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Zum Geleit

Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

ich freue mich, Ihnen den aktuellen Rohstoffbericht des
Landesamtes fUr Geologie und Bergwesen (LAGB)
prasentieren zu durfen. Es ist die siebte, umfassende
Ubersicht zur Rohstoffgewinnung in Sachsen-Anhalt.
Anlésslich des Erscheinens werden zudem zwei Jah-
restage gewdurdigt: Vor mehr als 20 Jahren ging aus
dem Bergamt Halle das LAGB hervor. Die Geschichte
der Bergverwaltung in Sachsen-Anhalt reicht 250 Jahre
zurlck: Das ,Magdeburger-Halberstadtische Oberber-
gamt” wurde 1772 in Rothenburg an der Saale, im heu-
tigen Saalekreis, gegrundet.

Sachsen-Anhalt hat Mitte des 19. Jahrhunderts durch
die Produktion von Industriemineralen wie Steinsalz,
Kalisalz oder Quarzsand auf sich aufmerksam ge-
macht. Die weltweit ersten Kalisalzschachte wurden
1852 in StaBfurt abgeteuft. In dieser Zeit wuchs die
Bedeutung von Kalium als landwirtschaftlicher Dunger.
Heute betreibt K+S in Zielitz einen der weltweit groBten
Standorte der Kalisalz-Industrie. Kurzum: Sachsen-An-
halt ist bis heute ein Bergbauland im Herzen Deutsch-
lands und hat Anteil an der Versorgung der Weltméarkte.

Besonders reich sind die Vorkommen im Bereich der
Baurohstoffe: Kiessand, Hartgestein, Kalkstein und
Tone stehen in groBen Mengen zur Verfugung. Sie bil-
den rund 63 Prozent der gesamten Rohstoffproduktion
unseres Landes und sind damit die Grundlage fur eine
leistungsfahige Bauindustrie.

In Alltag und Wirtschaft haben Rohstoffe einen hohen
Stellenwert: Die Auswirkungen der Corona-Pandemie,
gestorte Lieferketten, Handelskonflikte und der Krieg
in der Ukraine haben in den vergangenen zwei Jahren
dazu gefuhrt, dass es bei der Beschaffung verschiedener
Rohstoffe weltweit zeitweise Engpassen gab und gibt.

Mit dem Einmarsch Russlands in die Ukraine gerieten
die globalen Markte erneut in Aufruhr. Die Preise ver-
schiedener Rohstoffe erreichen immer neue Hohen.
Nicht erst seit Beginn des Krieges nehmen wir wahr,
wie stark die Rohstoffmarkte an politische Entwicklun-
gen geknupft sind. Uns wird derzeit wieder starker be-
wusst, wie essenziell fossile Rohstoffe wie Gas und Ol
— trotz aller Fortschritte auf dem Weg zur Klimaneutra-
litdt — fUr unsere Versorgungssicherheit und fur unsere
Wirtschaft sind.

Gleichzeitig steht unser Land mit der Verabschiedung
des Kohleausstiegsgesetzes 2020 und dem damit be-
siegelten Ende der Braunkohleverstromung bis 2038
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Herr Sven Schulze, Minister flr Wirtschaft, Tourismus, Landwirt-
schaft und Forsten des Landes Sachsen-Anhalt (Quelle: privat)

vor neuen Herausforderungen. In der Region Mittel-
deutschland gilt es, einen erneuten Strukturwandel
zu bewaltigen. Bis dahin wird es moglich sein, die in
Sachsen-Anhalt noch verflgbaren fossilen Energietra-
ger wie Braunkohle und Erdgas kontinuierlich zu nutzen
und damit die wirtschaftliche Entwicklung des Landes
Zu unterstutzen.

Beim Ausbau der Erneuerbaren Energien hat Sach-
sen-Anhalt deutschlandweit eine Spitzenposition. In-
des fuhrt der Ausbau der regenerativen Energien zu
einem erhohten Bedarf an metallischen und Steine-Er-
den-Rohstoffen. So bendtigt eine einzelne Windkraft-
anlage mehrere tausend Tonnen mineralischer und
metallischer Rohstoffe. Kunftig wird wirtschaftlich zu
bewerten sein, ob fur kritische Rohstoffe (Seltene Erden
oder Metall-Rohstoffe) regional verfligbare Potenziale
vorhanden sind. Ziel muss es sein, die Unabhangig-
keit Deutschlands von weltweiten Rohstoffméarkten zu
erhdhen.

Gleichzeitig gilt es, sich die Herausforderungen des
globalen Klimawandels bewusst zu machen. Die Ge-
winnung primarer Rohstoffe als Basis aller Wertschop-
fungsketten ist mit unumkehrbaren Eingriffen in die
Natur und Landschalft verbunden. Einerseits ist es not-
wendig, die heimischen Rohstoffpotenziale moglichst
umweltvertraglich zu nutzen, um eine weitgehend un-
abhangige Versorgung zu gewahrleisten. Dies muss
andererseits in Einklang gebracht werden mit dem
maoglichst uneingeschrankten Schutz und Erhalt von
Natur und Landschatft.

Unverzichtbar ist es, volkswirtschaftlich wertvolle Roh-
stoffe langfristig zu schitzen und landesplanerisch
zu sichern. Wie im Koalitionsvertrag der Landesregie-
rung vereinbart, soll noch in dieser Legislaturperiode
ein Rohstoffsicherungskonzept erarbeitet werden und



in den Landesentwicklungsplan einflieBen. Das Exper-
tenwissen des LAGB im Bereich der Lagerstatten- und
Rohstoffgeologie bringt dieses Vorhaben voran.

Den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des LAGB danke
ich an dieser Stelle fUr ihre geleistete Arbeit und den
Einsatz in den vergangenen Jahren. Den Autorinnen
und Autoren des Rohstoffberichts danke ich fur ihre Ex-
pertise und ihr groBes Engagement.

S . She) &,

Sven Schulze

Minister fUr Wirtschaft, Tourismus, Landwirtschaft und
Forsten des Landes Sachsen-Anhalt

Vorwort - Ein Blick zuriick und gestarkt nach vorn

Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

durch den Beschluss der Landesregierung Uber die
Verschmelzung der Bergamter Halle und StaBfurt mit
dem Geologischen Landesamt Sachsen-Anhalt be-
gann am 1. Januar 2002 die gemeinsame Arbeit des
Geologischen Landesdienstes und der Bergverwaltung
unter dem Dach des Landesamtes fur Geologie und
Bergwesen (LAGB).

Alle drei Amter wiesen ihrerseits zu diesem Zeitpunkt
bereits eine bewegte Geschichte auf. Landesamter far
Geologie und Bodenforschung gibt es in Deutschland
seit nahezu 180 Jahren. Die ersten amtlichen Arbei-
ten fur ein flachendeckendes Kartenwerk im MaBstab
1:100.000 fur das Gebiet Sachsen-Anhalts begannen
im Sommer 1852 im Auftrag des preuBischen Ministeri-
ums fur Handel und Gewerbe. Um die Jahrhundertwen-
de und im ersten Drittel des 20. Jahrhundert gewan-
nen die angewandten Untersuchungen der Geologie
starkere Bedeutung. Der Aufbau von Ressorts zur La-
gerstatten-, Hydro- und Ingenieurgeologie standen im
Mittelpunkt. Unmittelbar nach dem zweiten Weltkrieg
wurde in der damaligen sowijetischen Besatzungszo-
ne die sogenannte Deutsche Geologische Landesan-
stalt in Berlin gegriindet und eine Landeszweigstelle
fur Sachsen-Anhalt mit Sitz in Halle errichtet. Aus dem
Geologischen Dienst Halle entstand 1961 dann der
Volkseigene Betrieb Geologische Erkundung West, aus
diesem wiederum ging mit der Wende dann das Geo-
logische Landesamt Sachsen-Anhalt, ebenfalls mit Sitz
in Halle, hervor.

Staatliche Behdrden, die die Aufsicht Uber bergbauli-
che Tatigkeiten, Einrichtungen und Anlagen innehaben
sowie fur Arbeitssicherheit und die Gefahrenabwehr
sorgen, waren ebenfalls dem Wandel der Zeiten ausge-
setzt. Aus dem am 29. Dezember 1772 — vor nunmehr
250 Jahren — in Rothenburg an der Saale gegrindeten
,Magdeburger-Halberstadtischen Oberbergamt® ging
im Jahre 1815 das Oberbergamt in Halle hervor. In des-
sen traditioneller Folge stand das Bergamt Halle.

Das 1945 gegrundete Bergamt StaBfurt stellte eine
wichtige Behdrde in der Wiege des Kalibergbaus dar
und existierte nach der Wende weiterhin als eigenstan-
diges Bergamt in Sachsen-Anhalt. Noch nach der Ver-
schmelzung der drei Behérden zum LAGB hatte bis zur
Umsiedlung nach Halle im Sommer 2019 der Standort
StaBfurt Bestand.

Mit der Grindung des LAGB wurde damals schon das
Ziel verknUpft, das Amt zukunftig an einem Standort in

Herr Kurt Schnieber, Prasident des Landesamtes fir Geolo-
gie und Bergwesen (Quelle: Marcus Scholz)

Halle zu zentralisieren. Mit dem zwanzigjahrigen Ju-
bilaum konnte dieses Ziel nun schlieBlich verwirklicht
werden. Im Oktober 2022 hat das LAGB seine neue
Liegenschaft in der Fliederwegkaserne im Suden von
Halle bezogen. Damit sind nicht nur alle Beschaftigten
des LAGB an einem Standort vereint, es kénnen auch
die historischen Risswerke kunftig klimagerecht aufbe-
wahrt werden, moderne Labore stehen ebenso zur Ver-
flgung wie eine moderne Bibliothek.

In den zwanzig Jahren seit Bestehen des Amtes, galt
es einige Herausforderungen zu bewaltigen. Zwei be-
sonders schmerzhafte Ereignisse durfen hier nicht
unberdcksichtigt bleiben. Im Marz 2008 wurde durch
einen Fernsehbeitrag ein sogenannter ,Mullskandal®
aufgedeckt. Jahrelang hatten die Betreiber zweier
Tongruben im Jerichower Land ungeeignete und nicht
genehmigte Abfalle entsorgt sowie gegen die vorge-
schriebenen Abbausicherungsregeln verstoBen. Dem
LAGB wurde angelastet, Hinweise aus der Bevolkerung
nicht rechtzeitig genug ernst genommen zu haben. In
der Folge der illegalen Mullentsorgung hatten sich dort
Deponiegase und Sickerwasser gebildet. Die einge-
leitete Gefahrenabwehr in den besagten Tongruben
Vehlitz und Méckern dauern bis zum heutigen Tage an
und sollen im Jahr 2023 abgeschlossen werden. Die
Behdrde wurde umstrukturiert und baute ein eigenes
Dezernat eigens fur die Kontrolle und Einhaltung des
Umweltschutzes im Bergbau auf. Gemeinsam mit den
jeweilig zustandigen Behorden besteht nun ein Vier-Au-
gen-Prinzip, nachdem es schwerlich méglich sein soll-
te, dass sich derartige Vorkommnisse wiederholen. Die
gemeinschaftlichen Anstrengungen der letzten Jahre
haben zur Beendigung der damaligen Fehlentwicklung
gefuhrt und die Aufstellung des LAGB deutlich verbes-
sert.



Als am 18. Juli 2009 die Sudbdschung des geflute-
ten Tagebaurestlochs Concordiasee bei Nachterstedt
abrutschte und drei Menschenleben mit sich riss, war
das LAGB abermals gefordert. Im Jahr 2013 ermittel-
ten zwei unabhangige Gutachter als Ungltcksursache,
dass sehr hoher Druck im oberen Liegendgrundwas-
ser unter dem Rutschungsbereich maBgeblich fur das
Entstehen und das AusmaB der Boschungsbewegung
verantwortlich war. Trotz der Teilfreigabe des Sees 2019
dauern die SicherungsmaBnahmen weiterhin an.

Neben diesen einschneidenden Ereignissen gibt es
die alltaglichen Hurden, die unser Amt Uberwinden
muss. Beispielsweise sind Genehmigungsverfahren
in den vergangenen Jahren zeitaufwendiger und um-
fassender geworden. Bei dem bergrechtlichen Plan-
feststellungsverfahren fur die Haldenkapazitatserwei-
terung der K+S in Zielitz handelte es sich um das
bisher komplexeste und umfangreichste Verfahren seit
Bestehen des LAGB. 2005 begannen die Vorbereitun-
gen, 2011 wurde das Genehmigungsverfahren offiziell
angestoBen, im September 2017 erfolgte die Antrag-
stellung seitens K+S und im Dezember 2020 konnte
das Verfahren erfolgreich abgeschlossen werden. Die
Zulassung war eine Herkulesaufgabe flr das LAGB.
Uber Jahre haben wir abteilungstibergreifend die Kraf-
te fur das GroBverfahren geblndelt, um allen Belan-
gen und Einwendungen Rechnung tragen zu konnen.
Die abschlieBende Entscheidung umfasste den rund
tausendseitigen Beschluss sowie die Unterlagen zur
Planfeststellung in insgesamt 46 Aktenordnern. Durch
die planfestgestellte Erweiterung der Ruckstandshalde
um 200 Hektar konnte die Kaliproduktion bis zum Jahr
2054 gesichert werden.

Eine weitere aktuelle Anstrengung stellt die Digitalisie-
rung dar. Das LAGB ist die geowissenschaftliche Fach-
behdrde des Landes und als diese sind ihr seit dem 1.
Juli 2022 die Befugnisse des Geologiedatengesetzes
Ubertragen. Demnach ist das LAGB fur die Sicherung
und offentliche Bereitstellung geologischer Daten far
jedermann bzw. zur Erfullung offentlicher Aufgaben
verantwortlich. Insbesondere Bohrungen und geo-
physikalische Messungen von Dritten sind dem LAGB
anzuzeigen, ihre Ergebnisse mittzuteilen und Proben
anzubieten. Hiermit werden die notwendigen grundle-
genden Voraussetzungen fur die geowissenschaftliche
Landesaufnahme ausgeweitet.

Mit dem LAGB besitzt das Land Sachsen-Anhalt so-
mit eine moderne Dienstleistungsbehorde, in der die
fachliche Nahe zwischen Bergbau und Geologie zum
Ausdruck kommt und die Datengrundlage Uber die
endlichen Ressourcen und Erfahrung von mehr als
zweihundert Jahren stecken. Das LAGB bewegt sich
tagtaglich im Spagat zwischen der Bewahrung der na-
tarlichen Lebensgrundlagen fur kinftige Generationen
und einer nachhaltigen Daseins- und Zukunftsvorsorge
unserer Gesellschaft. Der Jubildums-Rohstoffbericht
zeigt dies in aller Deutlichkeit.

ok Coliucion?

Kurt Schnieber

Prasident des Landesamtes flr Geologie und Bergwe-
sen Sachsen-Anhalt

Dr. DaniLo WoLF, REGINE SimoN n

1 Uber Knotenpunkte, Blitze unter Wasser und die Denkfabrik

Dr. DaniLo WoLF, REGINE SiMoN

Zum 20-jahrigen Bestehen des Landesamtes fur Geolo-
gie und Bergwesen wird in gewohnter Weise die Statistik
zur Rohstoffgewinnung in unserem Land prasentiert. Es
wird aufgezeigt, wie viele Verwaltungsvorgange durch
die Bergverwaltung im vergangenen Berichtszeitraum
bearbeitet worden sind. Dabei kommt auch zum Aus-
druck, dass in den vergangenen Jahren die Verfahren
fachlich und rechtlich um ein Vielfaches komplexer ge-
worden sind. Das hat dazu gefuhrt, dass zahlreiche Ver-
fahren Uber lange Zeitrdume gefuhrt werden mussen.
Der vorliegende Bericht soll aber auch einige Probleme
der Rohstoffbranche aufzeigen, die aufgrund der veran-
derten politischen Gegebenheiten zu bewéltigen sind.

Das Kapitel 5 beinhaltet einige Schwerpunkithemen,
die sich mit geologischen Untersuchungen zu Schwer-
mineralen im nordlichen Harzvorland (Kap. 5.1), zum
rohstoffwirtschaftlichen Potential in den Karbonatitgan-
gen bei Delitzsch (Kap. 5.2), der Bernsteingewinnung
bei Bitterfeld (Kap. 5.3), der Gips-Problematik (Kap.
5.4) sowie der oberflachennahen Geothermie (Kap.
5.4) beschéaftigen.

Der Rohstoffbericht soll zum Nachdenken anregen,
damit rohstoffwirtschaftliche Vorgange optimiert und
nachhaltiger gestaltet werden. Dabei muss die Roh-

stoffwirtschaft als Basis der Wertschopfungsketten
und ihre zuklnftige Ausrichtung im Verbund mit allen
anderen Wirtschaftszweigen betrachtet werden. In den
folgenden Abséatzen werden einige wenige Themen
diskutiert, die einen unmittelbaren Einfluss auf die Roh-
stoffwirtschaft besitzen.

Der Begriff ,,Knotenpunkte® steht stellvertretend fur
die Problematik, warum nicht deutlich mehr Rohstoffe
auf dem Schienenweg transportiert werden. Das Schie-
nennetz soll als neue-alte Transportalternative saniert
sowie massiv um- und ausgebaut werden, so ist es im
Zuge der Energiewende im Koalitionsvertrag der derzei-
tigen Ampelkoalition im Jahr 2021 vereinbart, entgegen
der bis dato kontraren Entwicklungen im Schienenver-
kehr. Die Zunahme des Guter- und Personenverkehrs
per Bahn (+83,4 %/+40,8 %) steht die Reduzierung
des Schienennetztes seit 1995 um 14,9 % gegenulber
(Allianz pro Schiene 2021). Dies fuhrt dazu, dass im-
mer mehr Strecken, vor allem an Knotenpunkten, voll-
standig ausgelastet sind und keine Kapazitaten mehr
aufnehmen koénnen. Diese Entwicklung betrifft auch
die Rohstoffwirtschaft in Sachsen-Anhalt immer mehr.
Zahlreiche Rohstoffunternehmen in Sachsen-Anhalt
nutzen einen eigenen Bahnanschluss fur die Verladung
oder planen bei der Abbauerweiterung sowie bei Neu-

Abb. 1-1:  Alternative Energiegewinnung im Windpark bei Sandersleben



DR. DaniLo WoLF, REGINE SiMON

aufschlissen die Reaktivierung bzw. Errichtung eines
Bahnanschlusses. Problematisch hierbei ist, dass es
durch die hohe Auslastung des Schienennetztes immer
schwerer fallt, den Rohstofftransport per Bahn termin-
gerecht zu gewahrleisten bzw. Uberhaupt transportie-
ren zu kénnen. Die Abkehr von dieser dkologischeren
Transportalternative auf Grund von fehlenden Kapazi-
taten ware aus Sicht der Rohstoffindustrie legitim, aber
fur die Ziele der Energiewende und den Klimaschutz
von erheblichem Nachteil. Die zwingend notwendige
Kapazitatserweiterung bzw. Sanierung der Bahn muss
auBerdem unter dem Fokus gesehen werden, dass vor
allem die Energiewende als auch die angestrebte dko-
logischere Ausrichtung der Bundesrepublik ohne den
massiven Einsatz und Transport von vor allem qualitativ
hochwertigen primaren Rohstoffen, nicht realisierbar
ist. Der Transport von Rohstoffen ist nicht ersetzbar, da
die Rohstoffe geologisch bedingt, standortgebunden
und ungleichmaBig verteilt sind. Die Verfrachtung kann
nur Uber die Reduzierung der Transportentfernung und
Uber die Transportart effizienter und dkologischer ge-
staltet werden.

Die Umsetzung der Klimaschutzziele erfordert fur die
Aufrechterhaltung der Energieversorgung einen erheb-
lichen Ausbau von erneuerbaren Energien (Abb. 1-1).
Dabei wird zum Bau von Windkraft- und Solar-Anlagen
ein massiver Einsatz von Rohstoffen, vor allem von
qualitativ hochwertigen einheimischen Rohstoffen not-
wendig. Der Rohstoffbedarf insgesamt lasst sich, auf
Grund der Gesamtkomplexitat der Energiewende nicht
verlasslich beziffern. Die folgenden Einzelbeispiele ge-
ben aber einen guten Eindruck Uber die enormen Di-
mensionen der zusatzlich nétigen Rohstoffmengen.

Allein fur den Ausbau der Windenergie ist der Neubau
von ca. 35.000 Windenergieanlagen (WEA) zu den be-
reits ca. 30.000 existierenden Anlagen auf dem Bun-
desgebiet bis 2050 geplant. Hinzu kommt der Ausbau
der dazugehorigen Infrastruktur (Anbindung bzw. Aus-
bau der Leitungsnetze, Zufahrten u. a.) sowie das ,Re-
powering“ vorhandener Anlagen, auf die in den Ausfuh-
rungen nicht weiter eingegangen wird.

Far eine WEA mit einem 140 m hohen Turm und einem
Stahlbetonfundament von 25 m Durchmesser bendtigt
man mehrere tausend Tonnen mineralischer Rohstof-
fe. Dazu kommen groBe Mengen an Stahl, Aluminium
und Kunststoffen sowie Kupfer und andere strategisch
wichtige Metalle und Selten-Erden Rohstoffe. Allein flr
die Tragschicht eines Fundamentes von 25 m Durch-
messer und einer minimalen Machtigkeit von 1 m werden
30 m?® hochwertiger Gesteinskdrnung bendétigt. Die per-
manent vorzuhaltende Stellflache fur Kranfahrzeuge be-
nétigt eine Flache von rund 1500 m?2 mit einer Tragschicht
von mindestens 0,5 m aus Gesteinskérnung oder aquiva-
lenten Materialien (z. B. Recycling). Fur das Fundament
und den Betonturm werden etwa 1000 m® Beton sowie

225 t Betonstahl/Stahl bendtigt. Der Rohstoffeinsatz fur
die Produktion eines Kubikmeter Beton sind in der Tab.
1-1 aufgefuhrt. Allein der Materialbedarf an mineralischen
Rohstoffen fUr die avisierten zusatzlichen 35.000 WEA
betragt, neben ca. 7,8 Mio. t Betonstahl/Stahl, mehr als
150 Mio. t mineralische Rohstoffe (Tab. 1-2).

Rohstoff Menge in kg
Kies 1460
Sand 390
Kalk-/Mergelstein 340
Ton/Sand oder Hiuttensande

(Zuschlag) 21

Gips 10
Summe 2221

Tab. 1-1  Durchschnittlicher Rohstoffverbrauch fur die Her-
stellung von 1 m3 Beton (BMWI 2021)

Selbst die Herstellung der Rotorblatter aus glasfaser-
verstarktem Kunststoff bendtigt einheimische Rohstof-
fe wie Kalk-/Dolomitgestein, Quarzsand, Feldspat und
Kaolin. Die Elektronikmetalle wie Kupfer, Aluminium und
Seltene Erden verlangen noch den geringsten Material-
einsatz (BGR 2019). Hier wiegt jedoch die vollstandige
Importabhangigkeit schwer.

Rohstoff Menge
Gesteinskornung oder aquivalentes .
Material (Herstellung Stellflachen) = e
Kies > 52 Mio. t
Sand > 14 Mio. t
Kalk-/ Mergelstein > 12 Mio. t
Qualitativ hochwertige Hartgesteins- .
Komung > 2.8 Mio. t
Zuschlagsstoffe Beton (Ton/Sand/ ~ 1 Mio. t
Gips)

Tab. 1-2 Geschatzter Rohstoffverbrauch fur Errichtung von
35.000 WEA bis 2050

Die bendtigten Mengen an mineralischen Rohstoffen
am Beispiel der WEA verteilen sich nach dem geplan-
ten Verwirklichungszeitraum Uber 30 Jahre. Der jahrli-
che Mehrbedarf an der bundesweiten Gesamtproduk-
tion der Hauptkomponenten Kiessand, Kalkstein und
Hartgesteine fur die Errichtung der 35.000 WEA (Stand
2017; BGR 2019) liegt zwischen 0,7 % und 1 % und ver-
teilt sich Uber die gesamte Bundesrepublik und damit
auch auf Sachsen-Anhalt.

Inwiefern dieser jahrliche Mehrbedarf, durch die Her-
ausforderung zum Ausbau des Netzes mit erneuerba-
ren Energien, eine Belastung fur die Rohstoffversor-
gung darstellt, kann nicht beantwortet werden, aber es
weist deutlich auf eine zukUnftig zu bertcksichtigende
Grundproblematik hin.
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Mineralische Abfélle Menge in Mio. t (%) Deponierung in Mio. t (%)
Boden & Steine 130,3 (59,6) 18,0 (13,1)
Bauschutt 59,8 (27,3) 3,6 (6,1)
StraBenaufbruch 14,1 (6,4) 0,4 (2,5)
Baustellenabfalle 14,0 (6,4) 0,2 (1,3)
Bauabfalle auf Gipsbasis 0,6 (0,3) 0,32 (50,4)

Tab. 1-4 Menge der mineralischen Abfélle 2018 und Quote der Deponierung (bundesweit) (Kreislaufwirtschaft Bau 2018)

Neben der Energiewende stellen die staatlichen GroB-
investitionen in die Verkehrsinfrastruktur (BGR, 2019;
Tab. 1-3) und den Wohnungsbau eine langfristig kon-
kurrierende Nutzung vor allem bei den mineralischen
Rohstoffen, damit bei den einheimisch verfugbaren
Rohstoffen, dar. Hinzu kommmt der standige Rohstoff-
bedarf u. a. fur die Sanierung und/oder den Erhalt von
Schienen-, Autobahn- und BundesstraBeninfrastruktur.

Infrastruktur Gesteinskornung
1 km Autobahn 216.000 t
1 km BundesstraB3e 87.000 t
1 km Schienenweg 35.000 t

Tab. 1-3 Bedarf an Gesteinskérnung fur den Neubau oder
Erhalt der Verkehrsinfrastruktur (BGR 2019)

Im Gesamtkontext kann sich zukinftig ein Verfagbar-
keitsproblem auch an einheimischen Rohstoffen ab-
zeichnen. Einerseits durch die o. g. konkurrierende
Nutzung, anderseits durch die Endlichkeit von Roh-
stoffvorkommen im Zusammenhang mit den immer
langwierigeren Genehmigungsverfahren fur Neuauf-
schlusse bzw. Erweiterung von Lagerstéatten. Eine wei-
tere Unbekannte fur die Verfugbarkeit von Rohstoffen
sind die Produktionskapazitaten. Die Problematik be-
trifft auch die Rohstoffwirtschatft in Sachsen-Anhalt. Die
Uberwiegende Anzahl an Gewinnungsbetrieben wird
seit mehreren Jahrzehnten betrieben. Die Verfugbarkeit
von Rohstoffen an diesen Standorten ist jedoch end-
lich. Antréage fur Neuaufschlisse scheitern inzwischen
an einem umfangreichen Genehmigungsverfahren auf-
grund der naturschutzfachlichen Konflikte, aber oftmals
ist auch eine fehlende Akzeptanz fur die Notwendigkeit
der Rohstoffgewinnung durch die Bevélkerung und
Kommunen zu verzeichnen.

Zur Schonung der primaren Rohstoffvorkommen und
einem umweltfreundlichen Umgang mit Rohstoffen
rickt ein effizienteres Recycling von Rohstoffen/Abfal-
len zur Generierung von sekundaren Rohstoffen immer
starker in den Fokus. Das Recycling von Rohstoffen in
Deutschland wird in bestimmten Bereichen seit Jahr-
zehnten erfolgreich praktiziert. Im Jahr 2016 wurden in
Deutschland 85,5 % der Glasverpackungen stofflich
wiederverwertet. Im Schnitt besteht eine Glasflasche
aus 60 % Altglas. Seit 1970 wurden so 40 Mio. t Quarz-
sand und mehrere Millionen Tonnen Karbonate, Feld-

spat und Soda durch das Altglas-Recycling eingespart.
Der Anteil sekundarer Vorstoffe fur die Erzeugung von
Rohstahl, Kupfer oder Aluminium liegt in Deutschland
bei 45 %, 44 % bzw. 51 % (BGR 2021). Damit kénnen
die Importabhangigkeiten erheblich reduziert und Res-
sourcen geschont werden.

Eines der groBten Potentiale fUr die Erzeugung von
sekundaren Rohstoffen besteht in der Form von mine-
ralischen Bauabféllen. Seit dem Beginn der Erfassung
durch die Kreislaufwirtschaft Bau im Jahr 1996 fielen
durchschnittlich mehr als 200 Mio. t mineralischer Bau-
abfélle pro Jahr an. Ein Blick auf die Zahlen zum Recy-
cling mineralischer Bauabfélle zeigt, wie umfassend
das Recycling in dieser Branche mittlerweile ausgebaut
ist. Deutschlandweit fielen im Jahr 2018 rund 218 Mio.
t mineralische Bauabfélle an. Damit lag der Anteil mit
ca. 1,8 % geringfugig héher als 2016. Die anfallenden
Mengen der einzelnen Bauabfallarten sind grundsatz-
lich sehr heterogen (Tab. 1-4). Aus dem Bodenaushub,
Baggergut und Gleisschottern (Boden & Steine) wurde
10,2 % Recyclingmaterial hergestellt und 99 Mio. t wur-
den im Ubertagigen Bergbau sowie im Deponiebau ver-
wertet. 77,6 % des recycelten Bauschutts wurde in der
Bauwirtschaft als Sekundarrohstoff erneut eingesetzt.
16,1 % des Materials fand Verwendung im Deponiebau
sowie als Verfullmaterial. Lediglich 3,6 Mio. t wurden
deponiert.

Die Quote der Wiederverwendung von StraBenbruch
(Recycling 93,2 %, Deponiebau und Verfullmaterial 4,3
%) ist als sehr hoch zu bewerten. Lediglich 0,4 % dieser
Masse wurde deponiert. Die mineralischen Bestand-
teile bei den Baustellenabfallen sind insbesondere in
den gemischten Bau- und Abbruchabféllen enthalten,
die etwa 25 % ausmachen. Des Weiteren besteht diese
Abfallart zu 50 % aus Eisen und Stahl, zu rund 20 %
aus Altholz zu rund 5 % aus Glas, Kunststoff, Metall und
Dammmaterial. 96,6 % der gesamten Masse wurde ei-
ner Verwertung zugefuhrt, 1,8 % recycelt und nur 1,3 %
deponiert. 50,4 % der Bauabfalle auf Gipsbasis wurden
deponiert und nur 4,7 % der 641.000 t recycelt. 44,9 %
fanden im Deponiebau und im Bergbau Verwendung
(Kreislaufwirtschaft Bau 2018).

Die produzierte Recycling-Gesteinskérnung aus den
einzelnen mineralischen Abfallarten betrug 2018 insge-
samt 73,3 Mio. t und deckt damit 12,5 % der bundesweit
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benotigten Menge an Gesteinskérnung ab. Die RC-Ge-
steinskdrnungen fanden Uberwiegend im StraBen- und
Erdbau Verwendung, aber auch als Gesteinskérnung
in der Asphalt- und Betonherstellung (21,6 %). Unter
Einbeziehung der weiteren mineralischen Abfalle au-
Berhalb der Kérnung fur u. a. den Deponiebau, als Ver-
fullmaterial und dem Bergbau liegt die Recycling- und
Verwertungsquote der mineralischen Abfalle bei 89,7%.
Lediglich 22,52 Mio. t wurden deponiert, wo von mehr
als 80 % aus der Fraktion Boden und Steine stammen.

Aus den Zahlen der Kreislaufwirtschaft Bau (Tab. 1-4)
geht eindeutig hervor, dass durch die hohen Recycling-
und Verwertungsquoten von ca. 90 % wenig Spielraum
far Steigerungen bleibt, um die Nutzung priméarer Roh-
stoffe zu verringern. Fakt ist, das die Menge deponier-
ter mineralischer Abfalle von 75,3 Mio. t in 1996 auf
22,52 Mio. t (2018) gesenkt wurde, was einer Reduzie-
rung von knapp 70 % entspricht. Es bleibt zu disku-
tieren, inwiefern die Verwertung von mineralischen Ab-
fallen, die fur den Deponiebau oder als Verfullmaterial
Verwendung finden, effizienter aufbereitet bzw. recycelt
werden kénnen, um hoherwertigere RC-Rohstoffe her-
zustellen.

Auch neue Recyclingverfahren, wie z. B. die Abtren-
nung der Koérnung vom Zement aus Altbeton durch
neu entwickelte elektrodynamische Verfahren sind
denkbar. Bei dieser Methode, entwickelt innerhalb des
FAVRE-Projekt des Fraunhofer Institutes fur Bauphysik
(IBP), wird Altbeton in einem Wasserbad mithilfe von
»ultrakurzen Blitzentladungen« in seine Bestandteile
zerlegt. Die zumeist theoretischen Methoden mussen
sich hinsichtlich der realen 6konomischen Anwendbar-
keit in der freien Marktwirtschaft beweisen und, wenn
gewollt, durch nachhaltige sowie langfristige politische
Entscheidungen geférdert werden.

Effizientere Recyclingverfahren zur Herstellung héher-
wertigerer Sekundarbaustoffe erfordern von der Recy-
clingindustrie einen hdheren Aufwand und zusatzliche
Investitionen, die sich wirtschaftlich rechnen mussen.
In diesem Atemzug muss vor allem die &ffentliche
Hand bei Ausschreibungen qualitativ hochwertige RC-
Baustoffe den primaren Rohstoffen gleichsetzen, wenn
diese die geforderten Eigenschaften erfullen. Dies wur-
de unter Umstanden die Akzeptanz von RC-Rohstof-
fen als gleichwertiger Ersatz und damit die Nachfrage
erhdhen. Das Bestreben, Recycling von mineralischen
Bauabfallen als eine Saule der Rohstoffversorgung zu
implementieren sowie die Recyclingeffizienz immer
weiter zu steigern, muss dabei auch seinen 6kologi-
schen FuBabdruck bei der Herstellung dieser Materia-
lien wahren. Unter AuBerachtlassung der dkologischen
Effizienz, vor allem beim energetischen als auch mate-
riellen Einsatz, wirde dem Grundgedanken des Recy-
clings entgegenwirken.

Die zukunftige Entwicklung der Recycling- als auch der
Verwertungsquote mineralischer Bauabfélle steht ab
dem 1. August 2023 unter der Agenda der neuen bun-
deseinheitlichen Ersatzbaustoffverordnung (EBV) als
Teil der Mantelverordnung. Diese Verordnung gibt die
Anforderungen an die Herstellung und den Einbau mi-
neralischer Ersatzbaustoffe in technischen Bauwerken
vor. Viele Dachverbande, darunter der Zentralverband
des Deutschen Baugewerbes (ZDB), kritisieren die ak-
tuellen Vorgaben der EBV und erwarten, wie auch das
Ministerium fUr Wissenschaft, Energie, Klimaschutz
und Umwelt des Landes Sachsen-Anhalt (MWU), dass
die Wiederverwendungs-, Recycling- und Verwertungs-
quote bei mineralischen Bauabfallen von aktuell ca.
90 % deutlich sinken wird. Der ZDB moniert, dass die
vorgesehenen Regelungen zu einseitig auf die Belange
des Boden- und Grundwasserschutzes fokussiert sind
und das Ziel verfehlen, die Verwertungsmaoglichkeiten
fur mineralische Ersatzbaustoffe zu erweitern und die
Marktakzeptanz fur Recyclingbaustoffe deutlich zu er-
hohen. Ebenso ist das Ende der Abfalleigenschaft nicht
geregelt, so dass Recyclingbaustoffe als Abfall keine
héhere Marktakzeptanz zu erwarten haben (ABZ 2020).

Das MWU des Landes Sachsen-Anhalt verweist auf
Unsicherheiten hinsichtlich der kunftigen Verwertbarkeit
mineralischer Abfalle durch die EBV. Dadurch kénnten
sich kunftig Entsorgungswege einzelner mineralischer
Abfallarten derart verschieben, dass die gesetzliche
Recyclingquote von 70 % insgesamt nicht mehr erreicht
wird. Andererseits sind durch héhere Anforderungen an
die Verwertung auch Stoffstromverschiebungen hin zur
Deponierung zu erwarten, was einerseits der Vorgabe
des Kreislaufwirtschaftsgesetzes zur Abfallhierarchie
entgegenliefe (MWU 2021). Einer solchen Entwicklung
muss entschieden entgegengewirkt werden.

Trotz eines breitgefacherten Konsenses muss immer
wieder betont werden, dass ein generelles Recycling
von Rohstoffen oder mineralischen Bauabfallen Gren-
zen hat. Die Grenzen des Recyclings sind meist roh-
stoff- oder materialspezifisch bzw. ist ein Recycling, wie
bspw. bei den Reststoffen der Kaliaufbereitung derzeitig
unter wirtschaftlichen Bedingungen nicht moglich. Die
Verwertungs- bzw. Recyclingmdglichkeiten hangen von
vielen Faktoren ab und mussen differenziert betrachtet
werden. Die Verfahren mUssen unter wirtschaftlichen,
energetischen sowie okologischen Bedingungen um-
setzbar sein.

Verwertungsmoglichkeiten hangen von bautechni-
schen und umweltrelevanten Eigenschaften sowie ihrer
stofflichen Zusammensetzung ab. Die Ausgangsquali-
taten, die angewandte Aufbereitungstechnik, Getrennt-
haltung der Abfallfraktionen und Verfahrensweisen
beim Abbruch und Ruckbau sind ebenso als Einfluss-
faktoren zu betrachten. Massendefizite gehen oft mit
der Verschlechterung der Qualitat zum urspringlichen
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Rohstoff einher, so dass primare Rohstoffe zur Quali-
tatseinhaltung bzw. zur Aufrechterhaltung des Roh-
stoffkreislaufes zugefuhrt werden muassen.

Die Grenzen des Recyclings von nichtmetallischen
Rohstoffen ist dann erreicht, wenn diese durch einen
Herstellungsprozess unwiederbringlich verandert wer-
den. Beispiele hierfur sind Tone, die zu Ziegeln gebrannt
werden oder Kalkstein, der zu Zement oder Branntkalk
verarbeitet wird. Die eingesetzten Rohstoffe gehen
dauerhaft neue chemische Verbindungen ein, neue Mi-
nerale mit vollig neuen Eigenschaften gegentber den
Ausgangsrohstoffen bilden sich. Doch auch diese Pro-
dukte werden bereits in Uberwiegendem MaBe in den
Kreislaufprozess integriert (z. B. Ziegelrecycling bzw.
Bauschuttrecycling).

Die Rohstoffindustrie in Sachsen-Anhalt muss sich
der Herausforderung stellen, im Wandel der Energie-
wende, Rohstoffe effizienter zu gewinnen und zu pro-
duzieren. Dieser ,Druck’ erfolgt einerseits durch recht-
liche Vorgaben, andererseits durch die aktuell stark
steigenden Preise fUr Kraftstoffe und Energie. Parallel
dazu muss die Akzeptanz im Land fur die Notwendig-
keit zur Nutzung des einheimischen Rohstoffpotenzi-
als deutlich erhoht werden. Das erfordert seitens der
Rohstoffindustrie, innovative Ideen zu entwickeln sowie
Loésungsansatze zu schaffen und umzusetzen. Letztlich
sollte sich die Rohstoffindustrie in Sachsen-Anhalt als
Denkfabrik betrachten. Dies bedeutet aber nicht, dass
die Rohstoffindustrie in Sachsen-Anhalt in diesem Feld
bisher untatig war. Es existieren viele positive Beispiele,
dass das Umdenken bereits stattfindet bzw. schon seit
einiger Zeit ein Umbruch zu erkennen ist. Dieses Um-
denken erfolgt jedoch nicht flachendeckend im Land.
Bei allen Innovationen sollten die Nutzung regional ver-
fugbarer Rohstoffe bzw. Produkte sowie wirtschaftliche
und energieeffiziente Losungen im Vordergrund stehen.

Far die Betonherstellung wurden in der Vergangenheit
vorrangig die Kiesfraktionen (2-4, 4-8, 8-16 mm) beno-
tigt. In den meisten Lagerstéatten sind diese Kornfrakti-
onen in Anteilen unter 50 % im Rohstoff enthalten. Das
hat dazu gefuhrt, dass in vielen Kiesabbauen aufgrund
fehlender technologischer Losungen die Sandfraktio-
nen in den Kiesseen wieder eingespult wurde. In der
modernen Architektur wird haufig mit Sichtbeton gear-
beitet. Um hier mdglichst gleichmaBiges Sichtbild zu
bekommen, wird hier bei der Betonherstellung Uber-
wiegend mit Sandfraktionen gearbeitet. Damit wird der
Anteil an Kiesfraktionen inzwischen deutlich reduziert.
Da in der Vergangenheit die Verspulung der feinen Kor-
nungen gezielt erfolgt ist, kdnnten diese Mengen ge-
zielt wieder aus den Kiesseen gewonnen werden. Das
bedeutet, dass ehemalige Tagebauseen als zukunftige
Lagerstatten fur die Rohstoffversorgung auch in der
Rohstoffsicherung berucksichtigt werden mussen. Das
sollte zur Schonung neuer Lagerstatten fuhren.

Es gibt erste Ansétze und Untersuchungen, die in der
Kiessandaufbereitung anfallenden abschlammbaren
Bestandteile (<0,063 mm) auf eine weitere Verwen-
dung (u. a. Kultursubstrat, Deponieabdichtung) hin zu
prufen. Des Weiteren wird untersucht, in wie weit nutz-
bare Wertminerale (u. a. Zirkon, Titanoxide), hinsichtlich
Qualitat und Quantitat, in den Sandfraktionen bzw. den
ausgewaschenen abschlammbaren Bestandteilen der
Kiessandlagerstatten vorhanden sind. Grundsatzlich
wird in immer mehr Betrieben nach wirtschaftlichen
Lésungen gesucht, bisher ungenutzte Rohstoffanteile
oder Abraum sinnvoll einzusetzen.

Lehm als Baustoff fur den Innenbereich als auch far
den Massivbau ist seit Jahrhunderten bekannt. Jedoch
ist das Wissen um Lehm als Baustoff, durch die be-
vorzugte Verwendung anderer Baumaterialien, in den
letzten 70 Jahren verloren gegangen. Das WIR!-Bund-
nis goLEHM, eine Initiative fur Lehmbau und nach-
haltige Kreislaufwirtschaft, erforscht Grundlagen zum
tradierten Lehmbau, beférdern anwendungsbezogene
Richtlinien fach- und materialgerechter Sanierung von
Altbauten und unterstltzen innovative Technologien,
Verfahren und Methoden zur Wiederbelebung des mas-
siven Lehmbaus im mitteldeutschen Raum. Durch die
weitflachige, oberflachennahe Verbreitung von Lehm-
vorkommen (auch im Abraum von Kiessandlagerstat-
ten) in Sachsen-Anhalt besteht die Mdglichkeit einen
nachhaltigen, klimafreundlichen und regional verfug-
baren Baurohstoff zu nutzen. Des Weiteren stellt Lehm
ein Substitut dar, welches Naturgips in Teilen ersetzen
oder erganzen konnte. Das Landesamt fur Geologie
und Bergwesen Sachsen-Anhalt verflgt Uber eine Da-
tenbank, in der landesweit Ton-/Lehmvorkommen ver-
zeichnet sind. Im Rahmen eines EFRE-Projektes wurde
der Uberwiegende Teil dieser Rohstoffe auf die minera-
logischen und technologischen Eigenschaften hin un-
tersucht. Im Rohstoffbericht 2005 ist eine ausfuhrliche
Darstellung dieses Projektes veréffentlicht.

Die energetische Verwertung von Braunkohle wird per
Gesetz zum Jahr 2038 beendet. Eine mogliche Nut-
zung von Braunkohle fur eine stoffliche Verwertung ist
damit nicht ausgeschlossen und sollte nicht leichtfer-
tig aufgegeben werden. Mit bereits seit Jahrzehnten
bekannten Technologien, die sich in der heutigen Zeit
effizienter anwenden lassen, kdnnen Uber die Kohlever-
edelung synthetische Grundstoffe fur die chemische In-
dustrie sowie potenziell Kraftstoffe erzeugt werden, die
zur Diversifizierung der aktuell angespannten Rohstoff-
versorgung beitragen konnten. Des Weiteren kénnte
Uber die Vergasung von Braunkohle (friher als Stadt-
gas bezeichnet) die Energieversorgung anteilig ent-
lastet werden. Im Kern sollte die einheimische Braun-
kohle auch weiterhin als Uberbriickungstechnologie
bewertet werden, um die Energiewende nachhaltig zu
unterstutzen. Darauf zielte auch das 2008 umfangreich
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geférderte ibi-Projekt ,Innovative Braunkohlen Integra-
tion Mitteldeutschland: Neue Strategie zur stofflichen
Verwertung” ab, dass aufgrund der zur damaligen Zeit
stark gestiegenen Erdolpreise initiiert wurde. Bei der
Betrachtung zur nachhaltigen Klimaschutzpolitik sollte
unbedingt beachtet werden, dass Rohstoffe, wie Erd-
6l und Erdgas uber groBe Entfernungen transportiert
werden mussen. Das bedeutet zuséatzliche Emissio-
nen sowie einen hoheren Rohstoffverbrauch. Es muss
der Politik und der Gesellschaft bewusst sein, dass
die Entscheidung zur Einstellung der Gewinnung von
Braunkohle aufgrund der GroBtagebautechnologie
nicht kurzfristig umkehrbar ist. Kommt der Braunkoh-
leabbau erst zum Erliegen, ist ein erneuter Zugriff auf
diesen Rohstoff, selbst unter idealen verwaltungs- und
planungstechnischen Voraussetzungen aufgrund der
aufwendigen ErschlieBung von Braunkohlelagerstatten,
kurz- bis mittelfristig nicht maglich.

Die wesentlichen Zugestandnisse, die die Politik aber
auch die Gesellschaft den Unternehmen geben muss,
ist Zeit fUr eine sichere sowie langfristige Planungsper-
spektive sowie entsprechende Rahmenbedingungen.
Das bedeutet vor allem fur die Energiepolitik, dass erst
langfristige Konzepte zur Absicherung der Energiever-
sorgung der gesamten Gesellschaft entwickelt werden
mussen. Erst nach der Realisierung dieser Konzep-
te, wie z. B. der Ausbau mit erneuerbaren Energien,
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UwE ScHaAR

2 Tatigkeitsbericht der Bergverwaltung des Landes Sachsen-Anhalt

fur den Zeitraum 2017 bis 2020

Uwe ScHAAR

Das Landesamt fur Geologie und Bergwesen (LAGB)
ist neben seiner Aufgabe als Staatlicher Geologischer
Dienst zudem zustandige Bergbehorde fur das Land
Sachsen-Anhalt und nimmt die Aufgaben nach dem
Bundesbergesetz sowie zahlreichen weiteren Rechts-
vorschriften des technischen und sozialen Arbeitsschut-
zes, der Betriebssicherheit und des Gefahrstoffrechts,
des Wasser-, Abfall-, und Bodenschutzrechts sowie
des Immissions- und Strahlenschutzrechts in den unter
Bergaufsicht stehenden Betrieben wahr. Daneben hat
das LAGB die Belange des Natur- und Artenschutzes
bei bergbaulichen Arbeiten und MaBnahmen sicher-
zustellen. Auch die Zustandigkeit fur die Abwehr von
Gefahren aus fraherer bergbaulicher Tatigkeit in Be-
reichen stillgelegter bergbaulicher Anlagen, die nicht
mehr der Bergaufsicht unterliegen (Altbergbau), wurde
dem LAGB Ubertragen.

Zur Bewaltigung dieses sehr breit gefacherten Aufga-
benspektrums wurde die Aufbaustruktur des LAGB
nach vorheriger Aufgaben- und Organisationstberpru-
fung umfassend Uberarbeitet und zum 01. April 2015
neu aufgestellt. Seitdem besteht das LAGB aus den Ab-
teilungen 1 — Bergbau, 2 — Geologischer Dienst und 3
— Zentrale Aufgaben. Die Abteilung 1 — Bergbau ist ent-
sprechend der vielseitigen Aufgaben in die Dezernate

11 — Umweltschutz im Bergbau,

12 — Untertagebergbau,

13 — Ubertagebergbau und

14 — Markscheide- und Berechtsamswesen,
Altbergbau

gegliedert. Weitere bergbehdrdliche Aufgaben werden
durch das Dezernat 33 — Besondere Verfahrensarten
der Abteilung 3 — Zentrale Aufgaben bearbeitet.

Im Folgenden berichten die Dezernate der Bergverwal-
tung Uber ihre Tatigkeiten und Aufgabenschwerpunkte
im Berichtszeitraum 2017 bis 2020. Daran schlieft sich
ein kurzer statistischer Uberblick (iber die bergbehord-
lichen Tatigkeiten im Berichtszeitraum an.

2.1 Dezernat 11 — Umweltschutz im Bergbau

Remigius Abamczyk, DR. HANNO SELL,
THomas MaGNus

2.1.1 Immissionsschutz
Das Immissionsschutzrecht ist das Recht, welches den

Umgang mit Anlagen und deren Einwirkungen auf die
Umwelt durch Emissionen und Immissionen regelt.

Damit sind von Anlagen ausgehende Einwirkungen er-
fasst, die abgesehen von Erschutterungen im Wesentli-
chen Uber den Luftpfad Ubertragen werden. Elementar
ist dabei, dass die Anlagen in zwei Gruppen unterteilt
werden — in genehmigungsbedurftige und nicht geneh-
migungsbedurftige Anlagen.

Aufgrund der Abhangigkeit des Bergbaus von den
Rohstoffvorkommen koénnen diese nicht beliebig ir-
gendwo errichtet und betrieben werden. Aus diesem
Grund hat der Gesetzgeber den Bergbau teilweise
privilegiert und Teile von Anlagen von der immissions-
schutzrechtlichen  Genehmigungspflicht  freigestellt.
Das heif3t jedoch nicht, dass die Umwelt und die Nach-
barschaft, die durch Einwirkungen von diesen Anlagen
maoglicherweise tangiert wird, ungeschutzt ist. Trotz
des Fehlens des immissionsschutzrechtlichen Geneh-
migungserfordernisses, denn andere moglicherweise
erforderliche Genehmigungen sind von der Freistellung
nicht erfasst, hat der Gesetzgeber dafir gesorgt, dass
die nicht genehmigungsbedurftigen Anlagen trotzdem
nach dem Stand der Technik zu betreiben sind und un-
vermeidbare Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmali
beschrankt werden mussen.

Die Errichtung und der Betrieb von Tagebauen sowie
von Anlagen, die zum Betrieb von Tagebauen erforder-
lich sind, oder von oberirdischen Anlagen zur Wetterfuh-
rung unterliegen nicht den genehmigungsrechtlichen
Vorschriften des Bundes-Immissionsschutzgesetzes.
Weiterhin sind von der Genehmigungspflicht weitere
Anlagen freigestellt, die nicht in der Verordnung Uber
genehmigungsbedurftige Anlagen (wird als 4. BImSchV
bezeichnet) gelistet sind. Im Umkehrschluss bedeutet
das, dass alle dort gelisteten Anlagen, teilweise erst
nach Erreichen von bestimmten Schwellenwerten hin-
sichtlich Freisetzung thermischer Energie, Lager- oder
Umschlagskapazitat, stets genehmigungsbedurftig
sind.

Das LAGB ist fur die Genehmigung und Uberwachung
nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz zustandig,
wenn es sich um Anlagen handelt, die den Einrichtun-
gen des Bergwesens nach dem Bundes-Berggesetz
zugerechnet werden konnen. Es handelt sich demnach
um diejenigen Betriebseinrichtungen und Betriebsan-
lagen, die Uberwiegend dem Aufsuchen, Gewinnen,
Aufbereiten von Bodenschéatzen oder dem Wiedernutz-
barmachen der Oberflache dienen.

Im Zeitraum von 2017 bis 2020 wurden im Fachbe-
reich Immissionsschutz des Dezernates 11 diese nicht
formlichen Genehmigungsverfahren und Genehmi-
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gungsfreistellungen zu bereits bestehenden Anlagen
durchgefuhrt. Die aufwandigeren férmlichen immissi-
onsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren werden
hingegen beim Dezernat 33 bearbeitet.

2.1.2 Strahlenschutz

Der Strahlenschutz dient dem Schutz der Bevélkerung
sowie dem Schutz von Beschaftigten vor naturlicher
und kunstlicher Radioaktivitat. Die gesetzliche Grund-
lage fur die Genehmigung und Aufsicht im Strahlen-
schutz sind das Gesetz zum Schutz vor schadlicher
Wirkung ionisierender Strahlung (Strahlenschutzgesetz
— StriSchG) und die Verordnung zum Schutz vor der
schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung (Strah-
lenschutzverordnung — StriSchV). Von der Zustandig-
keit fir das Atomgesetz ist das LAGB ausdrtcklich
ausgenommen. Der Vollzug dieses Gesetzes und die
atomrechtliche Aufsicht Uber Endlager obliegen Bun-
desbehdrden. Das LAGB als fur den Bergbau in Sach-
sen-Anhalt zustandige Behdrde nimmt im Strahlen-
schutz Aufgaben wabhr, insbesondere bei der

* Bearbeitung der Genehmigungen fur den Um-
gang mit umschlossenen radioaktiven Stoffen
sowie den Betrieb von Rdntgeneinrichtungen

* Kontrolle des Strahlenschutzes nach Strah-
lenschutzgesetz und -verordnung in Betrieben
und Einrichtungen, die dem Bergrecht unter-
liegen

+  Uberwachung der Umweltradioaktivitat.

2.1.3 Verwertung und Beseitigung von
Abfallen unter Tage

In den Jahrzehnten der Ausbeutung der Kali- und
Steinsalzlagerstatten sind auf dem Gebiet des heuti-
gen Sachsen-Anhalts in mehreren hundert Metern Tiefe
groBvolumige Hohlraume entstanden. Diese Hohlrau-
me stellen einerseits eine Gefahr dar, wenn sich im
Zuge ihrer langsamen, naturlichen Verkleinerung unter
der Einwirkung des Gebirgsdrucks die Erdoberflache
absenkt. Andererseits bilden diese Hohlrdume aber
auch Potentiale fUr die Anlage von Schadstoffsenken
unserer Industrie- und Konsumgesellschaft.

Gefahren im Zuge der Absenkung der Erdoberflache
gehen derzeit von den ausgebeuteten Teilen der Ge-
winnungsbetriebe in Teutschenthal, Bernburg und
StaBfurt aus. Fur Teile der Gruben in Teutschenthal
und Bernburg gilt daher, ebenso wie fur Teile des Ka-
vernenfeldes in StaBfurt, eine Pflicht zur Verfullung der
unterirdischen Hohlrdume. Dieser s. g. Versatz soll eine
Verringerung des AusmaBes und der Geschwindigkeit
der Absenkung der Erdoberflache zur Folge haben.
Zusatzlich wird durch diese MaBnahme der Schutz vor
Gebirgsschlagen, wie er sich zuletzt im Jahre 1996 in
Teutschenthal ereignet hat, verbessert.

Das Material, mit dem diese Hohlrdume verfullt werden,
wird in den folgenden Jahrzehnten unter dem groBen
Druck des auf ihm lagernden Deckgebirges einge-
schlossen. Es muss unter diesen Bedingungen eine
ausreichende Stutzwirkung im Salzgestein entfalten
kénnen, um seine Funktion zu erfullen. Es kann daher
nicht jedes beliebige Material verwendet werden. Zu-
satzliche Anforderungen an das Fullmaterial ergeben
sich aus den Aspekten des Arbeits- und Gesundheits-
schutzes wie auch des Umweltschutzes. In Anbetracht
der GroBe der zu verfullenden Hohlraume und der Kur-
ze der fUr diese SicherungsmalBnahmen zur Verfigung
stehenden Zeit stellt die Beschaffung ausreichender
Mengen geeigneten Materials den sachsen-anhaltini-
schen Salzbergbau vor eine groBe Herausforderung.
Hierbei kommt den betroffenen Betrieben jedoch eine
besondere Eigenschaft des Salzgebirges zu Gute:

Unter bestimmten Bedingungen vermag es in seinen
Salzkorper eingeschlossene Schadstoffe dauerhaft
und ganzlich vom Stoffhaushalt der Biosphare abzu-
schirmen. Wurde diese besondere Fahigkeit fur die
Hohlraume in einem Grubengebaude oder einem
Kavernenfeld in einem Langzeitsicherheitsnachweis
(LZSN) gemaB Versatzverordnung (VersatzV) nachge-
wiesen, erschlieBt sich dadurch ein Uberaus groBes
Spekirum an Materialien, die gefahrlos zur Verfullung
an diesen Standorten eingesetzt werden kénnen. Da
far samtliche von der Versatzpflicht betroffenen Stand-
orte in Sachsen-Anhalt LZSN gefuhrt werden konnten,
werden bei untertdgigen Verfullarbeiten hierzulande
fast ausschlieBlich sonst nur oberirdisch schwer zu ent-
sorgende gefahrliche Abfalle eingesetzt. Dieser Ruck-
griff auf in groBen Mengen anfallende Abfallstoffe hat
es ermoglicht, auf den Einsatz hochwertiger Baustoffe
fast ganzlich zu verzichten. Die Moglichkeit, Abfélle aus
fast allen Industriezweigen fur die Verfullung einsetzen
zu konnen, versetzt das Land Sachsen-Anhalt und die
versatzpflichtigen Unternehmen so in den Stand, ihren
sich aus dem Salzbergbau ergebenden Sicherungs-
pflichten in wirtschaftlich tragbarer Weise nachkommen
zu kdnnen.

Die Eigenschaft des Salzgebirges, Schadstoffe lang-
zeitsicher aufnehmen und von der Biosphare abkap-
seln zu koénnen, zahlt sich fur in Sachsen-Anhalt tatige
Betriebe auch an solchen Standorten aus, fur deren
unterirdische Hohlrdume keine Versatzpflicht besteht.
So bietet die seit 1994 bestehende Untertagedeponie
im Grubengebaude des Kaliwerkes Zielitz die Mog-
lichkeit, besonders gefahrliche Abfélle, fur die es keine
sichere Verwendungsmaoglichkeit mehr gibt, sicher zu
entsorgen. Zur optimalen Ausschépfung der Deponie-
kapazitat sind an diesem Standort umfangreiche Bau-
maBnahmen erforderlich. Wie an den Standorten mit
Versatzpflicht kénnen jedoch auch in Zielitz auf Grund
der schadstoffsichernden Eigenschaften des Salzge-
birges gefahrliche Abfalle hochwertige Baumaterialien
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bei den deponiebautechnischen MaBnahmen vollum-
fanglich ersetzen.

Far die Bergverwaltung ergibt sich durch den Einsatz
groBer Mengen gefahrlicher Stoffe bei den notwendi-
gen SicherungsmaBnahmen in den Salzbergwerken
Sachsen-Anhalts ein erheblicher Regelungs- und Uber-
wachungsaufwand. In den vergangenen zehn Jahren
haben sich wesentliche gesetzliche Regelungen zum
Umgang mit Gefahrstoffen untertage tiefgreifend ver-
andert. Doch nicht nur die gesetzlichen Rahmenbedin-
gungen waren einem Wandel unterworfen. Auch hin-
sichtlich der stofflichen und technischen Aspekte hat
sich der Bergversatz in Sachsen-Anhalt in dieser Zeit
weiterentwickelt.

Wesentliche rechtliche Voraussetzung dafur, ein be-
stimmtes Material fUr die untertdgige Hohlraumverful-
lung einsetzen zu durfen, ist die Erfullung der Zulas-
sungsvoraussetzungen aus dem Bundesberggesetz
(BBergG). Diese verlangen insbesondere, dass samt-
liche flr den Arbeits- und Gesundheitsschutz der Be-
schaftigten vorgeschriebenen MaBnahmen getroffen
werden. DarUber hinaus muss der Einsatz des Versatz-
materials auch allen anderen rechtlichen Regelungen
auBerhalb der Bergbaugesetzgebung entsprechen.
Sollen zudem Abfélle als Baumaterialien eingesetzt wer-
den, sind zusatzlich die Vorschriften des Abfallrechts
zu berdcksichtigten. Diese stellen einerseits hohe An-
spriche an den Erzeuger des Abfalls, der seinen Abfall
nur unter ganz bestimmten Voraussetzungen durch die
Verfullung untertagiger Hohlrdume verwerten lassen
darf. Anderseits werden auch an den Entsorger hohe
Anspriche gestellt. So muss dieser jederzeit fir jeden
einzelnen Abfall darlber Rechenschaft ablegen kon-
nen, dass von dessen Einsatz bei der Hohlraumverful-
lung keine Beeintrachtigung des Wohls der Allgemein-
heit zu erwarten ist.

Hinsichtlich des Arbeits- und Gesundheitsschutzes sind
vor allem die Gefahren zu beachten, die sich aus der
inhalativen Exposition der Beschaftigten gegenuber den
Schadstoffen aus den Versatzmaterialien ergeben. Die
hiervon ausgehenden Gefédhrdungen sind unter den be-
sonderen klimatischen Bedingungen unter Tage, die eine
BelUftung der Arbeitsstatte auf sonst Ubliche Weise un-
moglich machen, nur auBert schwierig auszuschlieBen.
Dies wird durch die hohen an den meisten Standorten
in Sachsen-Anhalt erforderlichen jahrlichen Versatzstoff-
mengen zusatzlich erschwert. Die groBen Materialvolu-
mina lassen sich vielerorts nur im Zuge der als ,offener
Sturzversatz® bezeichneten Versatztechnologie in die
Gruben einbringen. Bei diesem Verfahren wird das Ma-
terial auch unter Tage in groBen Mengen unverpackt mit
LKW transportiert und in die zu verfullenden Hohlraume
abgekippt (Abb. 2.1-1). Dieses Verfahren hat eine hohe
Staubentwicklung zur Folge, durch die die Beschaftig-
ten in besonderem MaBe gefahrlichen Inhaltsstoffen aus
dem Material ausgesetzt sind. Ein alternatives Versatz-
verfahren, der Dickstoffversatz, wurde seit 2007 zum
Versatz schwer zugéanglicher Grubenhohlraume in der
Grube Teutschenthal eingesetzt und wird demnéchst
auslaufen. In geringem MaBe wird Versatzmaterial auch
in Big Bags verpackt eingebracht. Mit dieser vergleichs-
weise staubarmen Versatztechnologie allein konnen die
geforderten bauphysikalischen Eigenschaften des Ver-
satzkorpers jedoch nicht erreicht werden.

Der erste Schritt bei der Auswahl der zum Schutz der
menschlichen Gesundheit und der Umwelt zu treffen-
den MaBnahmen ist in jedem Falle die gefahrstoffrecht-
liche Einstufung des eingesetzten Materials. Seit 2012
hat sich die rechtliche Grundlage fur diese Einstufung
wesentlich geandert. So ist bei dieser Einstufung seit
dem 01.06.2015 die CLP-Verordnung verbindlich anzu-
wenden. Diese bringt eine grundlegend neue Einteilung
der stofflichen Gefahren in Gefahrenkategorien mit sich.

Abb. 2.1-1:  Radlader mit Versatzmaterial beim Schittgutversatz (Quelle: geigergruppe.de)
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Diese neue Art der Klassifizierung wirkt sich auch auf den
Vollzug darauf aufbauender Rechtsvorschriften aus, die
die Zulassung von Versatzmaterialien regeln. So waren
die Einstufung und Kennzeichnung der Materialien anzu-
passen ebenso wie die innerbetrieblichen Anweisungen
zum sicheren Umgang mit dem Versatzmaterial.

GroBe Auswirkungen auf den Genehmigungsprozess
flr Versatzmaterialien hat die Novelle der Gesund-
heitsschutzbergverordnung (GesBergV) mit sich ge-
bracht. War bis ins Jahr 2019 hinein der Einsatz kan-
zerogener, giftiger oder erbgutverandernder Materialien
(CMR-Stoffe) untertage grundsatzlich verboten und
unterlag der Einsatz samtlicher sonstiger Gefahrstoffe
einem Genehmigungsvorbehalt, so kann nun im Prin-
zip jeder Gefahrstoff ohne besondere Genehmigung
untertage gehandhabt werden, solange neben den An-
forderungen der allgemeinen Bundesbergverordnung
(ABBergV) auch die Regelungen der Gefahrstoffver-
ordnung (GefStoffV) beachtet werden. In Sachsen-An-
halt besteht jedoch auf Grund der Betriebsplane der
Versatzbetriebe nach BBergG weiterhin ein Genehmi-
gungsvorbehalt fur jeglichen zum Einsatz kommenden
Versatzstoff. Um den im Zuge der Novelle der GesBergV
nun zusatzlich zu beachtenden Vorschriften zum Ar-
beitsschutz aus der GefStoffV besser Rechnung tragen
zu kédnnen, wurden diese Anforderungen insbesondere
im Hinblick auf den Schutz vor Stauben durch berg-
bauspezifische Erganzungen zum technischen Regel-
werk konkretisiert. Diese Handlungshilfen werden auch
unter Einbeziehung der Bergbehdrden weiterentwickelt
und in den betroffenen Betrieben umgesetzt.

Neben dieser Weiterentwicklung der rechtlichen Rand-
bedingungen fur die Auswahl der Versatzmaterialien
findet auch stets eine Entwicklung der fur den Bergver-
satz auf dem Markt verfUgbaren Materialien statt. Fur
ein typisches abfallstoffbasiertes Bergbauversatzmate-
rial werden in der Regel Abfélle aus mindestens zwei
der drei verschiedenen Stoffgruppen bendtigt: obliga-
torisch feste Materialien, sodann Schlamme oder/und
Flussigkeiten. Durch die Mischung von Komponenten
aus diesen Gruppen ergeben sich unter Tage Baumate-
rialien, die eine ausreichende Stutzwirkung im Gebirge
entfalten. In der Gruppe der festen Materialien kommen
vor allen Dingen Abfalle aus Verbrennungsprozessen
zum Einsatz. Bei diesen handelt es sich um minerali-
sches Material, dass oft mit Schwermetallen belastet
ist. Organische Bestandteile sind in dieser Material-
klasse nur in sehr geringen Mengen anzutreffen. Mog-
liche Gefahren gehen hier von eventuell vorhandenen
Dioxinen aus. Weitere Gefahrstoffe bilden sich aus den
Vertretern dieser Materialgruppe erst in der Mischung
mit den Materialien aus den anderen Stoffgruppen. So
setzen sie erst im Gemisch ihr z. T. nicht unerhebliches
Potential zur Bildung von Wasserstoff- und Ammoniak-
gas frei. Die Abfalle aus der Gruppe der Schlamme und
Flussigkeiten kdnnen auf Grund ihrer Genese neben

Abb. 2.1-2: Emissionsmessungen von Gerlchen am
Schacht Neuwerk des Steinsalzbergwerkes Bernburg (Quel-

Wasser und anorganischen Bestandteilen auch leicht
flichtige organische Substanzen enthalten. Insbeson-
dere die leicht fluchtigen und aus der Mischung ausga-
senden Bestandteile kdnnen sich dabei auch auBerhalb
des Grubengebaudes auswirken, wenn sie mit den Ab-
wetterstromen ausgetragen werden (Abb. 2.1-2).

Je nach Marktverfugbarkeit der einzelnen Abfélle ver-
andert sich das Spektrum und die Anteile der Gefahr-
stoffe im Versatzmaterial. Ebenso verandert sich das
Spektrum und die Menge der aus diesem Material
ausgasenden Substanzen. Standen in der Anfangszeit
des abfallbasierten Bergversatzes in Sachsen-Anhalt
vor allem die auch im Staub vorhandenen Schwer-
metalle und Dioxine im Zentrum der Aufmerksamkeit
bei der Zulassung und Uberwachung von Versatzvor-
haben, so erlangten spatestens mit dem vermehrten
Auftreten von Geruchsbelastigungen im Umfeld der
Abwetterschachte von Versatzbetrieben die gasformi-
gen Emissionen aus dem Versatzmaterial eine groBere
Bedeutung. Gasformige Emissionen aus dem Versatz-
material kdnnen sich auf Grund ihrer leichten Transpor-
tierbarkeit in den Abwetterstrémen auch weitraumig au-
Berhalb des Grubengebaudes auswirken. Obwohl auf
diesem Wege eine Einwirkung auf die Nachbarschaft
eines Bergwerkes von einem Abwetterstrom aus einem
Versatzbergwerk ausgehen kann, sind untertagige An-
lagen generell von einem immissionsschutzrechtlichen
Zulassungsvorbehalt befreit. Mit dem Zulassungsvor-
behalt fallt auch die Pflicht zur Vorsorge vor schad-
lichen Umwelteinwirkungen fur den Betreiber eines
Versatzbergwerkes weg. Diese brachte eine direkte
Begrenzung schadlicher Emissionen durch den Abwet-
terstrom mit sich. Statt einer vorsorglichen Begrenzung
der Emissionen sieht das Immissionsschutzrecht fur
die nichtgenehmigungspflichtigen Abwetterschachte
den Schutz vor Uberhéhten Schadstoffimmissionen
in der Nachbarschaft vor. Diese sind jedoch zumeist
wesentlich schwerer zu ermitteln oder nur indirekt zu
prognostizieren. Besondere Schwierigkeiten bringt da-
bei der ausreichende Schutz vor Geruchbelastigungen
mit sich. Validierte Modelle, mit denen aus der stoffli-
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chen Zusammensetzung des Abwetterstroms auf sei-
ne olfaktometrisch bestimmbare Geruchsintensitat ge-
schlossen werden kann, sind nicht vorhanden. Ebenso
lasst sich auch kein Zusammenhang zwischen der
Geruchsintensitat einzelner Abfalle und dem Geruch
herstellen, der von einer aus ihnen gewonnen Versatz-
stoffmischung ausgeht. Das abfallrechtliche Vorsorge-
prinzip verlangt zwar eine Prognose aller schadlichen
Umwelteinflisse, die von einer Abfallverwertung im
Bergversatz ausgehen, jedoch bietet der gegenwarti-
ge Stand der Forschung und Technik hierfir kaum ge-
eignete Ansatzpunkte. Durch intensive Bemuhungen
der versatzpflichtigen Betriebe und des Dezernates
11 konnte zwar u. a. durch die gezielte Einschrankung
der in Sachsen-Anhalt im Bergversatz verwendeten
Schlamme und Flussigkeiten die Belastung durch Ge-
ruchsimmissionen im Umfeld von Versatzbergwerken
reduziert werden, eine Verbesserung der Geruchsprog-
nose bleibt jedoch eine Herausforderung fur Unterneh-
men und Behoérden in den kommenden Jahren.

Eine Besonderheit bei der Versatzeinbringung stellt in
Sachsen-Anhalt die Verflllung ehemaliger Solkavernen
im Solfeld bei StaBfurt dar. Anders als in den Versatz-
betrieben in Teutschenthal und Bernburg werden hier
keine lufterfUllten Hohlraume versetzt, sondern mit
Sole erflllte Kavernen. Technologisch wird hier das
Material im s. g. Dickstoffversatz eingebracht. Bei die-
sem Verfahren werden feste Abfalle vorwiegend aus
Verbrennungsprozessen Uber Tage in Sole aus der
zu verfullenden Kaverne suspendiert. Nach dem Aus-
gasen eventuell im Zuge der Mischung freigesetzten
Wasserstoffs und Ammoniaks wird diese Suspension
in die Kaverne gepumpt. Untertagige Arbeitsplatze gibt
es bei diesem Verfahren nicht. Schlamme und FlUssig-
keiten als Versatzstoffbestandteile werden bei diesem
Verfahren ebenfalls nicht bendtigt. Die fur die Herstel-
lung des Versatzmaterials notwendige Flussigkeit wird
durch die aus dem zu verfullenden Hohlraum selbst ge-
forderte Sole beigesteuert. Abfallarten, die in gréBerem
MaBe leicht flichtige organische Bestandteile enthalten
kdénnen, werden bei dieser Versatzart also nicht bend-
tigt. Die sich durch die Verwendung von Schlammen
und Abfallflissigkeiten, den besonderen klimatischen
Verhéltnissen untertagiger Arbeitsplatze und einem
weitrdumig auf die Umwelt einwirkenden Abwetter-
strom ergebenden Herausforderungen fur den Schutt-
gutversatz lufterfullter Hohlrdume ergeben sich fur den
Kavernenversatz im Bohrlochbergbau also nicht.

Ergibt sich die Nutzung der Hohlrdume im Salinar als
Schadstoffsenke beim Bergversatz eher indirekt da-
durch, dass die schadstoffeinschlieBende Eigenschaft
des Salzgebirges auch die Verwertung schadstoffrei-
cher Abfélle ermoglicht, so wird diese Eigenschaft im
Falle der Untertagedeponie Zielitz (UTD) direkt durch
die gezielte Beseitigung gefahrlicher Abfalle wirtschaft-
lich nutzbar gemacht. Auf Grund der durch das Kreis-

laufwirtschaftsgesetz respektive die europaische Abfall-
rahmenrichtlinie vorgegebenen Abfallhierachie, die jeden
Abfallerzeuger dazu verpflichtet seine Abfalle moglichst
hochwertig zu verwerten und nur in Ausnahmefallen eine
bloBe Beseitigung zulasst, kommt nur vergleichsweise
wenig Abfall fir die Beseitigung in der Untertagedeponie
in Frage. Die Ablagerung von Abfallen in der UTD erfolgt
ausschlieBlich in geschlossenen Gebinden bzw. Verpa-
ckungen. Dies gilt sowohl fur die in deponiebautechni-
schen MaBnahmen verwerteten Abfalle wie auch fur die
im Zuge der Beseitigung abgelagerten Abfalle. Durch
die wesentlich geringeren Abfallmengen und die fehlen-
den Ansprlche an eine etwaige Stlutzwirkung der Abfalle
ist die Umsetzung der zum Schutz der Umwelt und der
menschlichen Gesundheit erforderlichen MaBnahmen
bei der Beseitigung in der UTD gegenwartig wesentlich
weniger herausfordernd als im Falle der Verwertung ge-
fahrlicher Abféalle im Versatz.

Die im Bergversatz in Sachsen-Anhalt verwertbaren
Abfalle werden aus dem gesamten Bundesgebiet an-
genommen. Nicht unerhebliche Mengen stammen
zudem aus dem umliegenden europaischen Ausland,
beispielsweise den Benelux-Staaten und ltalien. Eben-
falls aus dem gesamten Bundesgebiet und dem eu-
ropaischen Ausland stammen die Abfalle, die in der
Untertagedeponie Zielitz beseitigt werden. Aus dem
Ausland durfen in der UTD jedoch nur solche Abfélle
angenommen werden, fUr die in dem jeweiligen Her-
kunftsland keine geeignete Moglichkeit zur Beseitigung
besteht.

2.1.4 Gefahrstoffe im Bergbau

Mit der Novelle der GesBergV ist auch in Bergbaube-
trieben seit 2019 die GefStoffV verbindlich anzuwenden.
Gleichzeitig ist mit dieser Novelle das grundsétzliche
Umgangsverbot fur CMR-Stoffe und der Genehmi-
gungsvorbehalt fur eine Reihe weiterer Gefahrstoffe
weggefallen. Herausforderungen fur den Schutz der
Umwelt und der menschlichen Gesundheit ergeben
sich im Bergbau vor allem durch den Einsatz dieselmo-
torgetriebener Maschinen und Fahrzeuge. Ebenso geht
mit der Verwendung von Sprengstoffen eine spezifische
Geféhrdung einher. Bergbautypisch ist ebenfalls eine
hohe Gefahrdung durch eine erhéhte Staubexposition
der Beschaftigten unter Tage. Den Herausforderungen,
die sich aus den besonderen klimatischen Bedingun-
gen untertagiger Arbeitsplatze insbesondere hinsicht-
lich des Schutzes vor inhalativer Exposition gegenuber
Gefahrstoffen ergeben, wird von Seiten des Gesetzge-
bers beispielsweise dadurch Rechnung getragen, dass
die Absenkungen von Konzentrationsgrenzwerten fur
Dieselmotoremissionen im Bergbau erst zu einem spéa-
teren Zeitpunkt wirksam werden.

Eine besondere gefahrstoffrechtliche Herausforde-
rung stellt die untertagige Verwertung groBer Mengen
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gefahrlicher Abfélle dar. Wurde in der Vergangenheit
hier vor allen Dingen die Entwicklung schwermetall-
und dioxinhaltiger Staube, sowie von Ammoniak- und
Wasserstoffgas als Gefahrenquelle betrachtet, werden
nunmehr mit der Verwendung von Abféllen, die ver-
mehrt leicht flichtige organische Stoffe enthalten, auch
diese Stoffe einer genaueren Betrachtung unterzogen.
Die gefahrstoffrechtliche Betrachtung erstreckt sich so-
wohl auf den unmittelbaren Arbeitsschutz unter Tage
als auch auf den Schutz der Ubertagigen Umgebung
der Bergwerke vor schadlichen Umwelteinflissen. Die
gasférmigen Gefahrstoffe haben in dieser Hinsicht eine
besondere Relevanz, da sie als Bestandteile des Ab-
wetterstroms auch auBerhalb des Grubengebaudes
weitrdumig auf die Umwelt einwirken kénnen.

In diesem Zusammenhang wurden ab dem Jahre
2020 im Zuge einer groB angelegten Untersuchung
der gasférmigen organischen Gefahrstoffe in den Gru-
benwettern von Versatzbergwerken teilweise deutlich
Uberhodhte  Nitrosamin-Konzentrationen  festgestellt.
Erforderliche SofortmaBnahmen zum Schutz der Be-
schaftigten wurden in der Zwischenzeit in allen be-
troffenen Betrieben umgesetzt. Als mogliche Ursache
fur die erhdhten Nitrosamin-Konzentrationen unter
Tage wird derzeit u. a. die Bildung aus leicht fluchti-
gen sekundaren Aminen und Stickoxiden in den Gru-
benwettern in Betracht gezogen. Derzeit wird von den
betroffenen Unternehmen an einer Klarung der Her-
kunft gearbeitet. Zu diesen BemUhungen gehoren ins-
besondere die Entwicklung geeigneter Verfahren zur
Abfallinhaltsstoffuntersuchung und die Uberprifung
der angewandten Messmethoden bei der Grubenwet-
teruntersuchung. Fur alle betroffenen Betriebe wurden
in der Zwischenzeit MaBnahmenplane ausgearbeitet,
um die Exposition der Beschaftigten mittelfristig auf ein
akzeptables MaB zu reduzieren. Vorrangig wird hierbei
eine Substitution aller zur Gefahr beitragenden Ma-
terialien angestrebt. Vorrausetzung hierfir ist jedoch
die Entwicklung geeigneter Methoden zum Nachweis
von Nitrosaminen oder deren Vorlaufern in den in Be-
tracht gezogenen Materialien. Erganzt werden die Be-
muhungen durch die Weiterentwicklung technischer
MaBnahmen zum Schutz der Beschaftigten vor einer
bestehenden Uberhdhten Nitrosamin-Konzentration
in den Grubenwettern. Hierzu gehdren u. a. eine Ver-
besserung der Schutzbellftung der Fahrerkabinen von
Fahrzeugen und eine Optimierung der Wetterfihrung.
Auch tiefgreifende Veranderungen der Versatztech-
nologie, wie z. B. der Einsatz autonomer Fahrzeuge,
werden in Erwagung gezogen. Langfristig ist die gege-
bene Situation nur in solchen Einzelfallen hinnehmbar,
in denen notwendige MaBnahmen zur Reduktion der
Nitrosamin-Exposition eine unverhaltnismaBige Harte
fur das betroffene Unternehmen darstellen wirden und
zudem eine Ausnahme mit dem Schutz der Bescharf-
tigten vereinbar ist. Schadliche Umwelteinwirkungen in

der Umgebung der betroffenen Bergwerke durch den
Austrag der Nitrosamine mit dem Abwetterstrom sind
derzeit nicht erkennbar. Zum einen werden Nitrosamine
durch UV-Licht abgebaut, zum anderen wird ihre Kon-
zentration im Abwetterstrom auBerhalb des Bergwerks
rasch auf ein unschéadliches Mal3 verdunnt.

2.1.5 Wasser/technischer Gewasserschutz

Mit dem Abbau von Bodenschatzen gehen erhebli-
che Eingriffe in die Natur, Umwelt und die Landschaft
einher. Diese Eingriffe beziehen auch die Ressource
Wasser mit ein. Bei einer Vielzahl von bergbaulichen
Arbeiten kommt es daher zu den unterschiedlichsten
Benutzungen von Gewassern im Sinne des Wasser-
haushaltsgesetzes. Zu den haufigsten Benutzungen
zahlen insbesondere die Hebung von Grundwasser
zur Freihaltung des Tagebaus und die anschlieBende
Einleitung in angrenzende Oberflachengewasser. Wei-
tere Benutzungen, die im Zusammenhang mit berg-
baulichen Aktivitaten anfallen, sind das Einbringen von
Versatzmaterial bei der Verwahrung von unterirdischen
mit Grundwasser geflllten Entwasserungsstrecken, die
Einleitung von austretendem Grundwasser aus ehema-
ligen Stollen (Grubenwasser) sowie die Einleitung von
Abwasser aus Produktionsprozessen.

Im vom Bergbau stark gepragten Bundesland Sach-
sen-Anhalt sind nicht nur weite Teile der Landesflache
durch diesen gepragt, sondern auch groBe Teile des
Gewassernetzes und des Grundwassers. Insbesonde-
re der Braunkohleabbau hat tiefe Spuren hinterlassen
und beeinflusst viele Gewasser auch heute noch. Im
Zuge der Wiedernutzbarmachung der ehemaligen Ta-
gebaue sind viele neue Gewasser entstanden. Bedingt
durch die tiefgreifenden hydrogeologischen Eingriffe
des Braunkohleabbaus muss die chemisch-physika-
lische Entwicklung dieser Gewasser noch viele Jahre
Uberwacht und bewertet werden, um eine Entwicklung
hin zum natUrlichen Gewasserzustand zu erreichen.
Neben der Entstehung neuer Oberflachengewasser
hat der Braunkohleabbau aber auch erhebliche Aus-
wirkungen auf den lokalen Grundwasserhaushalt.
Zur Trockenhaltung des Tagebaus mussen gewaltige
Grundwassermengen gehoben und abgeleitet werden.
Far den Tagebau Profen beispielsweise belaufen sich
die auf sachsen-anhaltinischem Gebiet genehmig-
ten Grundwasserentnahmemengen auf mehr als 52
Millionen m3 j&hrlich. Diese hohen Entnahmemengen
haben nicht nur weitreichende Auswirkungen auf das
Grundwasser rund um den Tagebau, sondern auch auf
die umliegenden Oberflachengewasser. Pro Jahr wer-
den bis zu 46 Millionen m3 Grund- und Niederschlags-
wasser aus dem Bereich des Tagebaus Profen in die
angrenzenden Oberflachengewasser eingeleitet. Um
die aufnehmenden Gewasser vor den negativen Aus-
wirkungen dieser Einleitungen zu schutzen, wurde far
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27 Millionen Euro eine Grubenwasserreinigungsanlage
errichtet und im April 2017 in Betrieb genommen. Mit
dieser kénnen 120 m3 Grubenwasser (Grundwasser
zur Freihaltung des Tagebaus) pro Minute von zu ho-
hen Sulfat- und Eisenbelastungen gereinigt werden.

Eines der groBten Projekte im Zeitraum 2017 bis 2020
war die Genehmigung fur die Erweiterung der Hal-
denkapazitdten der K+S Minerals and Agriculture
GmbH in Zielitz, die in einem Planfeststellungsverfah-
ren durch das Dezernat 33 erteilt wurde. Die Vergro-
Berung der Haldenflache fuhrt zu einer Erhéhung der
anfallenden Salzabwassermenge. Dieses Salzabwas-
ser wird Uber das vorhandene Ableitsystem in die na-
hegelegene Elbe eingeleitet. Hierbei stellten sich aus
wasserrechtlicher Sicht einige komplexe Fragen, die
es vor Erteilung zu beantworten galt. Dezernat 11 war
hier wesentlich beteiligt. Um die Elbe vor einer zu ho-
hen Salzwassermenge zu schitzen, war der Bau von
groBen Speicheranlagen notwendig. Hierdurch kann
das anfallende Salzwasser zwischengespeichert wer-
den und nur in den vorgegebenen GroBenordnungen
eingeleitet werden. Die Begrenzung der Einleitmenge
beruht auf den in das nationale Recht Ubernommenen
Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie, die Gewas-
ser bis zum Jahr 2027 in einen guten okologischen
Zustand zu Uberfuhren. Hierzu ist es auch erforderlich,
die Einleitung von Chlorid und anderen Stoffen auf ein
vertragliches MaB zu reduzieren. Zur Uberwachung der
genehmigten Einleitung werden vom Antragssteller in
regelmaBigen Abstanden umfangreiche Monitoringbe-
richte vorgelegt.

Neben der direkten Einleitung in die Elbe spielt auch
die indirekte Einleitung von belastetem Niederschlags-
wasser in das Grundwasser im Umfeld der Halde eine
bedeutende Rolle. Niederschlagswasser, welches auf
die Halde auftrifft, sickert durch den Haldenkorper und
reichert sich hierbei mit Salzen an. AnschlieBend ge-
langt dieses Sickerwasser in das Grundwasser. Mittels
verschiedener technischer MaBnahmen (Basisabdich-
tung, Abdeckung der Halde, Tiefendrainagen, Halden-
randgrében) wird ein Eindringen von zu hohen Mengen
des stark mineralisierten Wassers in das Grundwasser
verhindert. Somit soll erreicht werden, dass der auf-
grund der jahrzehntelangen Salzablagerung bereits
schlechte chemische Zustand des betroffenen Grund-
wasserkorpers sich nicht weiter verschlechtert.

Far den Betrieb eines Bergwerkes sind auch immer
Maschinen notwendig, fir deren Betrieb Stoffe ein-
gesetzt und vorgehalten werden mussen. Von diesen
Stoffen besitzen einige das Potential, eine Gefahr fur
die Gewasser darzustellen. Allen bekannt durften zum
Beispiel Kraftstoffe sein, die wassergefahrdende Stoffe
sind. Trotz aller Schutzvorkehrungen kommt es immer
wieder zu Unféllen beim Transport oder dem Umgang
mit wassergefahrdenden Stoffen. Nach dem Austreten

von gréBeren Mengen dieser Stoffe sind umfangreiche
SanierungsmaBnahmen erforderlich. Die nachfolgen-
de Tab. 2-1 zeigt, wie viele solcher Unfalle sich in den
Jahren 2017 bis 2020 ereignet haben. Hierbei ist zu
beachten, dass dabei nur Unfélle erfasst werden, die
auf Grund ihrer ausgetretenen Menge oder Wasserge-
fahrdungspotential fur eine dauerhafte Gefahrdung der
Gewasser geeignet waren. Kleinere Leckagen werden
hierbei nicht bertcksichtigt.

Jahr 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Anzahl melde-
pflichtiger Unfélle

5 1 2 2

Tab. 2-1 Statistik zu Unfallen beim Umgang mit oder Trans-
port wassergefahrdender Stoffe

2.1.6 Bodenschutz/libertagige
Abfallverwertung

Bei der oberirdischen Gewinnung von Rohstoffen
im Tagebau entsteht naturgemaB ein Massendefizit.
Die Ruckfuhrung des beim Abbau verbleibenden Ab-
raums und der qualitatsbedingt nicht verwendbaren
Rohstoffanteile reicht nicht aus, um den entstande-
nen Bodeneingriff soweit rickzufUhren, wie vor dem
Beginn des Rohstoffabbaus. Aus diesem Grund wird
in vielen Fallen im Vernehmen mit den ortsansassigen
Behdrden der Gemeinde oder des Landkreises oder
den jeweiligen Grundstlckseigentimern ein Tagebau
fur eine spezifische Wiedernutzbarmachung nach dem
Rohstoffabbau vorgesehen. Eine Wiedermnutzbarma-
chung kann auf vielfaltige Weise erfolgen. So ist eine
sichere Hinterlassung eines Tagebaus fur den Zweck
der Entwicklung von Natur und Landschaft eine der
Maoglichkeiten. Dieses ist jedoch nicht an allen Stand-
orten maglich oder gewunscht. Sobald vertragliche
Verpflichtungen den Tagebaubetreiber zur Herstellung
der Voraussetzungen fur eine ursprungliche Nutzung
verpflichten — und dabei handelt es sich zumeist um
eine vorhergehende Nutzung als Forst- oder Landwirt-
schaftsflache -, ist die Erreichung dieses Ziels nur Uber
die Verfullung des Tagebaus mit geeigneten Abfallen
moglich.

Im Interesse der Flachenrickfuhrung far die land- und
forstwirtschaftliche Folgenutzung werden deshalb auch
tagebaufremde Abfalle aus der Bauwirtschaft im Rah-
men der Verflllung verwertet. Dabei handelt es sich
Uberwiegend um Bodenaushub und untergeordnet um
Bauschutt aus Rulckbauvorhaben. Gegenwartig wer-
den in 58 Betrieben des Steine- und Erdenbergbaus
sowie bei 3 weiteren Standorten des Braunkohlenberg-
baus bergbaufremde mineralische Abfalle zum Zwecke
der Wiedernutzbarmachung oder zu bergtechnischen
SicherungsmaBnahmen angenommen.

Damit bergbaufremde mineralische Abfélle Uberhaupt in
Tagebauen verwertet werden kénnen, muss die Eignung
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dieser Abfélle fur diesen Einsatzzweck gegeben sein.
Die Eignung wird durch physikalische und chemische
Faktoren definiert. In der Regel ist Bodenaushub fur die
VerfUllung bei Massendefiziten grundsatzlich geeignet,
da mit ihnen neben der Hohlraumausfullung auch die
natdrlichen Bodenfunktionen teilweise wiederhergestellt
werden kénnen. Weitere Grunde fUr den Einsatz von
bergbaufremden Abféllen stellen notwendige bergtech-
nische MaBnahmen dar, wie zum Beispiel die Herstellung
von Fahrwegen, Boschungssicherungen bis hin zur Her-
stellung von dauerhaft standsicheren Endbdschungs-
systemen. HierfUr werden vielfach Bauschuttmassen
eingesetzt, weil diese aufgrund ihrer Verzahnung den
geotechnisch gewunschten sichernden Effekt bewirken.

Neben den physikalischen Faktoren ist die chemische
Beschaffenheit der Abfélle ein essentielles Kriterium fur
die Moglichkeit der Verwendung im Tagebau. Jegliche
Abfallverwertung muss Kraft des Kreislaufwirtschafts-
gesetzes schadlos erfolgen. Sie muss daher nach den
gultigen Rechtsgrundlagen und dem Stand der Technik
erfolgen.

Da bis zum Ende des Jahres 2020 noch keine bun-
deseinheitlichen rechtsverbindlichen Regelungen zur
Untersetzung der Schadlosigkeit existieren, orientiert
sich das LAGB bei der Auslegung des unbestimmten
Rechtsbegriffs ,Schadlosigkeit* an der Mitteilung 20
der Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA).
In der als antizipiertes Sachverstandigengutachten zu
wertenden Mitteilung 20 sind die Kriterien fur die schad-
lose Verwertung beschrieben und damit konkret, die
sich aus dem Abfall-, Bodenschutz- und dem Wasser-
recht ableitenden vorsorglichen Anforderungen an den
Einsatz von mineralischen Abfallen beschrieben. Diese
Regelungen dienen jedoch als orientierende Kriterien,
denn jede Verfullung wird einzelfallbezogen unter Be-
rucksichtigung der bodenkundlichen, geologischen
und hydrogeologischen Standortbedingungen beurteilt
und auf dieser Basis Uber die chemischen Parameter
fur die verwertungsfahigen Abfalle entschieden.

Durch den Einsatz von bergbaufremden mineralischen
Abfallen kommt es insgesamt zur Schonung naturlicher
Ressourcen, die fur die MaBnahmen sonst hatten ver-
wendet werden mussen. Aber auch wirtschaftlich kann
sich eine Verfullung fur den Bergbauunternehmer rech-
nen.

Im Zeitraum 2017 bis 2020 betrug die Gesamtmenge
der verwerteten bergbaufremden Abfalle mehrere Milli-
onen Tonnen. Das LAGB hat die Verfullung bzw. Siche-
rung von Tagebauen mittels Verwendung von Abféllen
im Berichtszeitraum mit 242 Befahrungen kontrolliert.

2.2 Dezernat 12 - Untertagebergbau

Uwe BERTHOLD, STEFFEN SCHMITZ,
AnJA WEIDENMULLER, BRUNO GRAFE,
ANDREAS ScHIEWE, RAPHAEL RosINSKI

Die Aufgaben des Dezernates 12 - Untertagebergbau
umfassen die Aufsicht Uber die Teilbereiche Tiefbau und
Bohrlochbergbau/Untergrundspeicher.

Das Dezernat 12 war im Berichtszeitraum von tiefgrei-
fenden Veranderungen betroffen. Zum einen erfolgte im
Jahr 2019 der Umzug des gesamten Dezernates vom
Standort StaBfurt an den Standort Kéthener Strale des
LAGB in Halle. Zum anderen war ein ganzlicher Wechsel
bei den Mitarbeitenden des Dezernates zu verzeichnen.
Viele erfahrene Mitarbeitende haben das Dezernat ver-
lassen, so dass auch ein nicht unbetrachtlicher Erfah-
rungsschatz verloren gegangen ist. Neue Kolleginnen
und Kollegen sind hinzugekommen. Es war und ist eine
wichtige Aufgabe, alle zu befahigen, die anstehenden
Aufgaben zu bewadltigen. Dabei ist neben der Bewalti-
gung der eigentlichen technischen Fragestellungen ein
besonderes Augenmerk auf die sich standig weiter ent-
wickelnden rechtlichen Grundlagen, insbesondere des
Arbeitsschutz- und des Naturschutzrechtes, zu legen.

2.2.1 Tiefbau

Diesem Aufgabengebiet werden die Tatigkeiten des akti-
ven untertagigen Bergbaus sowie des untertagigen Berg-
baues in Einstellung zugeordnet. Der aktive untertagige
Bergbau in Sachsen-Anhalt stellt auch in diesem Berichts-
zeitraum einen wichtigen Bestandteil der Wirtschaftskraft
des Landes dar. In Sachsen-Anhalt sind zwei groBe Ge-
winnungsbetriebe ansassig. Beide — das Kaliwerk Zielitz
(Abb. 2.2-1 und 2) und das Steinsalzwerk Bemburg — ge-
horen zur K+S Minerals and Agriculture GmbH. Trotz der
allgemein groBen Herausforderungen gelang es in bei-
den Werken, die Gewinnung und Aufbereitung der anste-
henden Salze stabil und kontinuierlich zu gewahrleisten.

Die Grundlagen dafur werden in der Vorlage von ent-
sprechenden Betriebsplanen beim LAGB geschaffen,
die von den Mitarbeitenden des Dezernates 12 gepruft
und zugelassen werden. Inhalt dieser Betriebsplane ist
vor allem die Darstellung der Art und Weise der Gewin-
nung und Aufbereitung der Rohstoffe unter Beachtung
des Arbeitsschutzes. Auch umweltrechtliche Belange
werden betrachtet.

Eingeschlossen in derartige Plane ist auch die Entwick-
lung der jeweiligen Bergwerke in neue Gewinnungsbe-
reiche hinein. Hierbei stehen sowohl die Antragsteller als
auch das LAGB vor neuen Herausforderungen durch die
Wirkung des Standortauswahlgesetzes. Mit Hilfe dieses
Gesetzes regelt der Gesetzgeber die einzelnen Verfah-
rensschritte fUr eine ergebnisoffene, wissenschaftsba-
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Abb. 2.2-1 Luftaufnahme Werk Zielitz der K+S Minerals and Agriculture GmbH (Quelle: K+S Minerals and Agriculture GmbH)

sierte und transparente Suche sowie die Auswahl eines
Standortes fUr eine Anlage zur Endlagerung von radioak-
tiven Abfallen in Deutschland. In einem Zwischenschritt
wurden verschiedene Teilgebiete ausgewiesen, in denen
die Errichtung einer entsprechenden Anlage aufgrund

zur Verflugung stehender geologischer Informationen
grundsatzlich maéglich erscheint. Da dieses Auswahlver-
fahren noch nicht sehr differenziert geftihrt wurde, sind
auch Gebiete im unmittelbaren Umfeld der aktiven Berg-
baubetriebe betroffen. Es ist zum Teil sogar so, dass sich

Abb. 2.2-2 Transport des Rohsalzes (Quelle: LAGB mit Zustimmung K+S Minerals and Agriculture GmbH)
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Teilgebiete und Bergbauberechtigungen
Uberschneiden. Diese Konstellation stellt
eine zusatzliche Herausforderung auch far
das LAGB als Genehmigungsbehdrde dar.

Das Kaliwerk Zielitz ist mit einer Rohsalz-
forderung von ca. 12 Mio. t/a das groBte
Untertagebergwerk Deutschlands und ei-
nes der groBten untertagigen Bergwerke
Europas (Abb. 2.2-1). Damit tragt das Werk
wesentlich zu einer diversifizierten Dunge-
mittelversorgung der heimischen und eu-
ropadischen Markte bei und ist einer der
groBten Arbeitgeber in der Region. Parallel
dazu betreibt das Werk in einem beson-
ders abgesicherten schachtnahen Bereich
eine Untertagedeponie.

Im Werk sind ca. 1800 Personen direkt be-
schaftigt. Weitere rund 1200 — 1250 Arbeits-
platze werden durch Auftragsvergabe fur
Zulieferungen und Dienstleistungen an Be-
triebe des Umlandes sichergestellt. Durch
Lieferantenauftrage des Werkes Zielitz
werden zusatzliche Arbeitsplatze Uber die
Region hinaus im gesamten Bundesgebiet
in einem vierstelligen Umfang gesichert.
Im Berichtzeitraum wurden verschiedene
MaBnahmen umgesetzt, die der Sicherung
des Standortes Zielitz dienen.

So wurde in einem umfangreichen Plan-
feststellungsverfahren durch das LAGB
die Erweiterung der Ruckstandshalde ge- Abb. 2.2-3
nehmigt. Damit ist bis zum Jahr 2058 die
Aufrechterhaltung der Produktion und Rohstoffgewin-
nung des Werkes durch die Gewahrleistung von Auf-
haldungs- und Entsorgungsmoglichkeiten fester und
flussiger Ruckstande sichergestellt.

Im Bereich der untertdgigen Gewinnung wurden und wer-
den ebenfalls verschiedene MaBnahmen durchgefuhrt,
um die Zukunftsfahigkeit des Standortes auszubauen.
Als Beispiele seien hier erfolgreiche Versuchsauffahrun-
gen zur Steigerung der Teufe, in der die Gewinnungs-
arbeiten und Versuchsauffahrungen fur optimierte La-
gerstattenausnutzung durch sogenannte sekundare
Pfeilerdurchoérterung durchgefuhrt werden, genannt.

Diese MaBnahmen werden in enger fachlicher Abstim-
mung mit dem LAGB geplant. Die MaBnahmen werden
dann als Sonderbetriebsplan beim LAGB vorgelegt und
durch die Mitarbeitenden des Dezernates 12 zugelassen.

Wie bereits dargelegt, werden im Kaliwerk Zielitz jahrlich
ca. 12 Mio. t Rohsalz geférdert. Diese Foérderung wird
ausschlieBlich Uber den Schacht Zielitz 1 mit seinem
markanten weiBen Forderturm realisiert (Abb. 2.2-1).

Demontage des FordergefaBes mittels GefaBwechselkran,
(Quelle: Herr Herrmann, K+S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Zielitz)

Im Sommer 2020 wurden planmaBig die fur den Trans-
port des Rohsalzes nach Ubertage erforderlichen Férder-
gefaBe ausgetauscht. Es wurde dabei die 4. Generation
von FordergefaBen seit dem Beginn der Rohsalzforde-
rung im Jahr 1969 eingebaut. In den zurlckliegenden
Jahren hatte jeder der Skips — wie die FordergeféaBe auch
bezeichnet werden — der 3. Generation Uber 100 Millio-
nen Tonnen Rohsalz nach Uber Tage geférdert. Um diese
hohe Forderleistung erzielen zu kénnen, entladen sich im
Automatikbetrieb der Anlage alle 95 Sekunden 50 Ton-
nen Rohsalz abwechselnd aus einem der beiden Skips.
Der Tausch der FordergefaBe (Abb. 2.2-3) diente also
der strategischen Sicherstellung der Forderung im Werk
Zielitz, da die beiden SchweiBkonstruktionen vor dem
Ende ihrer berechneten Lebensdauer standen. Die zy-
klischen Uberpriifungen durch anerkannte Sachverstan-
dige hatten ebenfalls lokale Schaden an den GefaBen
bescheinigt, was die Notwendigkeit eines GefaBwech-
sels ebenfalls verdeutlicht hatte. Im Rahmen eines vom
LAGB genehmigten Sonderbetriebsplans, welcher die
komplette GefaBwechseltechnologie detailliert beinhalte-
te, wurden Arbeiten durch die Firma ,,OLKO Maschinen-
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bau GmbH" in Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber
durchgefthrt. Hierzu wurden die Uber 15 m hohen Ge-
faBe jeweils in zwei Halften antransportiert und vor Ort
in der Schachtvorhalle zusammengeflgt. Die hangen-
de Zwischenlagerung der komplettierten GefaBe erfolg-
te dann in speziellen Bereichen des Forderturms. Fur
den Wechsel selbst musste das jeweilige Gefall im Be-
reich der Rasensohle auf Abfangtragern abgesetzt und
von den Fuhrungs-, Ober- und Unterseilen getrennt
werden. Der Tausch des 30 Tonnen schweren GefaBes
erfolgte dann mit dem eigens daflr konzipierten GefaB-
wechselkran. Die Montagetatigkeiten waren detailliert
Uber 21 Schichten a 8 Stunden geplant und erfolgten
zeitweise von mehreren Buhnenebenen aus.

Die neuen FordergefaBe stellen eine geometrisch ver-
gleichbare, aber in Details veranderte Konstruktion dar.
Sie bieten auf der integrierten Seilfahrtetage Platz fur
28 Personen und einen neuartigen Rettungsverschluss
mit schachtseitiger Offnung. Fir Schachtarbeiten las-
sen sich spezielle Arbeitsbuhnensegmente im Bereich
der Seilfahrtetage montieren, welche auch mit stabile-
ren Kopfschutzdachern ausgestattet sind. Die Antrage
gemaB § 4 der BVOS zum Betrieb der neuen Forderge-
faBe und deren Anbauteilen wurden durch das LAGB
im Spatsommer 2020 genehmigt. Erklartes Ziel ist es,
die Forderleistung der 3. GefaB-Generation mindestens
zu erreichen oder besser noch zu Ubertreffen.

In Steinsalzwerk Bernburg wird seit tber 100 Jah-
ren Steinsalz gewonnen. Die Gewinnung wurde im

Berichtszeitraum kontinuierlich fortgesetzt. Es wurden
2021 ca. 2,6 Mio. t gefordert. Die dabei anstehenden
Herausforderungen konnten durch die Beschéaftigten
des Werkes gut bewaltigt werden. Das Gewinnungsge-
schehen entwickelt sich in norddstliche Richtung. Die
erkundeten Vorrate garantieren noch eine Gewinnung
von mehreren Jahrzehnten. Im Steinsalzwerk Bernburg
sind gegenwartig ca. 490 Mitarbeiter beschéftigt.

Besonderes Augenmerk wird auch auf die Beherr-
schung der auftretenden Senkungen im Nordfeld der
Grube gelegt. Hier wurde begonnen, Versatz einzubrin-
gen. Dabei wird neben Versatz aus der Auffahrung (tau-
bes Gestein) auch Fremdversatz eingesetzt.

Durch die K+S Minerals and Agriculture GmbH wird
auch das Bergwerk Braunschweig-Liineburg betrie-
ben. Die Schachtanlagen dieses Bergwerkes, in dem
Steinsalz gewonnen wird, befinden sich in Niedersach-
sen. Ein Teil der Gewinnung wird aber in Sachsen-An-
halt realisiert. Hier arbeiten das LAGB und das Landes-
amt fur Bergbau, Energie und Geologie Niedersachsen
(LBEG) bei der Zulassung der entsprechenden Betrieb-
splane eng zusammen, so dass die unterschiedlichen
Zustandigkeiten keine Belastungen fur den Unterneh-
mer darstellen.

Neben dem aktiven Bergbau beaufsichtigt das De-
zernat 12 auch Bergwerke, die sich in der Phase der
Einstellung befinden. Dazu ist auch das Versatzberg-
werk Grube Teutschenthal der Grube Teutschenthal
Sicherungs GmbH & Co. KG (GTS) zu zahlen.

Abb. 2.2-4 Abwetterkamin am Schacht Halle des Bergwerkes Teutschenthal (Quelle: GTS-Grube Teutschenthal Sicherungs
GmbH & Co.KG)



Uwe BeRTHOLD, STEFFEN ScHmITZ, ANJA WEIDENMULLER, BRUNO GRAFE, ANDREAS SCHIEWE, RAPHAEL ROSINSKI

-

Dort werden auf der Grundlage eines Abschlussbe-
triebsplanes die nachgewiesen nicht dauerhaft stand-
sicheren untertdgigen Hohlrdume versetzt, wobei als
Versatzstoffe abfallbasierte mineralische Abfalle zum
Einsatz kommen. Diese werden als sogenannter Fest-
stoffversatz als loses Schittgut oder in BigBags ein-
gebracht. Dartber hinaus wurde bis September 2021
auch flieBfahiger Versatzstoff (auch als Dickstoffversatz
bezeichnet) in die ehemaligen Abbaukammermn einge-
bracht. Die Versatzarbeiten sind in den vergangenen
Jahren insbesondere im Grubenfeld Teutschenthal weit
vorangeschritten und konzentrieren sich nunmehr auf
das Grubenfeld Angersdorf.

Im Zuge der langjéhrigen Versatztatigkeit mit verschie-
denen Abféllen und deren veranderlicher Zusammen-
setzung ist es ab dem Jahr 2018 zu verstarkten Be-
schwerden der Anwohner Uber Geruchsemissionen
am ausziehenden Wetterschacht Halle in Angersdorf
gekommen. Da die zunachst ergriffenen untertagigen
SchutzmaBnahmen gegen diese Emissionen keinen
umfassenden Erfolg zeigen konnten, wurde im Jahr
2021 ein Abwetterkamin (Abb. 2.2-4) zur AbfUhrung der
geruchsbelasteten Abwetter aus der Grube in héheren
Luftschichten errichtet und in Betrieb genommen. Seit-
her werden nur noch vereinzelte Geruchsbeschwerden
vorgetragen, so dass die MaBBnahme als erfolgreich be-
zeichnet werden kann.

Neben dem Versatzbetrieb ist die GTS auch mit der
Planung und Umsetzung von MaBBnahmen zur langzeit-

Abb. 2.2-5 Baustelle zur langzeitsicheren Verwahrung Schacht Saale (Quelle: [c] Kerstin Rysavy von JKR VISUALS GmbH)

sicheren Verwahrung der Grube Teutschenthal befasst.
Hierzu zahlen zum Beispiel die Offnung und der fach-
gerechte Verschluss der beiden bereits in den 1980er
Jahren verwahrten Schéchte Saale und Salzmunde, die
den heutigen Kriterien an langzeitsichere Verschluss-
bauwerke nicht mehr entsprechen (Abb. 2.2-5). Die an-
stehenden Aufgaben zur langzeitsicheren Verwahrung
der Grube Teutschenthal werden in den nachsten funf
bis zehn Jahren andauern und kontinuierlich durch das
LAGB begleitet werden.

Durch die Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Ver-
waltungsgesellschaft mbH (LMBV) Bereich Kali Spat
Erz werden die ehemaligen Erz- und Spatbergwerke
im Mansfelder und Sangerhauser Revier sowie im Harz
verwahrt. Diese Arbeiten sind weitgehend abschlos-
sen. Die verbleibenden Restarbeiten werden tUber vom
LAGB zugelassene Abschlussbetriebsplane realisiert.

Eine Besonderheit in der Aufsichtstatigkeit des LAGB
stellt das Endlager fir radioaktive Abféalle Mors-
leben (ERAM) dar. Dort wurden bis zum Jahr 2011
bergbauliche GefahrenabwehrmaBnahmen im Zen-
tralteil (bGZ) durchgefuhrt, mit denen 27 Abbaue, in
denen keine radioaktiven Abfalle lagerten, mit rund 1
Mio. m3 Salzbeton verfullt wurden. Damit konnte dem
im Zentralteil der Grube kontinuierlich fortschreitenden
Sicherheitsverzehr begegnet werden und so die erfor-
derliche Arbeits- und Betriebssicherheit fur die noch zu
genehmigenden StilllegungsmaBnahmen gewahrleistet
werden.
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Seither werden im ERAM Uberwiegend MaBnahmen
zum Erhalt der Arbeits- und Betriebssicherheit durch-
gefuhrt. Dardber hinaus laufen im Rahmen der Planung
der StilllegungsmaBnahmen auch Arbeiten zur Entwick-
lung und Verifizierung von langzeitsicheren Verschluss-
bauwerken.

Neben den klassischen Bergbaubetrieben fuhrt das
Dezernat 12 des LAGB auch die Aufsicht Uber die in
Sachsen-Anhalt befindlichen Besucherbergwerke
und Besucherhéhlen. Hier wird durch die Mitarbei-
tenden des Dezernates besonderes Augenmerk auf
Sicherheitsaspekte gelegt. Anders als in den gewerb-
lichen Bergbaubetrieben, werden diese Anlagen vor
allem durch bergbauliche Laien betreten, die die mog-
lichen Gefahren nicht exakt einschatzen kdénnen.

2.2.2 Bohrloch- und Speicherbergbau

Dem Bereich obliegt landesweit die Bergaufsicht Uber
den Bohrlochbergbau sowie die unterirdische behélter-
lose Speicherung von Gasen und Flussigkeiten.

Die Bergaufsicht erstreckt sich auf die Auf-
suchung, Gewinnung, Aufbereitung gasfor-
miger und flussiger mineralischer Rohstoffe
einschlieBlich der Wiedernutzbarmachung
der in Anspruch genommenen Flachen so-
wie die Errichtung und das Betreiben von
Untergrundspeichern.

Standorte von uUberregionaler Bedeutung
sind die Erdgasférderung in der Altmark,
die Kavernenfelder zur Gewinnung von
Sole und Speicherung von Erdgas sowie
anderen Produkten in StaBfurt, Bernburg
und Teutschenthal/ Bad Lauchstadt.

Bei den Untergrundspeichern liegt der
Schwerpunkt der Tatigkeit des Dezernates
auf der Sicherstellung des Betriebes der
vorhandenen Speicher. Auch werden ein-
zelne Speicher durch das Einfligen weite-
rer Kavernen ausgebaut. Insgesamt kann
gegenwartig in Sachsen-Anhalt von einer
Speicherkapazitat von mehr als 4 Mrd. m3
fur Erdgas und 31 Mio. m? fur FlUssigkeiten
ausgegangen werden.

Die erforderlichen bergrechtlichen Zulas- iqill
sungsverfahren werden von den Mitarbei- e
tenden des Dezernates 12 so gefuhrt, dass
es zu keinen Einschrankungen des Betrie-
bes der Speicher kommt.

Eine zukUnftige Aufgabe, die es zu bewal-

tigen gilt, wird die mit der Umsetzung der &

g il

vorliegenden Berichtszeitraum wurden von der Indus-
trie erste Aktivitdten dahingehend unternommen, die
Grundlagen dafur zu schaffen, dass vorhandene Erd-
gasspeicherkavernen fur die Speicherung von Was-
serstoff umgerlstet werden. Die dafur erforderlichen
Genehmigungsverfahren stellen eine neue Herausfor-
derung fur die Mitarbeitenden des Dezernates 12 dar.

Auf den Erdgasfeldern der Altmark sind heute im-
mer noch ca.130 Sonden produktiv. Die aktuelle Jah-
resproduktion betragt aber nur noch ca. 0,3 Mrd. ma.
Die Erdgaslagerstatte in der Altmark befindet sich in
der Endphase der Erdgasgewinnung.

Die Neptune Energy Deutschland GmbH beabsichtigt
die Erdgasforderung bis zur Erschépfung der Lager-
statte fortzufUhren.

Neben der Gewinnung des Erdgases wird parallel der
Rlckbau von Anlagen der Erdgasforderung fortge-
setzt. Dieser Ruckbau umfasst im Wesentlichen die
Verfullung von Erdgasbohrungen und -sonden, die Si-
cherung und Sanierung von Bohrschlammgruben so-
wie den Ruckbau von Bohr- und Sondenplatzen (Abb.

-
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Energiewende einhergehende verstarkte  Apb. 2.2-6 Bei Riickbauarbeiten eingesetzte Work-Over-Anlage (Neptune
Nutzung von Wasserstoff sein. Bereits im  Energy Germany GmbH)
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2.2-6) mit der Zielstellung der Wiedernutzbarmachung
der jeweiligen Flachen und dem Erreichen des Endes
der Bergaufsicht. Fur die einzelnen RiuckbaumaBnah-
men werden beim LAGB entsprechende Betriebsplane
vorgelegt, die dann durch die Mitarbeitenden des De-
zernates 12 gepruft und zugelassen werden.

Um die ausgebauten technischen Einrichtungen einer
Verwertung zufhren zu kénnen, ist es notwendig, die-
se zu reinigen. Dafur wurde ein moderner und umwelt-
gerechter Lager- und Reinigungsplatz errichtet (Abb.
2.2-6).

Einen Sonderfall stellen die umfangreichen Untersu-
chungen zur bergbaulichen Abfallentsorgungsan-
lage Briichau (OTD Brichau) dar. Die OTD Bruchau,
errichtet in den 1970er-Jahren, diente u. a. der Entsor-
gung von Abféllen der Erdgasférderung in der Altmark.
Die Einlagerung wurde 2012 beendet. Seit 2017 wurde
das langjahrige Monitoring- und Untersuchungs-Pro-
gramm zum Zustand der OTD Brichau, in Vorbereitung
auf die endgultige Stilllegung und zur Erarbeitung einer
entsprechenden Stilllegungsvariante, mit einem umfas-
senden Erkundungsprogramm intensiviert. Im Rahmen
dieser Arbeiten wurden verschiedene MaBnahmen um-
gesetzt, z. B. wurde:

* eine Untersuchung der Einlagerungshistorie reali-
siert,

 der Deponiekorper intensiv mittels geophysikali-
scher Untersuchungen und mittels Sondierungs-
bohrungen erkundet,

e eine Bohrung zur Erkundung des unterlagernden
Rupelton niedergebracht und

* die Grundwasserleiter direkt im Liegenden der De-
ponie mittels Schragbohrungen erschlossen und
analysiert.

Die Untersuchungen des Deponiekorpers haben das
Inventar der OTD Brlchau mit dem entsprechenden
Gefahrstoffinhalt charakterisiert, es wurden mindestens
eine Fehlstelle und mehrere Schwachstellen im Ge-
schiebemergel, der als Basisabdichtung dient, nach-
gewiesen. Zudem erfolgte Uber Schragbohrungen erst-
mals der Nachweis Uber einen Austrag deponiebdrtiger
Schadstoffe, darunter Schwermetalle, in den darunter-
liegenden Boden und das Grundwasser.

In Auswertung der mit dem Abschlussbericht Uberge-
benen Erkundungsergebnisse hat das Landesamt fur
Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt den Betrei-
ber der OTD Brichau, die Neptune Energy Deutsch-
land GmbH, aufgefordert einen Abschlussbetriebsplan
zur Auskofferung der OTD Brdchau zu erstellen und
dem LAGB zur Zulassung einzureichen.

Von vier Solbetrieben unter Aufsicht des LAGB wird
die geforderte Sole in der chemischen Industrie ins-
besondere in den beiden Sodawerken in StaBfurt und
Bernburg sowie im Werk Schkopau (hier zur Chlorer-
zeugung) weiterverarbeitet. Der dabei entstehende
Hohlraum wird fUr die unterirdische behalterlose Spei-
cherung vorbereitet bzw. nachgenutzt.

Im Berichtszeitraum wurde begonnen, in StaBfurt ein
neues Steinsalzwerk zu errichten, in dem ebenfalls ge-
wonnene Sole aufbereitet wird. Der Aufbau des Werkes
ist noch nicht vollstandig abgeschlossen.

Zudem beaufsichtigt das LAGB die Gewinnung von
Sole in den Kurbetrieben Bad Salzelmen, Bad Durren-
berg und Bad Kosen. Die hier gewonnene Sole wird
balneologisch genutzt.

Im Berichtszeitraum neu hinzugekommen ist die Sole-
gewinnung am Holzplatz in Halle. Die hier gewonnene
Sole soll zukunftig in den Schauanlagen der Saline Hal-
le gesiedet werden.

Abzuwarten bleibt, wie sich die Nutzung der Geother-
mie weiter entwickeln wird. Sollte es zu einer groBraumi-
gen Nutzung der geothermischen Potentiale kommen,
kdnnte hier ein neues Aufgabengebiet erwachsen.

2.3 Dezernat 13 - Ubertagebergbau
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Dem Dezernat 13 obliegt die Bergaufsicht Uber die
Betriebe des Steine- und Erden- sowie des Braunkoh-
lenbergbaus und der -sanierung, die Durchfuhrung
von bergrechtlichen Zulassungsverfahren zu Haupt-,
Sonder-, Abschluss- und fakultativen Rahmenbetrieb-
splanen, die Erteilung und der Vollzug naturschutz-
rechtlicher Eingriffsgenehmigungen sowie anderer in
den Zustandigkeitsbereich der Bergbehdrde fallenden
Rechtsgebiete (Arbeitssicherheit und Gesundheits-
schutz, Geratesicherheit, Sprengstoffrecht usw.) sowie
die Untersuchung von Unféllen und Betriebsereignis-
se in den der Bergaufsicht unterliegenden Betrieben.
DarUber hinaus wurden in diesem Dezernat die Gefah-
renabwehrmaBnahmen in den Tontagebauen Mockemn
und Vehlitz organisiert. Hierbei wird das LAGB seit 2010
auf Grundlage einer Amtshilfevereinbarung maBgeblich
von der Landesanstalt fur Altlastenfreistellung des Lan-
des Sachsen-Anhalt unterstutzt.

2.3.1 Steine- und Erdenbergbau

Am Ende des Berichtszeitraumes standen 175 Tage-
baue des Steine- und Erden-Bergbaus unter Bergauf-
sicht, davon 125 in Gewinnung. 50 Tagebaue haben
ihre Gewinnung unterbrochen oder eingestellt. Im Be-
richtszeitraum wurden jahrlich durchschnittlich 11,8
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Mio. Kalkstein, 11,1 Mio. t Schotter und Splitt, 11,8 Mio.
t Kiese und Kiessande sowie 1,4 Mio. t Quarzsande
und 0,6 Mio. t Ziegel- und Spezialtone gewonnen. Da-
ruber hinaus erfolgte die Ruckgewinnung von Eisenerz
aus einer Halde und in geringem Umfang eine Gewin-
nung von Kieselgur und Torf.

Die bergbehordliche Tatigkeit war insbesondere im
Hinblick auf das Betriebsplanzulassungsverfahren und
die Aufsicht vor Ort zunehmend durch Anforderungen
aus dem Naturschutzrecht gepragt. Neben den The-
menkreisen Eingriffsregelung und Natura 2000-Ver-
traglichkeit spielte hierbei insbesondere der allgemeine
und spezielle Artenschutz eine maBgebliche Rolle, mit
der direkte Auswirkungen auf Betriebsplanzulassungs-
verfahren und die Aufsicht vor Ort verbunden waren.
Um den damit einhergehenden erhdhten Aufwand so-
wohl auf der Seite der Antragsteller/Bergbaubetriebe
als auch bei der Bergbehorde zu optimieren, hat sich
das LAGB entschlossen, im Steine- und Erden-Bereich
Hauptbetriebsplanzeitrdume — angelehnt an die allge-
mein in der Fachwelt anerkannte Gultigkeit von soge-
nannten Grundaten — bis funf Jahre in den Blick zu neh-
men. DarUber hinaus wurde im Berichtszeitraum bei
der Beteiligung der in ihrem Aufgabenbereich berthr-
ten Behorden und der Gemeinde als Trager der Pla-
nungshoheit auf eine elektronische Verfahrensfuhrung
umgestellt. Antrage werden seither via Cloud-L6sung
zwischen den Behérden und Gemeinden ausgetauscht
und die zugehdrigen Stellungnahmen elektronisch ein-
geholt. Der seitens des LAGB erhoffte Effekt der Verein-
fachung und Beschleunigung des Zulassungsverfah-
rens ist nach den bislang gesammelten Erfahrungen
insbesondere im Hinblick auf Postlaufzeiten auch ein-
getreten.

2.3.2 Braunkohlenbergbau

Im Braunkohlenbergbau des Landes Sachsen-Anhalt
standen am Ende des Berichtszeitraums 13 Braun-
kohlentagebaue, 10 Braunkohlenveredlungsbetriebe
und 4 Braunkohlengrubenkraftwerke unter Aufsicht des
LAGB.

Die Braunkohlengewinnung erfolgte hierbei durch zwei
Bergbauunternehmen. Die MIBRAG mbH (Mitteldeut-
sche Braunkohlengesellschaft mbH) in TheiBen be-
treibt im Stden des Landes Sachsen-Anhalt den Ta-
gebau Profen in den Baufeldern Schwerzau, Domsen
und Sud/D1 und die ROMONTA GmbH in Amsdorf ge-
winnt westlich der Stadt Halle im Tagebau Amsdorf
eine bitumenhaltige Braunkohle, aus der mit einem
Extraktionsverfahren sogenanntes Rohmontanwachs
hergestellt wird.

Im Jahr 2017 erfolgte im Zuge der WeiterfUhrung des
Tagebaus Profen der Aufschluss des letzten Abbaufel-
des Domsen. Ebenfalls in 2017 weihten die MIBRAG

mbH und die GETEC green energy AG den Windpark
Hohenmolsen-Profen auf wiedernutzbargemachten
Flachen innerhalb des Tagebaus Profen ein. Dieser
Windpark bildet die erste Stufe des geplanten Wind-
parks Profen, in dem gemeinsam von der MIBRAG
mbH und der GETEC green energy AG verschiedene
Energieerzeugungs- und -speicherelemente im Zu-
sammenspiel mit der weiteren Wiedernutzbarmachung
der vom Bergbaubetrieb in Anspruch genommenen
Flachen aufgebaut werden sollen. Infolge des 2020 in
Kraft getretenen Kohleverstromungsbeendigungsge-
setzes wird nach den derzeitigen Planungen die Braun-
kohlengewinnung im Tagebau Profen 2034 beendet
werden.

Im Tagebau Amsdorf wurde nach dem Rutschungser-
eignis aus 2014, bei dem mehrere Millionen m3 Abraum
aus der Innenkippe in den Abbaubereich rutschten, die
planmaBige Gewinnung in 2015 wieder aufgenom-
men. Seither wird ein Monitoring gefahren, mithilfe
dessen Bdschungsbewegungen auf der Innenkippe
frihzeitig erkannt werden koénnen. Im Berichtszeitraum
wurden sodann die Vorbereitung des in 2021 erfolg-
ten Einschneidens in das letzte Abbaufeld im Bereich
des Bewilligungsfeldes Amsdorf-West getroffen. Die
Braunkohlengewinnung im Tagebau Amsdorf wird vo-
raussichtlich 2032 enden. Die ROMONTA GmbH treibt
insoweit Planungen voran, um den Standort auch tber
das Ende der Kohleverstromung hinaus als Indust-
riestandort langfristig zu sichern.

FUr den Bereich des Sanierungsbergbaus, also der
nach 1990 nicht privatisierte Bereich des Braunkohlen-
bergbaus, ist in Sachsen-Anhalt die Lausitzer und Mit-
teldeutsche Braunkohlen-Verwaltungsgesellschaft mbH
(LMBV) zustandig, die insbesondere in den eingestellten
Braunkohlentagebauen und stillgelegten -veredlungs-
anlagen die Voraussetzungen schafft, um die Berg-
aufsicht beenden zu kdénnen, indem betriebsbedingte
Gefahren fur Leben und Gesundheit Dritter, fUr andere
Bergbaubetriebe und fir Lagerstatten, deren Schutz
im offentlichen Interesse liegt, oder gemeinschadliche
Einwirkungen nachhaltig beseitigt werden. Die LMBV ist
somit fUr die Sanierung der nicht privatisierten Bereiche
des Braunkohlenbergbaus der bergrechtlich verant-
wortliche Bergbauunternehmer und Projekttrager.

Einen besonderen Arbeitsschwerpunkt bildet hierbei
der Tagebau Nachterstedt.

Seit der Boschungsbewegung am 18.07.2009, bei der
neben dem Verlust von drei Menschenleben auch Mas-
senvon ca. 4 Mio. m3 auf einer Béschungslange von ca.
1,1 km mit einer Ruckgriffweite von bis zu 400 m bewegt
und umgelagert sowie Hauser nebst Infrastruktur Scha-
den erlitten, stand und steht der ehemalige Tagebau
Nachterstedt/Schadeleben des Ofteren im Fokus der
medialen Berichterstattung. Aufgrund des AusmaBes
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und des Schadensbildes dieser Béschungsbewegung
wurde um den Concordiasee entsprechend den geo-
technischen Vorgaben ein Sperrbereich festgelegt.
Somit waren der Concordiasee und sein Umfeld zur
Gewahrleistung der offentlichen Sicherheit vollstandig
fir die Offentlichkeit gesperrt. Untersuchungen zur Ur-
sache und zum Hergang des Ereignisses wurden von
Gutachterteams sowohl vom Bergbauunternehmen als
auch von der Bergbehdrde beauftragt.

Funf Jahre nach der Boschungsbewegung wurden
Ende Juni 2013 die Gutachten zur Ursachenforschung
dieser Bdschungsbewegung vorgelegt. Im Fazit ka-
men die Gutachter unabhangig voneinander zu zwei
wesentlichen, zusammenwirkenden und ursachenaus-
|6senden Faktoren:

e Zusatzliche Belastung des Boschungssystems durch
ein unvorhersehbares dynamisches Initial sowie

e Herausbildung von unvorhersehbarem hohem arte-
sischem Wasseruberdruck im zukunftigen Bereich
der Béschungsbewegung, hervorgerufen durch eine
bislang geologisch/hydraulisch unbekannte, anor-
male und nur lokal herausgebildete Rinnenstruktur
innerhalb des Liegendgrundwasserleiters unterhalb
des Kohleflozes (Grundwasserleiter 6.3).

Auf Basis der herausgearbeiteten neuen Erkenntnisse
durch die Ursachenforschung zu Hydrologie, Geologie,
Kippenaufbau und Altbergbausituation wurde bis Marz
2014 ein Rahmenkonzept zur Sanierung erarbeitet. Die-
ses Rahmenkonzept bildete die Basis der sich nun an-
schlieBenden SanierungsmafBnahmen.

Im Zuge der Umsetzung der SanierungsmaBnahmen
fand am 28.06.2016 erneut eine Boschungsbewegung,
diesmal im Bereich der Sudwestkippe des ehemaligen
Tagebaus Nachterstedt/Schadeleben, statt. Bei dieser
Boéschungsbewegung mit einer Ruckgriffweite von bis
zu 530 m ins Kippenhinterland flossen ca. 2 Mio. m?3
Material in den Concordiasee. Die komplexe Daten-

auswertung im geotechnischen Ursachenbericht vom
30.01.2017 zum Ereignis am 28.06.2016 kommt zu
dem Schluss, dass die Sanierungsarbeiten, in diesem
Fall die Rutteldruckverdichtung, das auslésende Initial
fur die Béschungsbewegung war.

Die erneute Bdschungsbewegung und die dieser zu-
grunde liegenden Faktoren fuhrten nicht nur zu einer
Uberarbeitung des Rahmenkonzeptes zur Sanierung
im Februar 2017, sondern auch zur Neubewertung der
Randbdschungssituationen des Concordiasees ein-
schlieBlich einer weiteren wesentlichen geotechnischen
Komponente, dem Nachbruch von Béschungen infolge
Abrasion durch extreme hydrodynamische Zusatzbe-
anspruchung. Dieser BewertungsmaBstab ist seitdem
Grundlage fur alle SanierungsmaBnahmen.

Im Zeitraum 2017 bis 2020 wurden schwerpunktma-
Big folgende Sanierungsleistungen in den Schwer-
punktbereichen Hauptrutschungskessel 2009, Ostbo-
schung Bereiche Sud und Nord, Sudwestbdschung
Rutschungsbereich 2016 und Nordbdschung Bereich
Schadeleben erbracht:

e angewendete Sanierungstechnologien:
— Ruttelverdichtung (Ruttelstopfverdichtung, Ruttel-
druckverdichtung),
— Tiefe schonende Sprengverdichtung (T-SSPV),
— oberflachennahe Nachverdichtung mittels LAND-
PAC-Technologie,
* konventioneller Erdbau:
— Kopfentlastung,
— Anstlutzung,
— Verflllung,
— Ufersicherung durch Herstellung Trittsicherheit.

Begleitend zu den Sanierungsarbeiten wird in
Nachterstedt ein komplexes Monitoring mit definier-
ten Messintervallen bzw. -zyklen durchgefuhrt. Dieses
beinhaltet neben der geotechnischen Uberwachung
der Boschungssysteme, regelmaBige Messung von

Berichtsjahr Gesamtwassermenge

Ableitung in

2017 ca. 12.246 Tm3

* Hauptseegraben: ca. 7.566 Tm3
e Selke: ca. 3.048 Tm3
e Concordiasee: ca. 1.632 Tm3

2018 ca. 9.621 Tm?3

* Hauptseegraben: ca. 5.208 Tm3
¢ Selke: ca. 2.983 Tm3
e Concordiasee: ca. 1.430 Tm3

2019 ca. 6.961 Tm3

* Hauptseegraben: ca. 3.598 Tm3
e Selke: ca. 1.978 Tm3
e Concordiasee: ca. 1.385 Tm3

2020 ca. 7.531 Tms3

* Hauptseegraben: ca. 4.255 Tm3
e Selke: ca. 1.114 Tms3
e Concordiasee: ca. 2.162 Tm3

Tab. 2-2 Ubersicht zu den im Tagebau Nachterstedt gehobenen Wassermengen im Berichtszeitraum
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seismischen, markscheiderischen und hydrologischen
Stitzstellen auch die limnologische Uberwachung der
Wasser des Concordiasees und des Tagebaurestlochs
Koénigsaue sowie die hydrologische Uberwachung der
gehobenen und abgeleisteten Wasser sowie der Altab-
lagerung ,Schwelereirtickstande”.

Zur Gewabhrleistung der geotechnischen Sicherheit
wahrend der Weiterfihrung der SanierungsmaBnah-
men im Bdschungsbereich des Concordiasees war
im Zeitraum 2017 bis 2020 die WeiterfUhrung des be-
stehenden Entwésserungs- und Ableitungsregime zur
Haltung des Wasserspiegels im Concordiasee auf
einem Niveau von ca. +84,5 mNHN ganzjahrig Uber
eine Pumpstation im Norden des Concordiasees not-
wendig. Im sudlichen Anstrom wurde zur Entlastung
der Druckverhaltnisse der Liegend-Grundwasserleiter
ein Brunnenriegel mit durchschnittlich 21 Filterbrunnen
betrieben. Die Ableitung, der Uber den Filterbrunnen-
riegel gehobenen Wasser, erfolgte in die Selke. Hinzu
kommt im Rahmen der Regulierung des Wasserspie-
gels im Tagebaurestloch Koénigsaue der Zufluss in den
Concordiasee Uber die vorhandene Freispiegelleitung.

Mit der Ableitung von Teilmengen der gehobenen Was-
ser in die Selke wird nicht nur den Forderungen zur Ge-
wahrleistung der geotechnischen Sicherheit Genuge
getan, sondern auch die Belange des Naturschutzes
unterstutzt. Gerade in den sehr trockenen Sommern im
Zeitraum 2018 bis 2020 konnte mit den Wéassern der
Mindestwasserspiegel der Selke gehalten werden. Die
Selke gilt als einer der schdnsten Flusse des Harzes.

Abb. 2.3-1 Badestrand am freigegebenen Uferbereich im Norden des Concordiasees (Quelle: LAGB)

Der Selkeabschnitt zwischen Hoym und Gatersleben ist
Bestandteil des Naturschutzgebietes ,Oberes Selke-
tal”. Dieses besitzt durch den weitgehend unverbauten
Bachlauf ein groBes okologisches Potential und einen
hohen naturschutzfachlichen Stellenwert. Dartber hin-
aus ist das Selketal Bestandteil des Vogelschutzgebie-
tes ,Nordlicher Unterharz” und des Landschaftsschutz-
gebietes ,Harz und nérdliches Harzvorland” sowie des
Naturparkes ,Harz".

Die im Berichtszeitraum gehobenen bzw. abgeleiteten
Wassermengen sind in Tab. 2-2 zusammengestellt.

Weitere Besonderheiten im Rahmen der Sanierungs-
maBnahmen standen im Zeitraum 2017 bis 2020 im
Bereich Tagebau Nachterstedt/Schadeleben und Tage-
baurestloch Kénigsaue an:

* Nach umfangreichen geotechnischen Einschéatzun-
gen der Randbdschungssysteme konnte in Abstim-
mung mit der LMBV, dem Wirtschaftsministerium
Sachsen-Anhalt, den zustandigen Behdrden und der
Gemeinde Seeland der nérdliche Bereich des Con-
cordiasees unter Beachtung einer 50 m-Sicherheits-
linie zu den jeweiligen Randbdschungen sowie ein
Strandabschnitt am 13.07.2019 fur die vorgezogene
touristische Folgenutzung freigegeben werden (Abb.
2.3-1). Motorfreie Nutzungen, wie Segeln, Wind- und
Kite-Surfen sowie Baden, sind hier seitdem maoglich.

* Im Bereich ,Altablagerung Schwelereirickstande”
konnten die Profilierungen von Endabdeckung und
Endbdschungen mit Sicherung gegen Wellenschlag



SusANN STELZNER, YVONNE RAPPSILBER, JENS FIEBIG, DIRK TINTEMANN

und die Monitoringelemente zur langfristigen Uber-
wachung der Elutionen aus der Altlast erfolgreich
abgeschlossen werden.

* Ebenfalls fanden die Anstutzung des
Hauptrutschungskessels im westlichen und mittle-
ren Bereich mit der Profilierung von Endbdschun-
gen, Wasserwechselzonen, Niederschlagswasser-
ableitung und langfristigen Monitoringelementen
den Abschluss.

e Die im Rahmen der Sanierung zurlickgesetzten
Haldenabschnitte wurden entsprechend den natur-
schutzfachlichen Auflagen mit Baum- und Strauch-
pflanzungen begrant, AusgleichsmaBnahmen fur
Flora und Fauna umgesetzt sowie endprofilierte
Bereiche mit Anspritzbegrinung gegen Erosionen
gesichert.

Einen weiteren Schwerpunkt des Sanierungsbergbaus
stellte der Tagebau Miicheln im Geiseltal dar, bei dem
im Bereich Hafen Braunsbedra einschliellich Seebru-
cke im Juni 2017 die Bergaufsicht beendet und nach-
folgend der Bereich zwischen Pfannerhall und Frankle-
ben fur die offentliche Nutzung freigegeben werden
konnte. Fur das zu diesem Tagebaukomplex gehoren-
de Tagebaurestloch GroBkayna — auch bekannt als
Runstedter See — wurde im Juli 2019 die Bergaufsicht
beendet.

2.3.3 Gefahrenabwehr Tontagebaue
Mockern/Vehlitz

Die Gefahrenabwehr-
maBnahmen waren erfor-
derlich, da in die Tonta-
gebaue Mockern und
Vehlitz, abweichend von
Betriebsplanzulassun-
gen, Abfalle mit einem
hohen Organikanteil ver-
bracht wurden und in der
Folge Gefahren geotech-
nischer Natur auftraten.
So waren z.B. diverse
Boschungsbereiche  in
ihrer Standsicherheit akut
gefahrdet. DarUber hin-
aus bildeten sich durch
den  deponietypischen
Verrottungsprozess Gase
und Sickerwasser, die bei
Austreten in die Biospha-
re Umweltschutzguter
hatten gefahrden konnen.
Das LAGB handelte hier-
bei mit Unterstitzung der

Landesanstalt fur Altlas- Abb. 2.3-2 Tontagebau Méckern nach Abschluss der Gesamtsicherung 2017 (Quelle: LAGB)

tenfreistellung in Ersatzvornahme fur den insoweit un-
tatig gebliebenen Insolvenzverwalter des ehemaligen
Bergbaubetriebes.

Im Tontagebau Moéckern wurde im gesamten Be-
richtszeitraum die in 2014 installierte Gasfassungs- und
-verbrennungsanlage zur Absaugung und schadlosen
Verbrennung der im Deponiekorper entstehenden Gase
betrieben. MaBgeblicher Schwerpunkt der Gefahrenab-
wehr stellte nach entsprechender Planung die sog. Ge-
samtsicherung — vergleichbar mit einem Sanierungs-
plan nach Bodenschutzrecht — dar, in deren Zuge die
Endgestaltung des Oberflachenprofils inklusive einer
qualifizierten Oberflachenabdichtung mit Anschluss an
die Vorflut erfolgte und die Endausbaustufe der Gas-
fassung errichtet wurde. Diese MaBBnahme konnte 2017
beendet werden (Abb. 2.3-2). Seither erfolgen fortlau-
fend entsprechende Kontroll- und Wartungsarbeiten
betreffend Gasfassungs- und -verbrennungsanlage/
Trafo Stromversorgung sowie Unterhaltung und Pflege-
leistungen (Oberflachenabdichtung und Zaunanlage).

Auch im Tontagebau Vehlitz wurde im gesamten Be-
richtszeitraum eine Gasfassungs- und -verbrennungs-
anlage betrieben. Neben der 2018 erfolgten Errichtung
der Dichtwand zwischen dem sogenannten Teilfeld |
und den unmittelbar daran angrenzenden Kleiteichen
stellte die 2019 abgeschlossene provisorische Oberfla-
chenprofilierung und -abdeckung des Teilfeldes Il Std
den Schwerpunkt der im Berichtszeitraum erfolgten
GefahrenabwehrmaBnahmen dar (Abb. 2.3-3). Beide
MaBnahmen dienten der Vermeidung des Weiteren An-
stiegs des Sickerwasserspiegels im Abfallkorper.
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2019 (Quelle: LAGB)

In beiden Tagebauen werden die Wirksamkeit und
Nachhaltigkeit der GefahrenabwehrmaBnahmen mit
Hilfe eines Monitorings Uberpruft. Das Monitoring
entspricht seit 2018 den Anforderungen der Depo-
nieverordnung, Anhang 5 (Erfassung Niederschlage,
Setzungen und Setzungsgeschwindigkeiten der Depo-
nieoberflache, gefasste Gasmengen und -qualitaten,
Emissionen Uber der Deponieoberflache und Gaskon-
zentrationen im naheren Umfeld der Deponie).

Wegen der weiteren Einzelheiten sei an dieser Stel-
le auf die Veroffentlichungen diverser Vortrage auf
der LAGB-Homepage (https://lagb.sachsen-anhalt.
de/service/veroeffentlichungen/tontagebaue-moe-
ckern-und-vehlitz/) verwiesen, die zur Information der
Offentlichkeit in Mdckern und Vehlitz gehalten wurden.

2.4 Dezernat 14 - Markscheide- und
Berechtsamswesen, Altbergbau

SusANN STELZNER, YVONNE RAPPSILBER,
JENs FiEBIG, DIRK TINTEMANN

Belange des Markscheide- und Berechtsamswesens,
begrindet im Bundesberggesetz, sowie des Altberg-
baus sind im Rahmen der Zustandigkeitstbertragungs-
verordnung die Kernthemen des Dezernates 14. In die-
sem Rahmen erstellt das Dezernat Stellungnahmen,
sowohl im Sinne Trager offentlicher Belange, als auch
im Zuge von privaten Anfragen. Die Mitarbeitenden
treten auch als fachtechnischer Berater fur Behorden,
Planungsburos und Burger auf.

2.4.1 Markscheidewesen

Im Zeitraum 2017 bis 2020 wurden in Sachsen-Anhalt
6 Markscheider anerkannt sowie 2 Diplom-Ingenieure

Abb. 2.3-3 Tontagebau Vehlitz nach Abschluss der provisorischen Oberflachenprofilierung und -abdeckung Teilfeld Il Sud

zu anerkannten anderen Personen im Sinne des § 13
der Markscheiderbergverordnung ernannt. Zum Stich-
tag 31.12.2020 sind in Sachsen-Anhalt damit 50 Mark-
scheider mit Geschéaftsraumen im gesamten Bundes-
gebiet sowie 7 anerkannte andere Personen registriert.

Neben der Aufsicht Uber die Markscheider und aner-
kannten anderen Personen liegt der Schwerpunkt der
Tatigkeiten im Bereich Markscheidewesen in der Kon-
trolle der von diesem Personenkreis anzufertigenden,
in bestimmten Intervallen nachzutragenden und bei der
Behdrde einzureichenden Risswerke der Bergbaube-
triebe. Die Risswerke dienen neben der Dokumentation
der bergbaulichen Tatigkeiten vor allem der Durchfuh-
rung der Bergaufsicht. Der beschriebene Personenkreis
ist alleinig berechtigt, fur die bergmannischen Betriebe
im Land Sachsen-Anhalt die Risswerke nach den §§ 63
und 64 Bundesberggesetz anzufertigen. Form und In-
halt dieser graphischen Darstellungen und Zusammen-
stellungen von Vermessungsergebnissen ergeben sich
aus der Markscheiderbergverordnung und den techni-
schen Regelwerken der DIN-Normen 21901 ff.

Parallel zu den beschriebenen Kontroll- und Aufsicht-
statigkeiten war auf dem Gebiet des Markscheide-
wesens in den letzten Jahren die Novellierung der
Markscheiderbergverordnung sowie der Einwirkungs-
bereichsbergverordnung vorherrschendes Thema. Wie
die Bergbehorden der Bundeslander, so war auch das
LAGB maBgeblich an der zeitgemaBen Anpassung der
Gesetzestexte sowie an der Erstellung zugehoriger
Umsetzungshilfen beteiligt. In regen Abstimmungs-
runden der Arbeitsgemeinschaft der Markscheider der
Landerbergbehérden (AGML) wurde der Prozess zur
fachlichen Erarbeitung sowohl der Novellierungsvor-
schlage als auch der Umsetzungshilfen gestaltet.
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Eine wesentliche Neuerung hat sich mit Inkrafttreten der
Anderung am 18.10.2017 daraus ergeben, dass nun-
mehr auch Festlegungen zur Anwendbarkeit der Einwir-
kungsbereichs-Bergverordnung auf Bergbaubetriebe
im Land Sachsen-Anhalt bestehen. Diese gelten fur alle
untertagigen Bergbaubetriebe, fir Bergbaubetriebe mit
Hilfe von Bohrungen und fur Untergrundspeicher mit
kunstlich geschaffenen Hohlrdumen (Kavernen). Die
Einwirkungsbereiche dienen vorrangig dem Beurtei-
lungsprozess in der Bergschadenkunde — einem Teil-
gebiet des Markscheidewesens. So beschreibt ein Ein-
wirkungsbereich ein Gebiet an der Tagesoberflache, in
dem es durch bergbauliche MaBnahmen theoretisch zu
Einwirkungen auf die Tagesoberflache kommen kann.
Ein typisches Beispiel fur solche Einwirkungen sind
mogliche Senkungen, aber auch Hebungen. Die aktu-
ell fur Sachsen-Anhalt verdffentlichten Bereiche weisen
ausschlieBlich Flachen aus, in denen 10 cm oder mehr
Bodenbewegungen markscheiderisch nachgewiesen
worden sind. Diese Bereiche wurden von den Unter-
nehmen beim Landesamt fur Geologie und Bergwesen
angezeigt. Das LAGB prifte die Einwirkungsbereiche
und gab insgesamt 6 bekannt.

Ein weiteres Teilgebiet des Markscheidewesens im
LAGB stellt das Monitoring und damit einhergehend die
Analyse von bergbaubedingten Bodenbewegungen
dar. Dies umfasst die Veranlassung von Messungen
Uber stillgelegten Tiefbaugruben ohne Rechtsnachfol-
ger zur praventiven Observation sowie die Prifung von
Einwirkungsbereichen der aktiven Tiefbaubetriebe und
ggf. anderer im Zuge der Bergaufsicht erforderlich wer-
dender Vermessungen.

2.4.2 Berechtsamswesen

Aufgabe des Berechtsamswesen ist die Ordnung und
Regelung des Bergbaus auf Grundlage von Bergbau-
berechtigungen. Es ist das Konzessionswesen flr
den Bergbau. Hierunter sind alle Entscheidungen und
Verfahren auf der Grundlage des Bundesberggeset-
zes zur Regelung und Ordnung des Ubertagigen- und
untertdgigen Bergbaus auf der Basis von Bergbaube-
rechtigungen gefasst. Insbesondere die Erteilung und
Verleihung von Bergbauberechtigungen fur bergfreie
Bodenschatze gemal Bundesberggesetz (Erlaubnis,
Bewilligung und Bergwerkseigentum) sowie die Ein-
stufung von Rohstoffen als grundeigene Bodenschatze
sind Hauptaufgaben des Berechtsamswesens.

Mit diesen behdrdlichen Berechtigungen kénnen Berg-
baubetriebe den weiteren Genehmigungsprozess u. a.
in Form von Betriebsplanen beschreiten.

Im Berechtsamswesen wird das Berechtsamsbuch
gefthrt, in dem alle Bergbauberechtigungen registriert
sind und alle Veranderung aktualisiert werden. Entge-
gen frUherer analoger FUhrung des Berechtsamsbu-

ches erfolgt dies seit Jahren digital. Im Berichtszeitraum
wurden entsprechende technische Anpassungen der
Datenbank sowie die Uberarbeitungen von Program-
men fUr die zukdnftige Funktionalitat vorgenommen.

Das amtliche Berechtsamsbuch wird regelmaBig tber-
arbeitet, damit Anfragen und Auskunfte immer aktuell
beantwortet werden koénnen. Tatigkeitsschwerpunkt
im Berichtszeitraum waren Verfahren zur Verlangerung
von Bewilligungen sowie die Zustimmung zur VerauBe-
rung von Bergwerkseigentumen.

Es wurden 12 Bewilligungen im Berichtszeitraum ver-
langert und 10 Zustimmungen zur VerauBerung von
Bergwerkseigentumen erteilt. Ein Bergwerkseigentum
wurde geteilt und aufgehoben.

Neuerteilt wurde 2019 die Bewilligung ,Pfannerschaft
Holzplatz Halle® auf den bergfreien Bodenschatz
,S0le“. Es handelt sich um eine Wiederaufnahme der
Foérderung von Sole an einem Standort, an welchem bis
1964 bereits Sole geférdert wurde. Da die Forderstelle
direkt am Saaleradweg steht, ist die Reaktivierung des
historischen Standortes auch als wichtige touristische
Komponente in der Angebotsstruktur der Stadt Halle zu
sehen.

Eine offentlichkeitswirksame Erlaubnis wurde nach
umfangreichen Beteiligungsverfahren erteilt. Innerhalb
dieser Erlaubnis auf den bergfreien Bodenschatz ,Koh-
lenwasserstoffe nebst den bei ihrer Gewinnung anfal-
lenden Gasen” sollten die Vorrate an zur Energiegewin-
nung nutzbaren Kohlenwasserstoffe erkundet werden.
Nicht zuletzt wegen fehlender Akzeptanz in der Bevol-
kerung wurde diese Erlaubnis im Berichtszeitraum auf
Antrag der Rechtinhaberin wieder aufgehoben.

6 Verfahren zur Einstufung von grundeigenen Boden-
schatzen nach § 3(4) Bundesbergesetz wurden im Zeit-
raum 2017 bis 2020 durchgefthrt. Im Zusammenhang
mit den Einstufungsverfahren sind auch teilweise Be-
willigungen aufgehoben worden.

2.4.3 Altbergbau

Seit dem frihen Mittelalter setzte in weiten Bereichen
des mitteleuropaischen Raumes eine zum Teil intensive
Uber- und untertagige bergmannische Gewinnung von
Bodenschétzen ein. Dieser Abbau der letzten 1.000
Jahre hinterlieB zahlreiche oberflachennahe Hohlrau-
me. Die Relikte der bergmannischen Tatigkeiten sind
vor allem in den traditionsreichen Lagerstéattenrevie-
ren vorzufinden, wie zum Beispiel dem Harz oder dem
Mansfelder Land. Vor allem die relativ dicht besiedelte
mitteldeutsche Region (insbesondere das Land Sach-
sen-Anhalt) ist durch eine Vielzahl von tagesnahen,
bergmannisch hergestellten Hohlraumen in Form von
Altbergbau durchsetzt.
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Der Begriff Altbergbau ist dabei wie folgt zu definie-
ren: Altbergbau ist die Gesamtheit aller bergmannisch
hergestellten Hohlraume (Grubenbaue) einschlieBlich
Bohrungen sowie Tagebaue, Halden, Kippen und Rest-
|6cher, die bergbaulich nicht mehr genutzt werden.

Das LAGB ist nach der Verordnung zur Ubertragung
von Zustandigkeiten im Altbergbau vom 19. Dezem-
ber 2007 (GVBI. LSA 2007, S. 475) fur die Abwehr von
Gefahren aus friherer bergbaulicher Tatigkeit in Be-
reichen stillgelegter bergbaulicher Anlagen, die nicht
mehr der Bergaufsicht unterliegen, zustandig. Dem-
nach erstreckt sich die sonderordnungsrechtliche Zu-
standigkeit des LAGB (§ 85 SOG LSA) auf stillgelegte
bergbauliche Anlagen, die nach heutiger Rechtslage
der Bergaufsicht unterliegen wurden.

Das Handeln des LAGB erfolgt im Falle einer Gefahr
nach § 3 Nr. 3 a) bis f) SOG LSA, sofern die Gefahr
altbergbaulichen Ursprungs ist. Im Zuge der Gefah-
renabwehr erfolgt zundchst die Ermittlung des Verant-
wortlichen i. S. d. § 7 SOG LSA. In Sachsen-Anhalt ist
im Gegensatz zum friheren Bundesgebiet bei mehr
als 90 % aller Altbergbauanlagen ein Verantwortlicher
(Rechtsnachfolger des Bergbaubetriebes) nicht mehr
vorhanden. Der Hintergrund dieses Sachverhaltes in
Sachsen-Anhalt ist, dass nach dem Zweiten Weltkrieg
alle volkswirtschaftlich bedeutenden Bergwerke und
Lagerstatten in Volkseigentum Uberfuhrt worden sind
(Enteignungsgesetz der Provinz Sachsen-Anhalt vom
30.05.1947 / Legalenteignung im Zuge der Verfassung
der DDR vom 07.10.1949 / Berggesetz der DDR vom
12.05.1969). Im Zuge der Wiedervereinigung sind dann
alle Untersuchungs-, Gewinnungs- und Speicherrechte
des DDR-Staates erloschen.

Die umfangreiche bergmannische Tatigkeit hat eine
Vielzahl von untertagigen und Ubertagigen bergbauli-
chen Anlagen zur Folge. Die in nachfolgender Tab. 2-3
aufgefUhrten Zahlen stellen groBenordnungsmaBig die
Anzahl der Altbergbauobijekte dar.

Die bisher erfassten altbergbaulich beeinflussten Fla-
chen des Landes Sachsen-Anhalt entsprechen einer
Flache von ca. 817 kmz2. Dies entspricht etwa 4 % der
gesamten Landesflache.

Die Basis der praktischen Tatigkeiten im Altbergbau
sind die Auskunfts- und Informationssysteme Altberg-
bau (ISA), welche durch einen umfangreichen analo-
gen Datenbestand erganzt werden. Die Informations-
systeme Altbergbau (ISA) stellen den grundsatzlichen
digitalen Wissensspeicher in den Altbergbaubereichen
Braunkohle (ISA-B), Kali und Salz (ISA-KS) sowie Erz
und Spat (ISA-ES) dar. Diese Datensatze werden konti-
nuierlich inhaltlich gepflegt und ausgebaut.

Die in den Informationssystemen gesammelten Daten
und Dokumente werden fUr Stellungnahmen und zur
Einschatzung der Gefahrdungssituation im Rahmen
der Auskunftserteilung als Trager offentlicher Belange
(TOB) wie auch firr allgemeine bergbauliche Auskiinfte
genutzt. Im Fall von Schadensereignissen im Altberg-
bau werden die Informationssysteme als Grundlage fur
die Einschéatzung der Gefahrenlage und auch fur Pla-
nungen der notwendigen GefahrenabwehrmafBnahmen
herangezogen. Weiterhin sind die Daten der Informa-
tionssysteme die Grundlage fur MaBnahmen der pra-
ventiven Gefahrenabwehr.

Eine wichtige zusatzliche Aufgabe ist der Erhalt der ana-
logen Datenbasis welche u. a. aus den Risswerken be-
steht. Nebenbei bemerkt ist der alteste im LAGB lagern-
de Riss aus dem Jahr 1760. Es handelt sich dabei um
den Grund- und Saigerriss vom Breitunger Fldzrevier.

Far den Erhalt der auch kulturhistorisch bedeutsamen
Dokumente ist es erforderlich, die alten Rissplatten
auf deren Restaurierungsbedarf hin zu kontrollieren.
Im Rahmen dieser Arbeiten werden ca. 60 Rissplatten
jahrlich wieder in einen langfristig guten Zustand ver-
setzt. In diesem Zusammenhang ist der Neubau des
neuen Dienstgebaudes bedeutsam, da damit erstma-
lig eine optimale Lagermoglichkeiten fur das Risswerk
geschaffen wird. Weiterhin werden jahrlich ungefahr 30
Blatt Altrisswerke vektorisiert und als Daten in die Infor-
mationssysteme Ubernommen.

In der Arbeit des LAGB als besondere Sicherheitsbe-
horde im Altbergbau spielt neben planmaBigen Erkun-
dungs- und VerwahrungsmaBnahmen das regelmaBige
Monitoring und die Gefahrenabwehr nach Schadenser-
eignissen eine groBe Rolle. Hier gilt es, auf plotzlich

Risglg?:;er Entwéasserungs-
Gruben T Halden | Kleinhalden | und Zugangs- | Schéchte
(ehemalige -
Tagebaue)
Braunkohlenbergbau 740 300 500
Bergbau auf Kali-, Stein-
salz, Erze, Spate 360 10.000 110 12.000
gesamt 1.100 300 500 10.000 110 12.000

Tab. 2-3 Ubersicht zu den Altbergbauobjekten in Sachsen-Anhalt
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auftretende Ereignisse an der Tagesober-
flache schnellstméglich angemessen zu
reagieren und anschlieBend geeignete
MaBnahmen zu ergreifen, um einen si-
cheren Zustand herzustellen. Dies kann
je nach Art und Ort der Gefahr, welche
sich zumeist in Form eines Tagesbruches
manifestiert, auf unterschiedlichste Wei-
se erfolgen.

Vorribergehend kann eine Umzaunung
oder eine andere geeignete Absperrung
vor der Gefahr schitzen, um Zeit flr wei-
tere Erkundungen und die Planung von
VerwahrungsmaBnahmen zu schaffen.
Als Beispiel sei hier der Verbruch des
Schachtes ,Bergmanns Hoffnung® im
Thumkuhlental bei Wernigerode genannt
(Abb. 2.4-1).

In vielen Fallen muss bei Schadenser-
eignissen direkt im Anschluss an die
Erkundung die dauerhafte Sicherung
erfolgen. Dies ist insbesondere dann er-
forderlich, wenn die Art des Ereignisses
und die Lage in der Ortlichkeit eine zeit-
nahe Beseitigung der Gefahr erfordern.
Ein Beispiel aus dem Berichtszeitraum ist
der Verbruch eines alten Kupferschiefer-
schachtes im StraBenbereich der Ortsla-
ge Benndorf (Abb. 2.4-2). Dieser wurde
unmittelbar anschlieBend an das Ereignis
dauerstandsicher durch Verpressen der
Schachtsaule mit hydraulisch abbinden-
den Versatzbaustoff verwahrt.

Im Berichtszeitraum wurden auch plan-
maBige Erkundungs- und Verwahrungs-
maBnahmen durchgefuhrt. Beispielhaft
fiir diese Arbeiten ist das Uberhauen 105
der Grube Buchenberg im Harz (Abb.
2.4-3). Im Rahmen der praventiven Ge-
fahrenabwehr durch Monitoring alter
Bergbauobjekte wurde eine Gefahrdung
der 6ffentlichen Sicherheit festgestellt. Es
erfolgte anschlieBend eine Gefahrdungs-
analyse an Hand vorliegender Informati-
onen und eine Erkundung des Obijektes.
Im Ergebnis wurde eine dauerstandsi-
chere Verwahrung geplant und ausge-
fuhrt.

Die Finanzierung dieser Arbeiten erfolg-
te aus dem Haushalt des Landes Sach-
sen-Anhalt. In den Berichtszeitraum
fallt auch die funfte Forderperiode des
Européischen Fonds fur regionale Ent-
wicklung (EFRE) mit den Richtlinien dber

e e

I e

Abb. 2.4-1 Erstsicherung des Verbruches des Schachtes
.Bergmanns Hoffnung* (Quelle: LAGB)

L2

Abb. 2.4-2  Verbruch eines Kupferschieferschachtes in

Benndorf vor der Erkundung (Quelle: LAGB)

feld der Verfullung (Quelle: LAGB)
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Nachfolgend sind Sicherungs- und VerwahrungsmaBnahmen im Altbergbau aufgelistet (Tab. 2-4), welche im Rahmen
der Zustandigkeit des LAGB nach der Verordnung zur Ubertragung von Zustandigkeiten im Altbergbau erfolgten.

Jahr Sicherungs- und VerwahrungsmaBnahme

2017

Elbingerode, Sicherung Bergerolle 11/2, Schachtkopfsicherung

Mansfeld, Kuhlécher, Sicherungsarbeiten am Zugang zu ehemaligem Werksteintiefbau
PreuBlitz, Tagesbruch 2017/01, Verfullung

Benndorf, Tagesbruch 2017/03, Verfillung

Elbingerode, Schachtverbruch Grenzschacht, Verflllung

Wernigerode, Tagesbruch an der Tongrube, Verfullung

Elbingerode, Tagesbruch an der B244, Verfullung

Mucheln, Tagesbruch 2017/06, Verfullung

Teutschenthal, Tagesbruch 2017/09+10, Verfullung

Wernigerode, Schachtverbruch Bergmanns Hoffnung, Sicherung mit Zaun

2018

* Elbingerode, Sicherung UH 108, Schachtkopfsicherung
* Hettstedt, Tagesbruch Molmecker Str.

2019

* Elbingerode, Blichenberg Schacht 1, Sicherung Schacht
* Deuben, Tagesbruch 2019/03, Verfullung

2020

* Elbingerode, Sicherung UH 105, Schachtverfullung
* Halle, Tagesbruch 2020/02, Verfullung

* Halle, Tagesbruch 2020/03, Verflllung

* Wolferode, Tagesbruch 2020/05, Verfullung

Tab. 2-4 Ubersicht zu den Sicherungs- und VerwahrungsmaBnahmen im Berichtszeitraum 2017-2020

die Gewahrung von Zuwendungen zur Férderung von  Im Gegensatz zu vorangegangenen Altbergbausanie-
BergbausanierungsmaBnahmen im Altbergbau ohne  rungsrichtlinien des Landes Sachsen-Anhalt, gemaR
Rechtsnachfolger im Land Sachsen-Anhalt (RdErl. des  welcher das LAGB als Fachbehorde in diese MaBnah-
MW vom 17.06.2015, 36-34314, veroffentlicht im MBI men mit einzubeziehen war, konnte das LAGB nun-
LSA. 2015, S. 432). Gebietskdrperschaften konnten  mehr lediglich auf Anfrage der MaBnahmenvollzieher

Mittel nach den Richtlinien zur Sanierung
von Altbergbauobjekten im weiteren Sinne
beantragen. Dies betraf insbesondere:

* MaBnahmen zur Beseitigung von Ge-
fahren aus untertdgigem Bergbau,
insbesondere zur Wiederherstellung
oder dauerhaften Gewahrleistung der
Standsicherheit an der Tagesoberfla-
che, Verhinderung von Verndssungen
im Einzugsbereich von Wasserldsestol-
len, infolge von Senkungen oder gean-
dertem Grundwasserstand.

* MaBnahmen zur Beseitigung von Ge-
fahren aus obertagigem Bergbau bei
Tagebaurestldchern, Halden und Kip-
pen zur Herstellung der dauerhaften
Standsicherheit und zur Sicherung ei-
nes sich selbst regulierenden Wasser-
haushalts.

e Konzeptplanungen im Zusammenhang
mit einer Risikobewertung ausgewahl-
ter Wasserlosestollen.

Abb. 2.4-4 Wasserflhrender Hagentalstollen nach Zuganglichmachung mit
Tretwerk (Quelle: LAGB)
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beratend tatig werden. So erfolgte auf Anfrage des
Landkreises Harz eine fachtechnische Beratung und
Begleitung im Zuge der Antragstellung und auch der
DurchfUhrung der Konzeptplanung fur die dauerhafte
Verwahrung des Wasserldsestollen des ehemaligen
FluBspatbergwerkes Hohewarte im Hagental bei Gern-
rode (Abb. 2.4-4).

Die nachfolgend aufgefuhrten Projekte hat das LAGB
beratend unterstutzt:

¢ Nienburg, OT Altenburg, Sicherung Bdschung
Gipstagebau

* Aschersleben, OT Drohndorf, Verwahrung berg-
mannischer Hohlraume

* Gernrode, Konzeptplanung Hagentalstollen

* Bad Durrenberg, Verwahrung/Sicherung des Bor-
lachschachtes

* Haldensleben, OT Suplingen, Sicherung Steilwand

» Salzlandkreis, Bergbausanierung K 1306 FS Heck-
lingen-GroB Bornecke

* Verwahrung Klosterwerke Blankenburg

2.5 Dezernat 33 -
Besondere Verfahrensarten
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Dem Dezernat 33 obliegt die Durchfuhrung von berg-
rechtlichen Planfeststellungsverfahren einschlieBlich
Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) und Offentlich-
keitsbeteiligung, die Durchfuhrung von férmlichen
Verwaltungsverfahren nach Umweltrecht einschlieBlich

T e

UVP und Offentlichkeitsbeteiligung, die Durchfiihrung
von allgemeinen und standortbezogenen Vorprafungen
zur Feststellung der UVP-Pflicht nach UVPG bzw. UVPG
LSA, die Durchfuhrung von Grundabtretungsverfahren,
der Vollzug der Verordnung Uber Feldes- und Férder-
abgabe des Landes Sachsen-Anhalt (FérderAVO), die
Fdhrung der bergbaulichen Statistik entsprechend der
Unterlagen-Bergverordnung sowie die Bearbeitung
rechtlicher Angelegenheiten des Aufgabenbereiches
des Dezernates einschlieBlich der Prozessvertretung
und Vertretung bei auBergerichtlichen Verhandlungen.

2.5.1 Planfeststellungsverfahren

Im Fokus der Arbeit des Dezernates 33 stand im Be-
richtszeitraum unbestritten der Antrag der K+S Minerals
and Agriculture GmbH, Werk Zielitz, auf Zulassung des
Rahmenbetriebsplanes fur das Vorhaben ,,Haldenka-
pazitatserweiterung Il Werk Zielitz (HKE 1l)“. Der
Antrag wurde nach mehreren Jahren der Planaufstel-
lung und intensiven Antragsberatung unter Beteiligung
zahlreicher Fachbehdérden am 04.10.2017 eingereicht
und lag mit Stand vom 16.04.2018 vollstandig vor.

AuBergewohnlich war hierbei in erster Linie die Dimen-
sion des Vorhabens selbst. Gegenstand ist die Aufhal-
dung von weiteren 340 Mio. t Ruckstand der Kali-Ge-
winnung Uber einen Zeitraum von ca. 34 Jahren. Zu
diesem Zweck soll mit der beantragten sogenannten
Nordvariante der Haldenkomplex 2 / HKE um rd. 200
ha in nordliche Richtung erweitert werden, die Halden-
hohe soll inklusive einer max. 10 m starken Oberfla-

Abb. 2.5-1 Haldenkomplex Halde 2/HKE/HKE Il — erste Ruckstandsschuttung auf die basisabgedichtete Flache der HKE I

(Quelle: K + S Minerals and Agriculture GmbH, Werk Zielitz)
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Abb. 2.5-2 Kiessandtagebau Trabitz- Erweiterungsfeld Ost (Quelle: SCHWENK Sand & Kies Nord GmbH & Co. KG /Conné
van d' Grachten)

chenabdeckung bis zu +230 m GNN (= 150 m UGOK)
erreichen. Hinzu kommen Infrastruktureinrichtungen
auf einer Flache von rund 11 ha und eine neu zu erricht-
ende Stapelbeckenanlage auf einer Flache von rund 19
ha mit einem Fassungsvolumen von ca. 480.000 m?,
eine ca. 5,5 km lange AbstoBleitung zur Elbe sowie eine
neue Nordwest-Zufahrt mit Einmindung in die K1174
und eine Zufahrt zur Stapelbeckenanlage.

Auch der Umfang an (Antrags-)Unterlagen und die da-
mit verbundenen erforderlichen Verwaltungsvorgange
hatten ein Alleinstellungsmerkmal. So bestand der zu
prifende Antrag aus 37 Ordnern mit insgesamt ca.
7.100 Seiten. Der letztendlich planfestgestellte Rah-
menbetriebsplan besteht aufgrund diverser Erganzun-
gen und Konkretisierungen aus 46 Ordnern mit 9.120
paginierten Seiten.

Diese Menge an Unterlagen stellte das Dezernat allein
im Rahmen der erforderlichen Bekanntmachungen und
Auslegungen vor groBe logistische Herausforderun-
gen. So mussten die Antragsunterlagen in insgesamt
68 Umzugskartons in 16 Gemeinden zu 17 Ausle-
gungsstellen transportiert werden.

Eine Herausforderung stellte dieses Verfahren nicht
allein aufgrund der auBergewohnlichen Datenmenge
dar. Auch die mit dem Vorhaben verbundenen tech-
nischen Besonderheiten, wie die weltweiten techni-
schen Neuheiten des Systems Basisabdichtung und
der Oberflachenabdeckung in Gestalt der Infiltrations-
hemmschicht, sowie die Vielzahl der durch das Vor-
haben berthrten Belange stellten das LAGB vor neue

Herausforderungen. Vor diesem Hintergrund waren die
Verfahrensfuhrung und Priafung der Zulassungsvoraus-
setzungen mit einer hohen fachlichen und rechtlichen
Komplexitat verbunden. Dies spiegelt sich auch in der
groBen Anzahl der mit dem Bescheid konzentrierten
Genehmigungen wider. Allein aus naturschutz- und
artenschutzrechtlicher Sicht wurde eine Vielzahl an
Genehmigungen, Befreiungen und Ausnahmen, u. a.
im Zusammenhang mit den betroffenen Landschafts-
schutzgebieten und Natura-2000-Gebieten erteilt. Im
Zusammenhang mit dem Vorhaben waren zudem di-
verse wasserrechtliche, baurechtliche, denkmalschutz-
rechtliche, luftverkehrsrechtliche, straBenrechtliche und
wasserwegerechtliche Genehmigungen zu erteilen.

Nachdem im Jahr 2019 bereits der vorzeitige Beginn fur
vorbereitende MaBnahmen, vor allem die Fallung und
Rodung von ca. 30 ha Waldflachen sowie die Errich-
tung der notwendigen Infrastruktur, nebst Erteilung er-
forderlicher wasserrechtlicher Erlaubnisse zugelassen
wurde, war es dann im Dezember 2020 soweit (Abb.
2.5-1). Mit Datum vom 16.12.2020 wurde der Planfest-
stellungsbeschluss erlassen. Die Entscheidung um-
fasst insgesamt 972 Seiten. Moglich war dieser zlgige
und planmaBige Abschluss des Verfahrens nur mit der
engagierten Mitwirkung aller Mitarbeitenden im Dezer-
nat, der engen Zusammenarbeit mit Beschaftigten der
anderen Fachdezernate des LAGB in der eigens dafur
gegrundeten Arbeitsgruppe sowie der Unterstitzung
von Kolleginnen und Kollegen aus allen Bereichen des
LAGB bei den vielzahligen kleinen und groBen logisti-
schen, organisatorischen und technischen zu bewalti-
genden Aufgaben. Auch im Rahmen der erforderlichen
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Zustellungen des Planfeststellungsbeschlusses stand
das LAGB vor bis dahin unbekannten logistischen Pro-
blemstellungen. So mussten 26 Ausfertigungen ihre je-
weiligen Adressaten entsprechend den Anforderungen
des Verwaltungszustellungsrechts erreichen, wobei
ein Einwurf in den Briefkasten aufgrund des Umfangs
der Entscheidung ausschied. Bis zum Schluss war
also eine konsequente aber auch kreative und flexib-
le Verfahrensfuhrung gefragt, um das umfangreichste
und komplexeste Verfahren, das dem LAGB jemals zur
Entscheidung vorlag, rechtssicher abzuschlieBen. Ne-
ben diesem auBergewdhnlichen Verfahren war Gber die
Erweiterung des Kiessandtagebaus Trabitz/GroB
Rosenburg (Abb. 2.5-2) um das Erweiterungsfeld Ost
zu entscheiden. Da mit dem Vorhaben eine Abbaufla-
che von 139,8 ha beansprucht wird und dauerhaft drei
weitere Gewasser hergestellt werden, war auch fUr die-
se Planadnderung ein obligatorischer Rahmenbetriebs-
plan aufzustellen und fur dessen Zulassung ein berg-
rechtliches Planfeststellungsverfahren mit integrierter
UVP durchzufthren. Der Planfeststellungsbeschluss
konnte am 08.06.2017 erlassen werden.

Im Ubrigen hat sich der Schwerpunkt im Téatigkeitsbe-
reich in den vergangenen Jahren auf Anderungen und
Erganzungen planfestgestellter Vorhaben verlagert.
Gegenstand sind dabei unter anderem Anderungen
des landschaftspflegerischen Begleitplanes, die Er-
richtung baulicher oder technischer Anlagen oder die
Erweiterung von Abbauflachen. Zunehmend werden
auch Antrage Uber die Verlangerung der Laufzeit be-
reits planfestgestellter Vorhaben beschieden. Sofern
keine UVP-Pflicht besteht, wird hierflr ein Planande-
rungs- bzw. Planerganzungsverfahren ohne Offentlich-
keitsbeteiligung durchgefuhrt. Im Berichtszeitraum war
insgesamt Uber mehr als 20 Plananderungen und Plan-
ergdnzungen zu entscheiden.

Daneben wurden zahlreiche allgemeine und stand-
ortbezogene Vorprufungen zur Feststellung der UVP-
Pflicht durchgefuhrt und 4 Verfahren eingestellt.

2.5.2 Formliche Verfahren nach sonstigen
umweltrechtlichen Vorschriften

Neben den bergrechtlichen Planfeststellungsverfah-
ren werden im Dezernat 33 férmliche Verwaltungsver-
fahren nach sonstigen umweltrechtlichen Vorschrif-
ten, z. B. nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz,
dem Wasserhaushaltsgesetz (bzw. dem Wassergesetz
des Landes Sachsen-Anhalt) oder dem Kreislaufwirt-
schaftsgesetz gefuhrt,

Im Jahr 2018 beantragte die K + S Minerals and Agricul-
ture GmbH, Werk Zielitz, die Anderung des Betriebs der
zur Untertagedeponie Zielitz (UTD Zielitz) gehdrenden
Silo- und Absackanlage. Das LAGB fuhrte hierzu die
allgemeine Vorprufung zur Feststellung der UVP-Pflicht

fiir die beabsichtigte Anderung betreffend die Dichtere-
gulierung durch Vermischen von Abfallen mit gleichen
und unterschiedlichen Abfallschlisselnummern durch.
Im Ergebnis der Prifung wurde festgestellt, dass keine
Pflicht zur Durchfuhrung einer UVP besteht.

Die GTS Grube Teutschenthal Sicherungs GmbH & Co.
KG kindigte einen Antrag auf Genehmigung fur eine
wesentliche Anderung der Anlage zum Umschlagen,
Lagern und Behandeln von Abféllen am Standort Teut-
schenthal (immissionsschutzrechtliche Genehmigung
vom 22.09.2004) an. Zielstellung sollte unter anderem
die Optimierung der (vorhandenen Frei-)Lagerflache
sowie der Betrieb derselben unter Verzicht auf den
Ausbau des bestehenden Freilagers zu einer Lager-
halle sein. Hierzu wurde im Jahr 2018 eine Unterlage
zur Durchfuhrung einer allgemeinen Vorprufung zur
Feststellung der UVP-Pflicht vorgelegt. Im Ergebnis
der Prufung wurde die Pflicht zur DurchfUhrung einer
UVP festgestellt, ein entsprechender Antrag auf Durch-
fihrung eines immissionsschutzrechtlichen Genehmi-
gungsverfahrens wurde jedoch noch nicht gestellt. Mit
Entscheidung vom 07.03.2019 wurde die Stilllegung
und Berdumung des Freilagers angeordnet.

2.5.3 Grundabtretungsverfahren

Im Berichtszeitraum wurde ein Grundabtretungsver-
fahren mit Grundabtretungsbeschluss sowie vorzei-
tiger Besitzeinweisung und Anordnung der soforti-
gen Vollziehung abgeschlossen. Die Ausfuhrung der
Grundabtretung wurde nicht angeordnet, da nach Er-
lass des Grundabtretungsbeschlusses eine gutliche
Einigung erzielt worden ist.

Im Ubrigen konnten sechs Grundabtretungsverfahren
nach einer gutlichen Einigung zwischen Antragstellerin
und GrundstUckseigentimer eingestellt werden.

Insgesamt ist die Zahl der angestrengten Grundabtre-
tungsverfahren racklaufig.

2.5.4 Feldes- und Foérderabgabe

Nachdem in Sachsen-Anhalt die Pflicht zur Entrich-
tung der Feldes- und Férderabgabe nach den §§ 31
und 32 Bundesberggesetz (BBergG) sowie der Ver-
ordnung Uber Feldes- und Forderabgabe des Landes
Sachsen-Anhalt (FérderAVO) fur den Zeitraum vom
01.01.2002 bis zum 31.12.2012 ausgesetzt wurde, ist
diese Pflicht ab dem 01.01.2013 wieder aufgelebt.

Der Inhaber einer Bewilligung ist damit grundséatzlich
verpflichtet, jahrlich fur die innerhalb der jeweiligen Jah-
res aus dem Bewilligungsfeld gewonnenen und mitge-
wonnenen bergfreien Bodenschatze eine Forderabga-
be zu entrichten. Ausgenommen von dieser Pflicht sind
derzeit die Braunkohle und naturlich vorkommende
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und fur balneologische sowie touristische Zwecke ge-
nutzte Sole. Nach § 13 ForderAVO sind diese Rohstoffe
im Zeitraum vom 01.01.2019 bis zum 31.12.2022 von
der Férderabgabe befreit.

Der Marktwert fur Bodenschéatze im Sinne des § 31 Abs.
2 BBergG wird seit dem Jahr 2019 jahrlich durch das
LAGB festgestellt und auf der Internetseite des LAGB
veroffentlicht. Dieser Marktwert orientiert sich am Pro-
duktionswert und der Produktionsmenge aus der Sta-
tistik fr das Produzierende Gewerbe des Statistischen
Bundesamtes Wiesbaden.

Da im Berichtszeitraum lediglich drei Erlaubnisinhaber
feldesabgabepflichtig waren, konzentrierte sich die
Tatigkeit auf die Prifung und Festsetzung der Forder-
abgabe. Insgesamt sind derzeit 91 Betriebe forderab-
gabepflichtig. Die notwendigen Prifungen und Festset-
zungen sind einschlieBlich des Erhebungsjahres 2018
abgeschlossen. Offen sind aktuell noch verschiedene
Vorgange aus den Erhebungsjahren ab 2019. Daru-
ber hinaus wurde die Vollstandigkeit und Richtigkeit
der Forderabgabe in Bezug auf drei Betriebe fur die
Erhebungsjahre 2016 bis 2019 einer Prufung im Sin-
ne des § 6 ForderAVO durch eine beauftragte externe
Prifgemeinschaft unterzogen. Im Rahmen der Prifung
wurden die entrichteten Abgaben im Wesentlichen be-
statigt.

Verwaltungsgerichtliche Klagen gegen zwei Festset-
zungsbescheide, welche den Erhebungszeitraum bis
2018 betreffen, wurden abgewiesen und damit die Be-
scheide des LAGB bestatigt.

2.5.5 Bergbauliche Statistik

Im Dezernat 33 werden zudem die statistischen Mittei-
lungen entsprechend §§ 9 und 10 der Bergverordnung
uber vermessungstechnische und sicherheitliche Un-
terlagen (Unterlagen-Bergverordnung - UnterlagenBer-
gV) erhoben und fur die jahrliche Bundesstatistik wei-
terverarbeitet.

Mit den auf der Internetseite des LAGB veroffentlichten
Formularen wird es den derzeit 178 meldepflichtigen
Unternehmen ermaoglicht, ihre Meldungen einfach und
effektiv vorzunehmen. Neben den Forderzahlen wer-
den weitere Kennziffern, wie die Anzahl der Beschaf-
tigten und die geleistete Arbeitszeit sowie die fur die
bergbaulichen Tatigkeiten in Anspruch genommenen
und wiedernutzbargemachten Flachen erhoben.

In den letzten Jahren zeigte sich eine starker wach-
sende Akzeptanz der Unternehmen zur Erfassung der
Daten, sodass die Anzahl der zusatzlichen Mahnungen
und Mehrfachmahnungen signifikant abgenommen
hat. Erinnerungen an die Meldepflicht an saumige Be-
richtspflichtige sind leider dennoch immer noch not-
wendig.

Hinsichtlich des Unfallgeschehens in Bergbaubetrie-
ben in Sachsen-Anhalt wurden im Berichtszeitraum
jahrlich Uber 60 Unfalle erfasst. Dabei werden Auswer-
tungen bezuglich der Bergbauzweige, der Unfallorte,
der Art und Schwere der Unfélle und der Dauer des
Arbeitsausfalls statistisch verarbeitet. Die Zahl der Ar-
beitsunfélle ist in den letzten Jahren leicht gestiegen,
wobei im Berichtszeitraum ein tddlicher Arbeitsunfall zu
verzeichnen war. Der Schwerpunkt der Unfalle lag im
Zusammenhang mit technischen Arbeiten im Ubertagi-
gen Bereich.



2.6 Statistische Ubersicht der bergbehérdlichen Tatigkeiten im Berichtszeitraum 2017-2020

2.6.1 Markscheide- und Berechtsamswesen, Altbergbau

Verfahren 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Erteilung Erlaubnis gem. § 7 BBergG 0 0 1 0
Verlangerung/Versagung nach § 16 BBergG 0 0 1 10
Widerruf nach § 18 Abs. 3 BBergG 0 0 0 0
Aufhebungen nach § 19 BBergG (Erlaubnis, Bewilligung) 8 0 2 1
Aufhebungen nach § 20 BBergG (Bergwerkseigentum) 0 0 1 0
Zustimmungen nach § 22 BBergG (Ubertragung ERL, BEW) 1 0 0 1
Genehmigung nach § 23 BBergG (VerauBerung BWE) 3 1 1 ®
Teilung nach § 26, 28 BBergG 0 1 0 0
Genehmigung der Vereinigung nach § 26 BBergG 0 0 0 0
Tab. 2-5 Veranderungen an Bergbauberechtigungen
Art der Bergbauberechtigung 2017 | 2018 2019 | 2020
Erlaubnis 2 1 2 1
Bewilligung 130 128 116 112
Bergwerkseigentum 207 208 207 207
Alte Rechte 7 7 7 7
GEB nach § 3 Abs.4 BBergG 69 70 73 75
Gesamt 415 414 405 402
Tab. 2-6 Bestand an Bergbauberechtigungen zum 31.12. des jeweiligen Jahres
Verfahren 2017 | 2018 2019 | 2020
Amtliche Probenahmen (§ 3 Abs. 4 BBergG) 1 2 1 0
Feststellungen nach § 3 Abs. 4 BBergG 1 3 2 1
Anerkennung von Markscheidern gem. § 64 Abs.1 BBergG 2 1 1 2
Anerkennung anderer Personen gem. § 64 Abs.2 BBergG 0 2 0 0
Auskunfte in Berechtsamsangelegenheiten 20 18 15 20
Loéschung von Dienstbarkeiten 4 0 0 2
Bergbauliche Stellungnahmen (ohne TOB) 97 42 36 50
Tab. 2-7 Sonstige Verfahren aus dem Bereich Berechtsamswesen/Markscheidewesen
. Anzahl der Risswerke/Blattanzahl
Bezeichnung
2017 2018 2019 2020
Risswerke nach § 63 BBergG 311/7673 380/8053 380/8373 380/8560
Berechtsamskarten 3/231 3/231 3/231 3/231
Ubersichtskarten 2/19 2/19 2/19 2/19
Ubersichtskarte 2/2 2/2 2/2 2/2
Orthophotos (analog/digital) 1/249 1/249 1/249 1/249
Summe 319/8174 388/8554 388/8874 388/9061

Tab. 2-8 Bestand an Risswerken

Art Anzahl
Anzahl Rissplatten/Rollrisse/Karten 8586
Mutungskarten 105
Geologische Ubersichtskarten 376
Bohrkarten Préatertiar 58
Beeinflussungsbereiche Altbergbau — Tief- und Tagebau 183
Beeinflussungsbereiche Altbergbau — Halden u. Restlécher 15
Summe 9323

Tab. 2-9 Bestand an Rissen und Karten des Altbergbaus

2.6.2 Betriebsaufsicht/Betriebsplanverfahren/Besondere Verfahrensarten

Art/Bodenschatz 2017 2018 2019 2020
Steine und Erden 176 173 180 175
Braunkohlentagebaue 12 13 13 13
Braunkohlenveredlungsbetriebe 11 10 10 10
Kali- und Steinsalz (inkl. UTD und ERAM) 7 7 7 7
Haldenruckgewinnung (Eisenerz) 0 1 1 1
Erdgas 1 1 1 1
Erz (Kupfer; Schwefelkies; Flussspat; Schwerspat) ® ® 5 5
Besucherbergwerke 3 3 3 3
Besucherhdhlen 3 3 3 3
Solegewinnung 9 9 9 8
davon: Aussolung von Kavernen 6 6 6 4
Balneologische Nutzung 3 3 3 3
davon: Museumsbetrieb 0 0 0 1
Untergrundspeicher 9 9 9 9
davon: Kavernenspeicher fur Erdgas ® ® 6 5
Bergwerksspeicher fur Erdgas 1 1 1 1
Porenspeicher fur Erdgas 1 1 1 1
Kavernenspeicher fur Produkte 2 2 2 2
Betriebe gesamt 236 234 241 235
Tab. 2-10 Anzahl der Betriebe unter Bergaufsicht am 31.12. des jeweiligen Jahres

2017 2018 2019 2020
in Tagebauen 400 347 370 302
Uber Tage 325 243 261 188
unter Tage 137 131 93 47
Summe 862 721 724 537

Tab. 2-11 Betriebsbefahrungen




2017 2018 2019 2020 Art der Entscheidung 2017 | 2018 | 2019 | 2020
I Ve gieibeter 2 2 o Y Nachtragliche Auflagen (§ 56 Abs.2 BBergG) 5 0 0 1
Uber Tage 2 1 1 0 Anordnungen nach § 71 — 74 BBergG 0 1 0 1
unter Tage 2 5 4 8 Ausnahmegenehmigung (ArbZG - Verbot So-Arbeit) 12 10 3 5
Summe 6 8 o 3 Befahigungsscheine nach § 20 SprengG 19 7 19 19
Tab. 2-12 Unfalluntersuchungen Erlaubnisse nach § 7 SprengG 1 1 3 0
Unbedenklichkeitsbescheinigung, § 37 1. SprengV 84 90 69 56
i 17 201 201 202
Betriebsplanart 20 018 019 020 Auskunftsersuchen allgemeiner Art 2 1 4 6
i i 104 7 71
Hauptbetriebsplan Gewinnung 0 8 o Sprengberechtigungen fur Untertage 0 0 38 8
Rahmenbetriebsplan (fakultativ) 2 0 1 1 Einvernehmen nach § 36 SprenaG 0 0 0 4
SONCE R e 103 69 107 Prifung und Abnahme von Seilfahrtsanlagen 0 0 0 0
Abschiussbetriebsplan 26 29 37 i Genehmigung von Schachtférderanlagen, § 4 BVOS 0 7 4 3
S 204 218 204 220 Wasserrechtliche Erlaubnisse 16 11 16 25
Tab. 2-13 Betriebsplanzulassungen inkl. Anderungen, Ergénzungen und Verlangerungen Anzeigen z. Umgang m. wassergefahrd. Stoffen 5 4 5 3
At der E hoid 2017 2018 2019 2020 Eignungsfeststellung nach § 63 WHG 5 2 0 2
rt der Entscheidun
g Naturschutzrechtliche Eingriffsgenehmigungen 7 10 7 &
Vorprufung des Einzelfalls (§ 3c UVPG) 11 14 11 11 :
Anzeigen nach § 15 BImSchG 14 13 13 16
Verfahrenseinstellun 3 0 1 0
= Genehmigung nach § 4/19 BImSchG 1 8 0 1
Zulassung vorzeitiger Beginn (§ 57b BBergG) 0 0 1 0 - :
Vorzeitiger Beginn, § 8a BImSchG 2 0 0 1
Planfeststellungsbeschluss 1 0 0 8 "
J Wesentliche Anderungen, § 16 BImSchG 2 1 1 1
Planand Pl 2 76 VWVIG 4 ® 0 -
ananderung/Planerganzung (8 wWIG) Anderungen gemal § 16 (4) BImSchG 1 0 0 0
19 19 18 19
Summe Ausnahmegenehmigung nach § 26 der 13. BImSchV 0 1 0 2
Tab. 2-14  Planfeststellungsverfahren Inspektionen nach § 16 der 12. BImSchV 0 0 1 0
) Prafung Sicherheitsbericht (§ 9 der 12. BImSchV) 1 1 0 0
Art der Entscheidung 2017 2018 2019 2020
Verfah nstell 5 : 5 : Notfallibung gemaB § 10 Abs. 4 der 12. BImSchV 5 1 0 0
erfahrenseinstellung
- . Dichtheitsprifung umschlossener Strahler ® 85 73 76
Vorzeitige Besitzeinweisung (§§ 97ff BBergG) 1 0 0 0 : : : :
Anzeige zum Einsatz radioaktiver Quellen 0 0 11 14
Grundabtretungsbeschluss (§§ 77ff BBergG) 1 0 0 0 Umgangsgenshmigung nach § 7 StSchy 3 1 1 )
igu
Ausfuhrungsanordnung (§ 92 BBergG) 0 0 0
= o o o ] 2 ] EN nach § 5 NachwV (Grundverfahren) 14 30 8 13
umme 4
EN nach § 5 NachwV (privilegiertes Verfahren) 51 56 51 37
Tab. 2-1 dabtret fah
ab. 2-15 Grundabiretungsverfahren Bergrechtliche Zulassungen Versatz 45 40 34 40
2017 2018 2019 2020 Notifizierung nach Art. 3 ff EG AbfallverbringungsVO 20 19 17 2
Einnahmen aus Feldes-/Forderabgaben in Mio. € 1,547 2,375 2,142 2,198 ATZSIEED MEEln © 89 e 0 2 0 !
Tab. 216 Einnah Feld 4 Férderabaab Ausnahmen nach § 7 DepV 3 0 8 1
an. 2- INhanmen aus relaes- un oraerapganen
Entscheidungen nach § 5 GashochdruckleitungsVO 0 2 2 2
Anerkennung von Sachverstandigen 1 2 0 1
Antrage nach UIG und 1IZG 7 8 6 8
Summe 330 409 389 356

Tab. 2-17 Sonstige Entscheidungen



Schachtanlage Wettelrode. Hier wurde friher Kupferschiefer gewonnen. Heute befindet sich am Standort ein Besucherberg-
werk (Quelle: Vera Bottge).
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3 Rohstoffgewinnung in Sachsen-Anhalt
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3.1 Entwicklung der Rohstoffwirtschaft
in Sachsen-Anhalt

Sachsen-Anhalt verfugt Uber zahlreiche Potentiale an
oberflachennahen Rohstoffen (Abb. 3.1-3). Dazu zah-
len Kiese, Sande, Hartgesteine, Kalksteine, Tone/Kao-
line und Quarzsande. Sie bilden den groBten Anteil der
Rohstoffférderung in unserem Land und sind die Basis
fur eine leistungsfahige Industrie (insbesondere Bau-,
Zement- und Glasindustrie sowie Keramik). Die VerfUg-
barkeit von Rohstoffen war und ist eine unverzichtbare
Voraussetzung fur zahlreiche Industrieansiedlungen in
unserem Land, sie bilden somit eine der wichtigsten
Saulen der Volkswirtschaft. Der weitere Ausbau und der
Erhalt der Infrastrukturen des Landes sowie die aktuell
anhaltende Entwicklung im Wohnungsbau fuhren auch
weiterhin zu einem unveranderten Bedarf an Baustof-
fen, vorrangig an Massenbaustoffen, wie Kies, Sand
und Hartgesteinen.

Der Ausbau im Bereich der erneuerbaren Energien,
wie Windkraft, Photovoltaik oder die Errichtung der In-
frastruktur fur die Wasserstoffproduktion werden, Uber
einen noch nicht abzuschatzenden Zeitraum, zu einem
zusatzlichen und deutlich erhéhten Bedarf an einheimi-
schen Massenbaustoffen fuhren. Die regionale Verflug-
barkeit dieser Rohstoffe bietet die Mdglichkeit, mit ge-
ringen Transportwegen qualitativ hochwertige Produkte
zu den Verbrauchern zu liefern.

In zahlreichen Branchen, wie z. B. der Zement- oder So-
daindustrie wurden die Produktionsstatten in der Nahe
der Rohstofflagerstatten errichtet. Zahlreiche Betriebe
existieren bereits seit mehreren Jahrzehnten, allerdings
werden die Technologien standig verbessert, um sich
den veranderten Qualitatsanforderungen sowie den
gestiegenen Umweltstandards anzupassen.

In der nachfolgenden Abbildung 3.3-1 wird die Veran-
derung der Rohstoffwirtschaft in Sachsen-Anhalt seit
der politischen Wende im Jahr 1989 deutlich. Wahrend
vor 1989 die Gewinnung von Braunkohlen zur Absi-
cherung der Energiebasis der damaligen Volkswirt-
schaft mit mehr als 40 Mio. t im Jahr den Hauptanteil
der Rohstoffproduktion ausmachte, ist eine stetige
Abnahme dieser Rohstoffmenge auf inzwischen nur
noch rund 5 Mio. Jahrestonnen zu verzeichnen. Neben
dem Ausbau mit erneuerbaren Energien (Windkraft,
Photovoltaik) spiegeln sich hier die groBen politischen
Veranderungen mit der deutschen Wiedervereinigung
und den damit verbundenen, neuen globalen Rahmen-
bedingungen der Rohstoffversorgung wider. Die Ener-
gieversorgung sowohl fur die Volkswirtschaft als auch
fur die Bevolkerung wurde zu Uberwiegenden Teilen auf
international verfugbares Erdgas umgestellt.

Allerdings zeigen die aktuellen globalen Entwicklun-
gen, wie bedingt die Versorgung der Gesellschaft mit
notwendigen Rohstoffen von der jeweiligen politischen
Situation ist. Der Ukraine-Russland-Konflikt offenbart,

Gewinnung mineralischer und energetischer Rohstoffe in Sachsen-Anhalt
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Abb. 3.1-1 Entwicklung der Rohstoffwirtschaft in Sachsen-Anhalt seit der politischen Wende im Jahr 1989
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wie abhangig Deutschland von internationalen Roh-
stoffméarkten ist. Besonders beim Erdgas und Erdadl,
die zur Aufrechterhaltung der gesellschaftlichen Struk-
turen notwendig sind, spitzt sich der weltweite Konflikt
momentan extrem zu. Um diese Abhangigkeiten zu mi-
nimieren, sollte Deutschland wieder verstarkt das hei-
mische Rohstoffpotenzial nutzen. Das setzt jedoch die
Akzeptanz fur den Rohstoffabbau in Deutschland vor-
aus. DafUr gilt es, im Land das Rohstoffbewusstsein zu
fordern und die Rahmenbedingungen zu verbessern.

Die Statistik zeigt (Abb. 3.1-1) auch, dass die Erdgas-
forderung stetig zurickgegangen ist. Inzwischen eig-
net sich die Qualitat des in der Altmark geférderten Erd-
gases nicht mehr fur die Einspeisung in das offentliche
Netz. Die erschlossene Lagerstatte ist fast komplett
ausgebeutet. Neue Lagerstattenfelder sind bisher nicht
bekannt. Es ist zu prufen, ob unter den veranderten
globalen Rahmenbedingungen die Suche nach alter-
nativen Lagerstatten sinnvoll ist.

In den 20 Jahren seit Bestehen des Landesamtes fur
Geologie und Bergwesen zeigt die Rohstoffproduktion
in Sachsen-Anhalt ein relativ stabiles Aufkommen. Auf-
fallig ist lediglich der Ruckgang der Férdermengen von
Kiessanden, Braunkohle und Erdgas. Dafur ist fur die
Gewinnung von Kalisalzen und Quarzsanden ein leich-
ter Anstieg zu verzeichnen (Abb. 3.1-1).

Um die Energieversorgung der Gesellschaft sicher-
zustellen, werden derzeitig auch die Wiederinbetrieb-
nahme einiger Braunkohlenkraftwerke wie auch die
Laufzeitverlangerung von Atomkraftwerken diskutiert.
Zahlreiche Unternehmen der rohstoffverarbeitenden
Industrie, wie z. B. die Glas-, Soda- oder Zementpro-
duktion bendtigen eine konstante Energieversorgung.
Dafur sind stabile, wirtschaftlich vertretbare Rahmen-
bedingungen seitens der Politik zu schaffen. Auch der
weitere Ausbau mit ermeuerbaren Energien erfordert
einen zusétzlichen, noch nicht kalkulierbaren Bedarf an
Rohstoffen. Es wird in naher Zukunft davon ausgegan-
gen, dass es aufgrund der aktuellen Probleme auch zu
Veranderungen in der Rohstoffpolitik kommen kann.

Der Uberwiegende Anteil der heimischen Rohstoffpro-
dukte wird auch in der Region eingesetzt bzw. weiter-
verarbeitet. Die Gewinnung erfolgt an Standorten, an
denen der Rohstoff unter wirtschaftlich nutzbaren Be-
dingungen verbreitet ist (Abb. 3.1-2 bis 4). Ziel muss
sein, die Versorgungssicherheit der Wirtschaft und der
Verbraucher auch zukinftig in gentgender Menge,
Qualitat und zu vertretbaren Preisen zu gewahrleisten.
Die Sicherung einer wirtschaftlichen und umweltge-
rechten, nachhaltigen Rohstoffgewinnung muss von
offentlichem Interesse sein.

e =T 4 A 1 gt [ t ; i

Abb. 3.1-2 Kiesgewinnung bei Ditfurt, im nérdlichen Harzvorland. Die Gewinnung befindet sich im Bereich der Bodeaue, der

Abbau erfolgt im Nassschnitt (Quelle: LAGB)
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Potenziale der Steine- und Erden-
Rohstoffe und Torf in Sachsen-Anhalt

Rohstoffverbreitung
Hartgestein
(gebrochener Naturstein)
Maturwerkstein

Kalkstein

Kiessand / Sand
Quarzsand

Ton [ Kaolin

Torf

Abb. 3.1-3 Ubersicht zur oberflaichennahen Verbreitung von Steine- und Erden-Rohstoffen in Sachsen-Anhalt
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3.1.1 Bergbauobjekte der Steine- und
Erdenindustrie

Die nachfolgenden Ausfuhrungen zeigen die Entwick-
lung zu den unterschiedlichen amtlichen Zustandigkei-
ten fur die Gewinnung von Steine- und Erden-Rohstof-
fen in Sachsen-Anhalt. Die Ubersichten fihren die in
den Rohstoffberichten 1998-2018 zusammengestellten
Daten fort und zeigen damit den Trend der Entwicklung
der Rohstoffwirtschaft.

Die gesetzliche Zustandigkeit fur die Gewinnung von
Steine- und Erden-Rohstoffen ist in Sachsen-Anhalt
weiterhin geteilt. Mit Stand vom 31.12.2021 gibt es 208
Steine- und Erden-Betriebe, von denen 130 (62,5 %)
der Bergaufsicht unterliegen und 78 (37,5 %), die in die
Zustandigkeit der Landkreise fallen (Tab. 3-1 und Abb.
3.1-4). Der Vergleich zum vorangegangenen Berichts-
zeitraum zeigt weiter eine abnehmende Tendenz der
Anzahl an Gewinnungsbetrieben von 232 im Jahr 2016
gegenuber 208 im Jahr 2020 (Abb. 3.1-5). Allerdings
fand im Berichtszeitraum auch eine Bereinigung der
Daten statt. Dabei wurden Betriebe, die langjahrig Uber

einen zugelassenen Abschlussbetriebsplan verfugten/
verflgen bzw. sich nur noch in der Renaturierungspha-
se befinden aus der Statistik entfernt. Es hat sich Gber
die Jahre gezeigt, dass in diesen Betrieben keine nen-
nenswerte Forderung mehr erfolgt ist. Die Reduzierung
bei den Kies-/Sandtagebauen ist deutlich an die unter
Aufsicht der Landkreise stehenden Betriebe gebunden.
Hier reduzierte sich die Anzahl von 87 (2016) auf 60
(2020).

Entscheidend fur die Rohstoffwirtschaft unseres Lan-
des sind jedoch die Betriebe, die im Berichtszeitraum
eine aktive Forderung aufweisen. Aus den Ubersichten
(Tab. 3-1 und Abb. 3.1-5) wird deutlich, dass trotz redu-
zierter Betriebszahlen die Rohstoffproduktion ein relativ
gleichbleibendes Niveau aufweist. In 2020 haben 167
Tagebaue Steine- und Erden-Rohstoffe geférdert. Da-
mit erbrachten sie eine Produktion von 37,86 Mio. t, das
bedeutet einen Rickgang von knapp 2,5 % gegenuber
dem Jahr 2016 (38,82 Mio. t).

Betriebsstatus Rohstoff Bergrecht ?i?rlr?gre(igg- gesamt

Gewinnung* Kies/Sand 85 71 156
Hartgestein (incl. Halden) 9 6 15
Kalkstein 12 0 12
Quarzsand 4 0 4
Ton/Kaolin 14 1 15
Naturwerkstein 4 0 4
Sonstige (Torf/Kieselgur) 2 0 2
gesamt 130 78 208

* Gewinnung = zugelassene Gewinnungsstelle, unabhangig davon, ob Férderung stattfindet oder nicht.

Tab. 3-1 Zugelassene Obijekte fur die Gewinnung von Steine- und Erdenrohstoffen in Sachsen-Anhalt (Stand: 30.12.2021)
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Gewinnungsstellen der Steine- und Erden-
Rohstoffe in Sachsen-Anhalt 2022

Gewinnungsstellen
{zugelassen / in Untarbrechung;
Stand Oktober 2022)

4  Hartgestein
4 Kalkstein

Kiessand/Sand

@ Quarzsand
®  Ton/Kaolin
®*  Torf

®  Naturwerkstein

*  Grundeigentimerbodenschatz

[Gewinnungastalle
nicht unter Bangrecht)

Kilometer
0510 20 30 40

Abb. 3.1-4 Ubersichtskarte der zugelassenen oder in Unterbrechung befindlichen Gewinnungsstellen der Steine- und Er-
den-Rohstoffe mit Unterscheidung der rechtlichen Zustandigkeit (Stand: 2022)
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Der seit 2008 gefuhrte Vergleich bestatigt auch wei-
terhin die relativ stabile Entwicklung zwischen den
zugelassenen Gewinnungsstellen und den Betrieben
mit einer erfassten Rohstoffproduktion (Abb. 3.1-5).
Die Differenz zwischen den zugelassenen und den
fordernden Betrieben ist in den meisten Fallen darauf
zurdckzufUhren, dass zahlreiche Unternehmen mehre-
re zugelassene Gewinnungsstellen besitzen und aus
betriebswirtschatftlicher Sicht nur einzelne, bevorzugte
Betriebe offenhalten. Allerdings muss auch bemerkt
werden, dass die Anzahl der ton-/kaolinférdernden
Betrieben sich in den vergangenen 4 Jahren halbiert
hat. Ein Abbau auf Werk- und Dekosteinen findet aktu-
ell nicht statt (Tab. 3-2). Hier spiegelt sich die globale
Preispolitik wieder, da Gesteine zu Werk- und Dekorati-
onszwecken auf dem internationalen Markt zu wesent-
lich gunstigeren Preisen angeboten werden.

Aus lagerstattengeologischer Sicht wird auch weiter-
hin befurwortet, dass die temporéar nicht abbauenden
Betriebe ihre Zulassung behalten. So kénnen vor allem
unvorhersehbare Bedarfsschwankungen aus regiona-
len Lagerstatten, mit bekannter Rohstoffqualitat und
nachgewiesenen Rohstoffvolumina abgedeckt werden.

Die Gewinnung von oberflachennahen Rohstoffen er-
folgt in Sachsen-Anhalt auch weiterhin in geteilter Zu-
standigkeit (Abb. 3.1-4 und Abb. 3.1-5). In der prozen-
tualen Aufteilung nach den Rohstoffarten gab es keine

Veranderungen. Der Hauptanteil der Betriebe (75 %)
gewinnt Sand und Kies, gefolgt von Produktionsstat-
ten von Hartgesteinen, Kalksteinen sowie Ton/Kaolin zu
Anteilen von 6 % bzw. 7 % (Abb. 3.1-6). Eine geringe
Anzahl von Betrieben hat die Zulassung zum Gewinnen
von Naturwerksteinen (2 %) und es gibt jeweils eine Ge-
winnungsstelle fiir Torf und Kieselgur. Die Ubersicht der
unter Bergrecht stehenden Betriebe zeigt, dass auch
30 Jahre nach der politischen Wende zahlreiche Stei-
ne- und Erdenlagerstatten, die heute den ,Grundeigen-
timerbodenschéatzen® zuzuordnen waren, noch der
Bergaufsicht unterliegen. Das bedeutet, dass diese Ab-
baustellen bereits seit vielen Jahren betrieben werden.
Mit dem ,Gesetz zur Vereinheitlichung der Rechtsver-
haltnisse bei Bodenschatzen® vom 15.04.1996 wurde
die Zustandigkeit in den Neuen Bundeslandern fur zahl-
reiche Rohstoffe angeglichen. Seither zéhlen Kiese und
Sande, Hartgesteine, Kalksteine, Werk- und Dekostei-
ne u. a. zu den ,Grundeigentimerbodenschatzen” und
unterliegen den geltenden Umweltgesetzen (Wasser-,
Naturschutz-, BImSch-Gesetz). In 2020 haben wir 77
zugelassene Tagebaue (Tab. 3-2), die sich damit in der
Zustandigkeit der Landkreise bzw. des Landesverwal-
tungsamtes befinden. Uberwiegend betrifft das kleine-
re Kies- bzw. Sandtagebaue sowie den Ruickbau der
Bergehalden aus dem Kupferschieferbergbau, die in
der Region des Mansfelder Landes damit die Schotter-
und Splittproduktion ersetzen.
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Abb. 3.1-5 Entwicklung der zugelassenen und férdernden Betriebe im Zeitraum von 2008 — 2020 unter Berucksichtigung ihrer

Rechtsform
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Abb. 3.1-6 Gliederung der Gewinnungsstellen in Abhangigkeit von Rohstoff und Rechtsform (Stand: 2020)

Inzwischen gibt es auch immer mehr Standorte mit
gemischten Zustandigkeiten. In den meisten Fallen
wurden hier nach 1996 (Rechtsangleichung) Abbauan-
trage fUr unmittelbar angrenzende Erweiterungsflachen
gestellt und damit wird der zukunftige oberflachenna-
he Rohstoffabbau als Grundeigentimerbodenschatz
erfolgen. Die daraus resultierende Zustandigkeit der
Landkreise mit einer steigenden Anzahl an zu betreu-
enden Objekten bedeutet gleichzeitig, dass die Behor-
den zukunftig entsprechend fachlich ausgestattet wer-
den mussen.

3.1.2 Forderstatistik der Steine- und
Erden-Rohstoffe

Die Entwicklung der Rohstoffwirtschaft wird besonders
deutlich, wenn man die Férdermengen der einzelnen
Rohstoffe betrachtet. Seit 1993 erhebt der Geologische
Dienst des Landes Sachsen-Anhalt jahrlich die gefor-
derten Rohstoffmengen der einzelnen Betriebe. Mit der
Unterlagenbergverordnung haben die unter Bergauf-
sicht stehenden Betriebe die Pflicht zur Meldung der
Forderzahlen. Bei der Angabe zu den abgebauten Roh-
stoffmengen fur die ,Grundeigentimerbodenschatze”
sind wir auf die Freiwilligkeit der Betreiber angewiesen,
da es hierfur keine gesetzliche Grundlage gibt. Zahl-
reiche Unternehmen teilen uns bzw. den zustandigen
Landkreisen auf Nachfrage die geférderten Mengen
mit. FUr die restlichen Betriebe erfolgt eine qualifizierte
Schatzung anhand von Befahrungen bzw. Luftbildern.

Bei der Auswertung der Daten wird zwischen oberfla-
chennaher und tiefliegender Rohstoffgewinnung unter-
schieden. Die nachfolgenden Statistiken flhren die in
den vorangegangenen Rohstoffberichten (Stepinck et al.
1999, 2002, 2005, 2008 und 2012; GAUEerT et al. 2018)
verdffentlichten  Ubersichten zum  Rohstoffverbrauch
fort. Die detaillierte Zusammenstellung der Daten zu
den einzelnen Gewinnungsbetrieben, getrennt nach
den rechtlichen Zustandigkeiten sowie den Rohstoffar-
ten ist fUr den Berichtszeitraum 2017-2020 in Tab. 3-2

zusammengestellt. Um den Langzeittrend zur Rohstof-
fentwicklung der Steine- und Erden-Industrie aufzuzei-
gen, erfolgt die graphische Darstellung durchgehend
ab dem Jahr 1993 mit einem Vergleichswert von 1988
(Abb. 3.1-7). Der Trend in der Steine-Erden-Gewinnung
kann fur die Gesamtférderung in den vergangenen zehn
Jahren als stabil eingeschatzt werden. Die geférderten
Rohstoffmengen schwanken zwischen 68,60 Mio. t
(1994) und 37,66 Mio. t (2020). Der Durchschnitt liegt
fur die letzten zehn Jahre bei 38,68 Mio. t (2011-2020).
Die um etwa 1 Mio. t geringere Rohstoffférderung in
2020 wird auf die Corona-Pandemie zurtckgefuhrt.

Oberflachennah werden in Sachsen-Anhalt folgende
Rohstoffe gewonnen:

¢ Kiessand

o Kalkstein

* Hartgestein

* Tone/Kaolin

e Quarzsand

e Werk- und Dekosteine
e Torf

* Kieselgur

Die Bruttoférderung dieser Rohstoffgruppen zeigt die
Abb. 3.1-8. Auch hier ist seit 2005 eine gewisse Men-
genstabilitdt erkennbar. Die héchsten Férdermengen
gibt es nach wie vor bei den Kiessanden, gefolgt von
den Kalk- und Hartgesteinen. So wurden durch die
Bauwirtschaft Kiese und Sande in Mengen zwischen
14,76 Mio. t (2018) und 12,82 Mio. t (2020) bendtigt.
Die Jahresproduktionen an Hart- und Kalksteinen ist
ahnlich, sie schwanken zwischen 11-12 Mio. t/Jahr. Die
Gewinnung von Quarzsanden zeigt mit rund 1 Mio. t
ebenfalls stabile Jahresférdermengen. Lediglich bei
der Gewinnung von Ton- bzw. Kaolinrohstoffen ist die
Produktion stetig von 0,74 Mio. t in 2017 auf 0,56 Mio. t
in 2020 zurickgegangen (Tab. 3-2)
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Tab. 3-2: Fordermengen der Steine- und Erden-Rohstoffe und Anzahl der Gewinnungsstellen (GWS) in Sachsen-Anhalt 2017-2020

(GWS - Gewinnungsstellen; **GE — Grundeigentimerlagerstatten, in denen der jeweilige Landkreis bzw. das Landesverwal-
tungsamt zustandig sind) Abb. 3.1-7 Gesamtférdermenge der Steine- und Erden-Rohstoffe in Sachsen-Anhalt von 1988, 1993-2020
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Die Verteilung der Anzahl der Gewinnungsstellen be-
zogen auf die einzelnen Rohstoffarten sowie die dazu-
gehdrigen Gesamtfordermengen hat sich im Berichts-
zeitraum ebenfalls kaum verandert (Tab. 3-2 und Abb.
3.1-8).

So wurde im Jahr 2020 durch 127 Kies- und Sand-Ge-
winnungsstellen etwa 34 % der Gesamtférderung auf
dem Steine- und Erden-Sektor erbracht (Abb. 3.1-9).
Die Kalksteinindustrie fordert 33 % der Gesamtrohstoff-
jahresmenge in nur 11 Betrieben. Analog haben nur
14 Betriebe Hartgesteine gewonnen, die 29 % an der
jahrlichen Rohstoffférderung ausmachen. Dagegen
stammt die Menge an Tonen bzw. Kaolin, die nur 1 %
der Rohstoffférdermenge ausmacht, von 8 Férderbe-
trieben in Sachsen-Anhalt. Darin spiegelt sich wieder,
dass die Hartgesteins- und Kalksteinindustrie Uber gro-
Be Werke verfugt, die in ihren Anlagen groBe Mengen
an Produkten herstellen kénnen. Die Versorgung der
Wirtschaft mit Kiessanden wird dagegen aus sehr vie-
len Betrieben mit geringer Forderung (127 in 2020; vgl.
Tab. 3-2; Abb. 3.1-10) realisiert.

Die einzelnen Rohstoffe unterscheiden sich in ih-
rer geologischen Verfugbarkeit, den qualitativen und
quantitativen Parametern sowie ihrem regionalen und
Uberregionalen Bedarf. Ein weiteres wichtiges Kriterium
sind inzwischen die naturrdumlichen Gegebenheiten,
d.h. ist eine Gewinnung der Rohstoffe in Bezug auf die
Schutzgutbetrachtung  (Umweltvertraglichkeit)  Gber-
haupt moglich. In die Abwagung zum jeweiligen Ein-
griff in die Schutzguter sollte zukunftig auch der ,6kolo-
gische FuBabdruck” einbezogen werden. Dabei muss
bewertet werden, welche Immissionen zusatzlich anfal-
len, wenn der Rohstoff aus einer Alternativiagerstatte
in den Bedarfsraum transportiert werden muss. Die
zahlreichen Rohstofftransporte bringen nicht nur zu-
satzliche Immissionen, sondemn es werden Kraftstoffe
(Diesel) bendtigt, deren Verbrauch nicht nur aus Klima-
schutzgriinden, sondern auch aufgrund der verander-
ten globalen Rahmenbedingungen, zu minimieren ist.
Der Ausweg aus der Klimakrise kann nicht dahin zielen,
die Rohstoffgewinnung global in Regionen zu verlegen,
in denen nicht so hohe Umweltstandards gelten. Klima-
schutz ist kein nationales, sondern ein globales Gebot.

Abb. 3.1-9 Kiessandgewinnung im Elbe-Saale-Dreieck im Tagebau Tornitz Il (Quelle: LAGB)



DR. CHrisTorH GAUERT, REGINE SiMoN, DRr. DaniLo WoLF

Aufteilung der Steine- und
Erden-Gewinnungsstellen
nach Rohstoffen (2020)

Hartgestein

0,
Kalkstein v
6%
sonstige
1%

Ton/Kaolin
7%

Naturwerk
stein

20, Kiessand/Sand

75%

Anteile der Rohstoffgruppen
an der Steine- und Erden-
Forderung (2020)

Kiessand/Sand
34%

Quarzsand
3%

Naturwerkstein
0%

sonstige Ton/Kaolin
0% 1%

Abb. 3.1-10 Vergleich der Gewinnungsstellen des Steine- und Erden-Bergbaus mit der Férdermenge der einzelnen Rohstoff-

gruppen fur das Berichtsjahr 2020

In den nachfolgenden Abschnitten werden die einzelnen Rohstoffgruppen betrachtet.

3.1.2.1 Kiese und Sande

Kiese und Sande sind die am meisten bendtigten mi-
neralischen Rohstoffe der Volkswirtschaft. In Sach-
sen-Anhalt ist die Produktion von Kiesen und Sanden
in den vergangenen funfzehn Jahren relativ stabil. Sie
schwankt landesweit zwischen 13 und 15 Mio. t (Abb.
3.1-11). Vorrangig werden Kiese und Sande als Beton-
zuschlag verwendet sowie im Hoch-, Tief-, StraBen- und
Wegebau benétigt. Die durch die Baubranche vorgege-
benen, hohen Qualitatsanforderungen werden nicht von
allen kiesig-sandigen Horizonten gleichermaBen erfuillt.
In den kommenden Jahren werden zusatzlich groBe
Mengen an Baurohstoffen benotigt, um den Ausbau der
erneuerbaren Energien, vorrangig fur Windkraftanlagen,
zu realisieren. Unter Beachtung wirtschaftlicher Gege-
benheiten spielen bei den Kiessand-Rohstoffen, neben
der LagerstattengroBe, die lagerstattengeologischen
Parameter (vor allem Rohstoff- und Abraummachtig-
keit; KorngroBenstruktur; Anteil an abschlammbaren
Bestandteilen) eine wichtige Rolle. Daraus ergibt sich
der Aufwand fur die Aufbereitung, die fur die Herstel-
lung bestimmter Produkte erforderlich ist. Die Ver-
breitung hochwertiger Kiessande ist in unserem Land
vorrangig an die Flussauen gebunden. Bedingt durch
die hohen Grundwasserstande in diesen Bereichen ist
nur eine Nassgewinnung der Rohstoffe moglich. Der
Rohstoffabbau in Flussauen ist mit einem hohen Kon-
fliktpotenzial verbunden, da Auen hochsensibel bezlg-
lich ihrer naturschutzfachlichen Ausstattung sind sowie
Retentionsflachen bei Hochwasser darstellen.

Dem gegenuber ist die Gewinnung von Rohstoffen fur
den Bodenaustausch regional fast Uber das gesamte
Land maoglich (Abb. 3.1-3). Den Anforderungen ent-

sprechen auch die deutlich feinkdrnigeren, jedoch un-
regelmaBigen Ablagerungen der Schmelzwéasser, de-
ren Verbreitung sich fast Uber den gesamten Norden
Sachsen-Anhalts erstreck.

Die Gewinnungsstellen von Kiesen und Sanden sind
Uber das Land hinweg und auch regional relativ gleich-
maBig verteilt, so dass der Bedarf an hochwertigen Zu-
schlagstoffen und auch Massenbaustoffen innerhalb
des Landes gedeckt und verfugbar ist. Ausgenommen
sind der Landkreis Mansfeld-Stdharz und Teile des
Landkreises Harz (vgl. Abb. 3.1-4). Hier sind die Ge-
winnungsstellen durch die geologischen Gegebenhei-
ten auf bestimmte Gebiete der Landkreise konzentriert
und nicht flachendeckend verfugbar.

Ein Teil der Kiessandprodukte aus der Elbaue und dem
Elbe-Saale-Dreieck wird aufgrund des hohen Bedarfs
und des fehlenden Potentials in die nérdlich und 6stlich
an Sachsen-Anhalt angrenzenden Bundeslander ge-
liefert. Daflr werden auch Wasser- und Schienenwege
genutzt. Damit haben Kiessand-Rohstoffe in unserem
Land auch eine Uberregionale Funktion.

Die Ubersicht (Tab. 3-3) zeigt, dass der Hauptteil der
Betriebe (schwankend zwischen 37 und 44) jahrlich
Kiessandmengen zwischen 10.000-50.000 t abbauen.
Daneben gibt es zahlreiche Unternehmen (20-23), die
ein jahrliches Fordervolumen zwischen 1.000-5.000 t
besitzen. Diese Gewinnungsstellen befinden sich tber-
wiegend in der Zustandigkeit der Landkreise, d.h. die
Rohstoffe sind den ,Grundeigentimerbodenschétzen*
zugeordnet. Es handelt sich fast ausschlieBlich um
kleine bis mittelstandische Betriebe, die Uberwiegend
trocken gesiebtes Material fur den Bodenaustausch
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Abb. 3.1-11 Forderung von Kiesen und Sanden in Sachsen-Anhalt (1988, 1993-2020)

anbieten. In diesen Tagebauen findet haufig eine Kom-
bination mit Bauschuttrecycling und Annahme von Bo-
denaushub statt. Dabei kdnnen meist die Transporte
kombiniert und somit Emissionen reduziert werden.

Rund 12 % der kiessandabbauenden Unternehmen
(12-18) gewinnen jahrlich Mengen zwischen 50.000-
100.000 t. Eine groBe Anzahl von Kieswerken (17-19)
fordert Mengen zwischen 100.000-500.000 t. In Sach-
sen-Anhalt gab es im Berichtszeitraum anteilig rund 8 %
(8-13) groBe Tagebaue, mit einer jahrlichen Produktion
zwischen 500.000 — 1 Mio. t, wobei der Ruckgang in
2020 auf nur 8 Betriebe auf die wirtschaftliche Stagna-
tion wahrend der Corona-Pandemie zurtckgefuhrt wird.
Jahrliche Gewinnungsmengen von mehr als 1 Mio. t
sind die Ausnahme. In 2017 wurde diese Mengen nur
im Kieswerk Trabitz-Sachsendorf-Schwarz erreicht.

Rund 50 % der kiessandabbauenden Betriebe laufen
unter der Aufsicht des Bergamtes. Dabei handelt es
sich Uberwiegend um Tagebaue mit einer Jahrespro-
duktion >50.000 t. Seit dem Gesetz zur Vereinheitli-
chung der Rechtsverhéltnisse bei Bodenschatzen (Bo-
dSchVereinhG) am 23.04.1996 sind Kiese und Sande
auch in den neuen Bundeslandern den ,Grundeigen-
timerbodenschatzen® zuzuordnen. Das bedeutet im
Umkehrschluss, dass die noch dem Bergrecht unter-
liegenden Betriebe bereits seit mehr als 30 Jahren be-
stehen. Betriebe mit hohen Produktionsmengen verfu-

gen meist Uber groBe stationare Aufbereitungsanlagen
zur Herstellung hochwertiger Zuschlagsstoffe fur die
Bauindustrie. Um den Bedarf auch weiterhin abzusi-
chern, massen Regelungen getroffen werden, die eine
Gewinnung von Kies- und Sandrohstoffen auch weiter-
hin ermdglichen. Aufgrund der unvermeidbaren Kon-
flikte mit Schutzgutern (vorrangig Fauna, Flora, Wasser)
gestalten sich die Planungs- und Genehmigungsver-
fahren zunehmend umfangreicher und schwieriger. Die
Vergangenheit zeigt hinreichend, dass der Bedarf an
Kiessandrohstoffen nicht zurlickgeht (Abb. 3.1-11). Zu-
kunftig muss bei den Verfahren auch bewertet werden,
dass langere Transportwege zu den Hauptabnehmern
zusatzliche Emissionen bedeuten. Gleichzeitig werden
mehr Kraftstoffe (Diesel) fur die Verfrachtung bendtigt.
Der eigentliche Eingriff in den Naturhaushalt wird dabei
nur raumlich verlagert. Gleichzeitig werden Lieferketten
verandert und soziale Strukturen gebrochen.

Es wird abschieBend darauf hingewiesen, dass ein
Ersatz durch Recyclingbaustoffe nur bedingt maéglich
ist. Ein Teil der Rohstoffe kdnnte allerdings eingespart
werden, wenn die 6ffentliche Hand als wichtigster Bau-
herr in den Ausschreibungen statt Primarrohstoffe auch
Recyclingbaustoffe zulassen wirde.



m DR. CHrisTorH GAUERT, REGINE SiMoN, DRr. DaniLo WoLF

Anzahl der Betriebe

Jahres::rferung 2017 92N | 2018 dA¥OM 5019 9AYON | 59p9  devOR
>1 Mio. 1
500.000 - 1 Mio. 11 13 11 8
100.000 - 500.000 17 2 19 4 17 3 21 4
50.000 - 100.000 13 6 12 5 18 8 16 5
10.000 - 50.000 40 24 44 25 37 24 43 25
5.000 - 10.000 12 6 10 6 12 7 11 6
1.000 - 5.000 20 13 22 12 23 14 21 18
<1.000 10 6 8 7 5 4 7 3
Betriebe mit Férderung 124 57 128 59 123 60 127 58

Tab. 3-3:  Ubersicht zu den BetriebsgréBen der sand- und kiesférdemnden Unternehmen; in der Gegenliberstellung dazu der

Anteil an Grundeigentlmer-Lagerstatten

3.1.2.2 Hartgestein (Gebrochener Naturstein)

Hartgesteine werden fast ausschlieBlich im Verkehrs-
wegebau eingesetzt. Fur den Neubau und die Sanie-
rung von StraBen, Bahnstrecken sowie Wasserwegen
werden Hartgesteinsprodukte in unterschiedlicher
Qualitat bendtigt. Hohere Nutzlasten sowie Geschwin-
digkeiten fuhren zu einem schnelleren VerschleiB3 der
Verkehrswege. Der zusétzliche Ausbau der Logistik-
branche bedingt eine Zunahme der Verkehrslast far
das StraBen- und Bahnnetz. Damit verklrzen sich die
Sanierungsabstande und parallel dazu steigen die qua-
litativen Anforderungen an die Hartgesteinsprodukte.

Sachsen-Anhalt verfugt deutschlandweit Uber die ndrd-
lichsten Hartgesteinsvorkommen. Damit haben diese
Rohstoffe eine Uberregionale Bedeutung fur die Versor-
gung angrenzender Bundeslander. Die Gewinnung von
Hartgesteinen beschrankt sich jedoch auf drei Regionen:

* Flechtinger Hohenzug,
* Harz,
* Hallescher Porphyrkomplex.

Seit Jahrzehnten erfolgt in allen drei Gebieten an je-
weils mehreren Standorten die Gewinnung von Hart-
gesteinen. Alternativ werden im Mansfelder Land die
Bergehalden des ehemaligen Kupferschieferbergbaus
an sechs Standorten ruckgewonnen und in der Regi-
on vorrangig als Schotter und Auffullmaterial einge-
setzt. Die Qualitat dieser aufgehaldeten Kalksteine und
Schiefer entspricht jedoch nicht den hohen Anforderun-
gen im Straen- und Tiefbau.

In analoger Weise erganzen die Kalksteine des Unteren
Muschelkalkes den hohen Bedarf an Hartgesteinspro-
dukten. Diese werden vorrangig im sudlichen Sach-
sen-Anhalt bzw. im StaBfurt-Bernburger Raum abge-
baut. Im zuletzt genannten Gebiet fallt dieses Material

als Nebenprodukt bei der Kalksteingewinnung der Ze-
ment- bzw. Sodaindustrie an. In einem separaten Ab-
schnitt wird auf die eigentliche Nutzung von Kalkstei-
nen eingegangen.

Die Gewinnung von Hartgesteinen, inklusive Berge-
halden schwankt in den vergangenen zwanzig Jahren
nur geringfugig zwischen 10-12 Mio. t (Abb. 3.1-12). Es
wird davon ausgegangen, dass diese Mengen auch
weiterhin von der Volkswirtschaft benotigt werden. Far
den aktuell geplanten Ausbau mit erneuerbaren Energi-
en werden zusétzlich groBBe Mengen an Hartgesteinen
bendtigt werden. Der Bedarf kann allerdings noch nicht
sicher prognostiziert werden.

Die Anzahl der fordernden Tagebaue variiert zwischen
12-14 (Tab. 3-4). Rund zwei Drittel der zugelassenen
Gewinnungsstellen befinden sich auch weiterhin in der
Zustandigkeit des Bergamtes. Neu zu erschlieBende
Tagebaue mussen aufgrund des Gesetzes zur Verein-
heitlichung der Rechtsverhaltnisse bei Bodenschatzen
(BodSchVereinhG) am 23.04. 1996 beim zustandigen
Landkreis bzw. Landesverwaltungsamt beantragt werden.

In acht Betrieben liegt die jahrliche Foérdermenge
durchgehend bei mehr als 500.000 t, teilweise wird
auch mehr als 1 Mio. t abgebaut (Tab. 3-4). Diese Be-
triebe (Abb. 3.1-13) verfigen Uber stationare Aufberei-
tungsanlagen, die die Herstellung einer umfangreichen
und flexiblen Produktpalette ermoglichen. Derartige
Anlagen erfordern hohe Investitionen, d. h. die Unter-
nehmen bendtigen fir den ordnungsgemabBen Betrieb
eine entsprechend langfristige Planungssicherheit.

Bei den Betrieben mit einer Jahresforderung unter
500.000 t handelt es sich um die Haldenrickgewin-
nung im Mansfelder Land. Die vorwiegend aus Zech-
steinkalken und Tonschiefern bestehenden Halden
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Abb. 3.1-12 Forderung von Hartgesteinen in Sachsen-Anhalt (1988, 1993-2020)

werden mittels Brecher und Siebung aufbereitet und
fast ausschlieBlich in der Region wiedereingesetzt.

Einige der produzierenden Tagebaue, auch solche
mit hohen jahrlichen Fordermengen, kommen an die
Grenzen einer wirtschaftlichen Gewinnbarkeit der Roh-
stoffe. Auch die Ruckgewinnung der Bergehalden ist

endlich. Das bedeutet, dass diese Region (vorrangig
Mansfelder Land) zusatzlich mit primaren Hartgesteins-
produkten versorgt werden muss. Daflir mussen Alter-
nativen geschaffen werden. Die zukunftige Versorgung
der Gesellschaft mit Hartgesteinen kann nur aus den
Gebieten erfolgen, in denen Hartgesteine mit den erfor-
derlichen Parametern auch geologisch verbreitet sind.

Anzahl der Betriebe
Jahresforderung in t 2017 dac;’é’“ 2018 da(;’é’" 2019 dz’é’" 2020 dz’g“

> 1 Mio. 4 6 5 4

500.000 - 1 Mio. 4 2 3 4

100.000 - 500.000 1 1 1 1 1 1 1 1
50.000 - 100.000 1 1 1 1 1 1 1 1
10.000 - 50.000 3 3 2 2 1 1 4 4
5.000 - 10.000 1 1

< 5.000 1 1 1

Betriebe mit Forderung 13 4 12 4 13 5 14 6

Tab. 3-4 Ubersicht zu den BetriebsgréBen bei der Gewinnung von Hartgesteinen im Vergleich dazu der Anteil an Grundeigen-

timer-Lagerstatten
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Abb. 3.1-13 Gesamtansicht zum Hartgesteinstagebau Rieder. Aktuell sind die Planungen zur Prifung eingereicht, um den
Tagebau in 6stlicher Richtung (rechte Bildseite) zu erweitern und damit eine Vertiefung um weitere zwei Sohlen vornehmen zu
kénnen. Fur die Erweiterung ist das Landesverwaltungsamt die zustandige Genehmigungsbehodrde. Die aktuelle Gewinnung
wird durch das Landesamt fir Geologie und Bergwesen zugelassen, d. h. der Tagebau ist ein Beispiel, das fur eine Gewin-
nungsstelle zwei Behdérden zustandig sind.

Damit ist in Sachsen-Anhalt die Gewinnung auf die be-
reits 0.g. Verbreitungsgebiete beschrankt. Allerdings
handelt es sich im Harz und im Flechtinger Hohenzug
um bewaldete Flachen und im Halleschen Porphyrge-
biet zeichnen sich die Lagerstattenflachen durch Tro-
ckenrasenvegetation aus. Das bedeutet fur alle Ver-
breitungsgebiete gibt es ein hohes Konfliktpotential
aufgrund der naturschutzfachlichen Gegebenheiten.
Aus Sicht der Einhaltung der Klimaschutzziele sollten
Transportentfernungen minimiert werden und damit re-
gional verfugbare Vorkommen den Vorrang gegenuber
Importen aus anderen Landern bekommen.

Trotz dieser Kontroversen mussen zukunftig Losungen
gefunden werden, um regional qualitativ hochwertige
Gesteine unter durchdachten, finanzierbaren und prak-
tisch umsetzbaren Umweltauflagen fur das Baugewer-
be zu gewinnen. Die Vergangenheit zeigt, dass sich in
ehemaligen Hartgesteinslagerstatten in allen drei Re-
gionen, nach Abschluss der Gewinnungsarbeiten, ein-
zigartige und wertvolle Biotope entwickelt haben.

3.1.2.3 Kalkstein

Sachsen-Anhalt verfigt Gber groBflachige, oberfla-
chennahe Kalksteinvorkommen, deren Eigenschaften
fur verschiedene Einsatzzwecke bereits seit Jahrzehn-
ten genutzt werden. Dabei muss zwischen den Kalk-
steinen des Devons, die lediglich im Harz um Elbinge-

rode, und den Kalksteinen des Unteren Muschelkalkes,
fur die es mehrere, groBraumige Verbreitungsgebiete
(Bernburg-Nienburg-Foérderstedt; nordliches Harzvor-
land, Querfurter sowie Naumburg-Bad Késener Raum)
gibt, unterschieden werden. Der Unterschied in den
Kalksteinen liegt in der hoheren Kristallinitat, der hohen
Reinheit und dem hohen CaCQOs;-Anteil fur die devoni-
schen Massenkalke.

Kalksteine sind aufgrund ihrer chemischen, technologi-
schen und auch gesteinsphysikalischen Eigenschaften
vielfaltig einsetzbare Rohstoffe. Die breite Palette der
Einsatzgebiete reicht u.a. von der Zementherstellung
Uber die Stahlerzeugung, chemische Industrie, Bauwirt-
schaft, Umweltschutz, Glas- bis hin zur Lebensmittel-,
Kosmetik- und Pharmaindustrie. Aktuell werden auch
noch groBe Mengen an Kalksteinen in den Kraftwerken
fur die Rauchgasentschwefelung bendtigt. Allerdings
fallt dieser Verwendungszweck mit der Einstellung der
Braunkohlenverstromung weg. In einigen Regionen
wurde der Kalkstein friher auch als Naturwerkstein ge-
nutzt, oft erkennbar an Bauwerken wie Kirchen, Funda-
menten von Gebauden oder Mauern. Erst in jungster
Vergangenheit werden die Kalksteine als Schotter bzw.
Splitt eingesetzt. Hier wird jedoch darauf hingewiesen,
dass Kalksteine weniger frostbestandig sind, als bei-
spielsweise die Grauwacken, Andesite bzw. Porphyre.
Damit dienen die Schotter und Splitte aus Kalkstein zur
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Schonung der qualitativ
sehr hochwertigen und
flachenmaBig  begrenzt
verflgbaren Grauwacken
und (Sub-)Vulkanite.

Die vielseitigen Einsatz-
maoglichkeiten von Kalk-
steinen bedingen auch
eine gleichbleibend hohe
jahrliche Produktions-
menge, die aktuell um
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mehr als 1 Mio. t handelt

es sich um Tagebaue, die Abb. 3.1-14 Forderung von Kalksteinen in Sachsen-Anhalt (1988, 1993-2020)

bereits seit vielen Jahr-

zehnten Kalksteine abbauen. In der Nahe zu den Ge-
winnungsstellen wurden gezielt Infrastrukturen (z. B.
Zementwerke, Sodafabriken, Werke zur Herstellung
von Kalkprodukten) entwickelt. Fur die Vermarktung
der Produkte wurden die Standorte in das Schienen-
und StraBennetz integriert.

Die geologischen Verhéltnisse in den Kalksteinver-
breitungsgebieten sind gleichmaBig. Aufgrund der
einfachen Lagerungsverhaltnisse lasst sich der Unter-
suchungsaufwand fur Nachfolgelagerstatten aufgrund
zahlreicher Analogien minimieren. Das bedeutet, dass
der Erkundungsgrad fur die Kalkstein-Rohstoffe als gut
eingeschatzt werden kann.

In der Landes- und Regionalplanung von Sachsen-An-
halt wird aktuell die besondere Bedeutung dieser
Rohstoffe fur die Volkswirtschaft berlcksichtigt. Die
derzeitig raumordnerisch gesicherten Flachen bieten
die theoretischen Voraussetzungen, die regionale Kalk-
stein-Industrie mittel- bis langfristig mit Rohstoffen zu
beliefern.

3.1.2.4 Quarzsande

Als ,Quarzsand* werden die Sande bezeichnet, die
sich durch einen natirlichen mineralischen Quarzanteil
(SiO,) von mehr als 80 Masseprozent auszeichnen. Ge-
nerell gilt, je hoher der Quarzanteil und je geringer der
Anteil an Nebenbestandteilen (u. a. Ton, Schwermine-
rale), desto hochwertiger sind die Verwendungsmog-
lichkeiten. In Sachsen-Anhalt gibt es zwei geologische
Horizonte, die als Quarzsand genutzt werden:

* verwitterte Anteile der Kreidesandsteinge,
* tertiare Feinsande (sog. DUnensande).

Diese Sande zeichnen sich neben den hohen Quarz-
gehalten auch durch eine hohe Gleichkérnigkeit der
einzelnen Quarzkdrner aus. Das sind ideale Voraus-
setzungen fur den Einsatz in der Feuerfest-, Glas- und
GieBereiindustrie. Die oberflachennahe, geologische
VerfUgbarkeit beschrankt sich auf wenige Bereiche und
sehr kleine Flachen innerhalb unseres Landes. Die Be-
sonderheit dieser Rohstoffe wird auch durch die Zuord-
nung zum Bergrecht deutlich. Die Quarzsande sind hier
im § 3, Abs. 4 BBergG den grundeigenen Bodenschat-

Anzahl
Jahresforderung in t 2017 2018 2019 2020
> 1 Mio. 5 5 ® 6
100.000 - 1 Mio.t 8 3 4 3
< 100.000 4 2 0 1
Betriebe mit Férderung 12 10 9 10

Tab. 3-5 Ubersicht zu den BetriebsgréBen der Kalksteingewinnung. Diese erfolgt in Sachsen-Anhalt noch ausschlieBlich unter

Bergrecht.
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zen zugeordnet. Aufgrund der industriellen Bedeutung
zahlen die Quarzsande zu den Uberregional bedeutsa-
men Rohstoffen. Allerdings unterscheiden sich die 0.g.
geologischen Schichten sowohl nach ihrer Verfligbar-
keit als auch nach der Qualitét. Die Quarzsandsteine
aus der Kreidezeit weisen geringere Nebenbestandteile
auf. Sie sind geologisch an das nérdliche Harzvorland
(Abb. 3.1-15) und das Ohre-Aller-Hugelland nordéstlich
von Helmstedt gebunden. Die Kreidesandsteine sind
unterschiedlich stark verwittert. Bereiche mit héheren
Festigkeiten bilden morphologisch Hartlinge und sind
am nordlichen Harzrand als ,Teufelsmauer® markant.
Die verwitterten hellen, feinkérnigen Kreidesande wur-
den seit mehr als hundert Jahren als Scheuersand oder
als sogenannte ,Stubensande” zum Reinigen von Die-
lenbdden verwendet. Aktuell liegt ihre Bedeutung eher
in der Glas- bzw. GieBereiindustrie.

In Sachsen-Anhalt werden an zwei Standorten (Wefer-
lingen und Lehof bei Quedlinburg) die kreidezeitlichen
Quarzsande gewonnen.

Geologisch zeichnen sich auch tertiare (miozéne) San-
de, die Sedimente von ehemaligen Flachmeer- bzw.
Seekisten darstellen, durch einen hohen Quarzgehalt
aus. Oberflachennah sind diese durch eiszeitliche Pro-
zesse in der Lagerstatte Nudersdorf-Méllendorf aufge-
schlossen. In der Schmiedeberger Stauchendmorane
treten hier mehrere, parallel zueinander verlaufende,

schmale Schuppen zutage, in denen die Quarzsande
aufgrund der Steilstellung in Machtigkeiten bis zu 30 m
anstehen. Daneben gibt es das erkundete, ebenfalls
miozane Quarzsandvorkommen bei Kladen, das sich
westlich des Arendsees befindet und sich durch seine
Feinkornigkeit auszeichnet. Vor der politischen Wende
wurden diese Sande fur die Scheuer- und Waschmittel-
produktion genutzt. Aktuell findet hier kein Abbau statt.

Die Rohstoffe aller Lagerstatten kénnen bei entspre-
chender Aufbereitung in zahlreichen Anwendungen
der Glas-, GieBerei- und Bauindustrie eingesetzt wer-
den. Untergeordnet werden diese Sande auch als
Bremssand im Bahnverkehr sowie zu Freizeitzwecken
(Spiel- und Reitsand) verwendet. Auch bei der Bewalti-
gung der Energiewende konnen die Quarzsande eine
zunehmende Bedeutung erlangen. Am Standort Wefer-
lingen wurde die Eignung der Quarzsande als Rohstoff
fur die Herstellung von Solarmodulen nachgewiesen.
Auf dieser Grundlage wurde eine Aufbereitungslinie
installiert, um qualitatsgerecht Quarzrohstoffe fir die
Solarindustrie herstellen zu kénnen.

Mit der Wiederaufnahme einer einheimischen Solarmo-
dulproduktion konnten die derzeitigen Lieferschwierig-
keiten aufgrund der globalen Situation verbessert und
der Ausbau mit erneuerbaren Energien beschleunigt
sowie die Rohstoffabhangigkeit verringert werden.

Abb. 3.1-15 Gewinnung von kreidezeitlichen Quarzsanden am Standort Lehof bei Quedlinburg. Mit Hilfe eines neuen Saug-
baggers, der mit einem Schneidrad ausgerUstet ist, kdbnnen auch starker verfestigte Sandsteinpartien genutzt werden. Damit
kann der Tagebau weiter in die Tiefe gefuhrt werden (Quelle: LAGB).
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Landesweit wird in den vergangenen zehn Jahren eine
Quarzsandmenge von jeweils etwa 1 Mio. t produziert.
Der leichte Anstieg (Abb. 3.1-16) hat vor allem mit
dem Ausbau und der umfangreichen Modernisierung
der Aufbereitung inklusive der Verladeeinrichtung im
Tagebau Lehof bei Quedlinburg (Abb. 3.1-15) zu tun.
Der Ruckgang im Jahr 2020 kann mit groBer Wahr-
scheinlichkeit auf die Corona-Pandemie und die damit
verbundenen Produktions- und Lieferschwierigkeiten
in vielen Branchen (vor allem auch der Autoindustrie)
zurckgefuhrt werden.

In Sachsen-Anhalt gibt es drei Quarzsand-Produzen-
ten, deren jahrliche Produktionsmengen sich auf einem
leicht schwankenden, aber konstanten Niveau belauft
(Tab. 3-6). Die insgesamt knapper werdende Situation
fur Quarzrohstoffe in Deutschland erfordert Aktivitaten
zur Sicherung von zukunftigen Lagerstéatten. Bedingt
durch landschaftliche und naturschutzfachliche Sensi-
bilitat von potenziellen Erkundungsflachen muss lang-
fristig nach Ldsungen fur eine moglichst nachhaltige
Rohstoffgewinnung gesucht werden.

3.1.2.5 Tone/Kaolin

Sachsen-Anhalt verflgt Uber zahlreiche, erkundete Ton-
vorkommen. Der Kenntnisstand ist in einem umfang-
reich mit Européaischen Mitteln geférderten Programm
dokumentiert worden. Die Verfugbarkeit von Tonroh-

stoffen kann als gut bewertet werden. Die Ergebnisse
sind ausfuhrlich im Rohstoffbericht 2005 prasentiert
(Stebingk et al., 2005). Das EFRE-Projekt war Grundla-
ge, um Tonvorkommen mit besonderen Rohstoffquali-
taten, als Vorranggebiet fur Rohstoffgewinnung in den
Landesentwicklungsplan LEP ST 2010 zu integrieren.
Jedoch ist in der Vergangenheit eine standige Abnah-
me der Tonproduktion zu erkennen (Abb. 3.1-17).

Tone werden in unzahligen Bereichen unseres Alltags
bendtigt. Die wichtigsten Einsatzgebiete sind die Her-
stellung von Ziegeln, Sanitarkeramik, Steinzeugpro-
dukten, Porzellan, Papier und Zement. Fur jeden dieser
Einsatzzwecke werden unterschiedliche Anforderun-
gen an den bzw. die Rohstoffe gestellt. Oftmals mus-
sen Mischungen aus mehreren Rohstoffen hergestellt
werden, um bestimmte Produkteigenschaften zu er-
fullen. So kann beispielsweise bei der Herstellung von
Ziegeln Einfluss auf die Brennfarbe, die Festigkeit oder
die Porositdt genommen werden. Entscheidend fur
die Qualitat von Tonprodukten ist die mineralogische
Zusammensetzung. Die meisten Tone bestehen aus
Ton- und Glimmermineralen sowie geringen Anteilen
an feinkérnigem Quarz, Feldspat und z.T. Karbonaten,
Sulfaten, Sulfiden, Eisenhydroxiden und organischen
Substanzen. Daneben muss der Anteil der tonigen
Fraktion (Korn <0,002 mm) groBer als 50 % sein.
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Anzahl
Jahresférderung in t 2017 2018 2019 2020
> 500.000 1 1 1 1
100.000 - 500.000 1 1 1 1
< 100.000 1 1 1 1
Betriebe mit Férderung 3 3 3 3
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Tab. 3-6 Die Ubersicht iber die BetriebsgréBen der Quarzsandproduzenten. Diese bezieht sich ausschlieBlich auf die Betriebe,
die auch Quarzsandprodukte herstellen. Lagerstatten, die ebenfalls als ,grundeigen” nach § 3, Abs. 4 BBergG eingestuft sind,
jedoch Kiese und Sande fur die Bauwirtschaft herstellen, bleiben hier unbertcksichtigt. Die Quarzsandgewinnung unterliegt in

Sachsen-Anhalt ausschlieBlich dem Bergrecht.

Die Wirtschaftlichkeit von Tonprodukten ergibt sich
heute durch groBe und gleichbleibende Produktions-
mengen an einem Standort mit sehr komplexen Her-
stellungsprozessen. Dies setzt letztlich auch groBe
standortgebundene Lagerstatten mit gleichmaBigen
Tonqualitaten voraus.

Die in der Vergangenheit zahlreichen existierenden,
kleinen Produktionsbetriebe (oft Ziegeleien), lagen zu-
meist in unmittelbarer Nahe zu den Tonvorkommen und
mussten unter den veranderten wirtschaftlichen Bedin-
gungen den Betrieb einstellen. Zu den veranderten
Bedingungen kommt hinzu, dass alternative Entwick-
lungen auf dem Bausteinsektor, wie z. B. Dachsteine
aus Beton oder Mauersteine aus Kalksandstein oder
Porenbeton, einfacher und preiswerter herzustellen
sind. Kleinere tonabbauende Betriebe bzw. Betriebe
mit einer geringen Foérdermenge beliefern zumeist Ze-
mentfabriken mit Tonrohstoff oder beliefern Deponie-
und HochwasserschutzmaBnahmen, produzieren je-
doch keine eigenen Produkte mehr.

Kaoline bzw. auch hellbrennende Tone nehmen eine
besondere Stellung unter den Tonrohstoffen ein. Sie
bestehen zum Uberwiegenden Anteil aus dem Mineral
Kaolinit, das auch namensgebend ist. Die Besonder-
heit ist, dass sich daraus ein feiner, hell- bzw. weiBbren-
nender Scherben herstellen lasst, der vorrangig in der
Porzellanindustrie bendtigt wird. Anteilig werden die
Kaoline aufgrund ihres hohen WeiBgrades in der Pa-
pierherstellung eingesetzt. Jedoch gehen hier die be-
notigten Mengen aufgrund der hohen Recyclingquote
immer weiter zurtck.

In der Berichtsetappe 2017-2020 gibt es nur noch 8
ton- bzw. kaolinférdernde Betriebe (Tab. 3-7). Die Pro-
duktion insgesamt ist fur die Rohstoffgruppe generell
racklaufig (Abb. 3.1-17). Im Jahr 2020 lag die Abbau-
menge bei 560.000 t (Tab. 3-2), wahrend sie in 2012
noch 760.000 t betrug (GauerT et.al. 2018 und Tab. 3-2).

In Sachsen-Anhalt gibt es nur noch einen Tagebau,
in dem Tonrohstoffe fur die Herstellung von Ziegeln
(Hintermauer- und Schornsteinziegel) erfolgt. Der vor-
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Jahresférderung in t 2017 daG“’é’" 2018 dz’é’" 2019 dz’é’" 2020 dz’é’"
> 100.000 4 1 2 1 3 1 3 1
50.000 - 100.000 2 3 1 1
10.000 - 50.000 1 1 1 2
< 10.000 1 ] . ,
Betriebe mit Férderung 8 1 7 1 9 1 8 1

Tab. 3-7 Die Ubersicht zu den BetriebsgroBen anhand der jahrlichen Férdermengen fir die ton- und kaolinférdenden Betriebe
in Sachsen-Anhalt, gegenlbergestellt zum Anteil der nicht unter Bergrecht stehenden Betriebe (Spalte davon GE)

wiegenden Verwendung der Tone in Sachsen-Anhalt
liegt im Bereich fur den Bau von Hochwasserschutz-
dammen und Deponien. Kleinere Mengen werden als
Zuschlagstoff fur die Zementindustrie eingesetzt.

In der Vergangenheit konnten groBere Ton- bzw. Kao-
linmengen fur die Fliesenproduktion exportiert werden.
Jedoch ist hier der Absatz komplett eingebrochen.

Aktuell laufen zahlreiche Projekte, um die regional ver-
fugbaren Tone besonders aus dem Blickwinkel von
Nachhaltigkeit und Klimaneutralitat wieder als Bauroh-
stoff attraktiv zu machen. So hat sich in Mitteldeutsch-
land 2020 ein BUndnis aus Vereinen, Unternehmen,
Bauhandwerk, Burgerinnen und kommunalen Vertre-
terlnnen unter dem Namen ,Golehm* (https://www.
golehm.de/) entwickelt, um den massiven Lehmbau in
Mitteldeutschland wiederzubeleben und zukunftsfahig
zu gestalten. Lehme sind nattrlich, formbar, brandre-
sistent, diffusionsoffen, schalldammend, wiederver-
wertbar, klimaregulierend und vor allem leicht gewinn-
bar und nahezu Uberall verfugbar.

3.1.2.6 Naturwerkstein (Werk- und Dekostein)

In der Vergangenheit bestand die Notwendigkeit, Bau-
materialien aus der lokalen/regionalen Umgebung zu
verwenden. In vielen Regionen sind auch heute noch
historische Gebaude (Kirchen, Kildster, Schlosser),
Mauern, Denkmaler, Straen und auch Wege erhalten,
oft erbaut aus Naturwerkstein aus Vorkommen der na-
heren Umgebung.

Gunstige gesteinsphysikalische Eigenschaften be-
dingen die Langlebigkeit dieser Bauwerke. Mit dem
infrastrukturellen Ausbau hat sich Uber Jahrzehnte
hinweg auch die Baustruktur verandert, so dass heu-
te inzwischen die kostengunstigeren Ziegel-, Klinker-
und Betonbauten die Ortsbilder pragen. Hinzu kommt,
dass internationale Importe mit deutlich preiswerteren
Werk- und Dekosteinen den Markt versorgen. Unter
marktwirtschaftlichen Bedingungen ist hierzulande
eine Gewinnung von Naturwerksteinen nur sehr schwer
umzusetzen. Daher erfolgt die Gewinnung von diesen
Gesteinen oft nur noch temporér.

Da sich die Abbauflachen vorwiegend in naturschutz-
fachlich sensiblen Gebieten befinden und der Naturstein-
abbau nicht kontinuierlich fortgesetzt wird, entwickelt
sich auf den beraumten, vegetationslosen Flachen suk-
zessive wieder eine wertvolle Flora und Fauna. Damit
wird es immer schwieriger, die Genehmigungen zum
Abbau aufrecht zu erhalten bzw. ist eine wirtschaftliche
Gewinnbarkeit der anstehenden Naturwerksteine mit
den immensen Aufwendungen fur die Ausgleichs- bzw.
ErsatzmaBnahmen nicht mehr maglich.

In Sachsen-Anhalt wurden 2017 zum letzten Mal Sand-
steine im Bereich des Saale-Unstrut-Triaslandes abge-
baut. Seither ruht die Gewinnung von Naturwerksteinen
komplett. Wenn es langfristig keine Gewinnung von Na-
turwerksteinen in Sachsen-Anhalt mehr gibt, wird auch
die Restaurierung und der Erhalt von Baudenkmalern in
Frage gestellt. Hier sollten gesellschaftliche Rahmen-
bedingungen geschaffen werden, die auch langfristig
die temporare Gewinnung von regionalen Werksteinen
ermoglichen.

3.1.2.7 Sonstige Rohstoffe
(Torf und Kieselgur)

In Sachsen-Anhalt gibt es jeweils eine Gewinnungs-
stelle fur Torf und Kieselgur. Beide Rohstoffe werden
bereits seit vielen Jahrzehnten abgebaut. Die gefor-
derten Rohstoffmengen sind gegentber den anderen
Rohstoffarten als sehr gering zu bewerten. Torf wird
ausschlieflich fur balneologische Zwecke abgebaut.
In Abhangigkeit vom Bedarf wird eine Menge zwischen
50 - 400 t im Jahr gewonnen. Die Gewinnung erfolgt
jeweils Uber einen kurzen Zeitraum, in dem gleichzeitig
einmal verwendete Torfmassen, die aus hygienischen
Granden nicht mehrmals eingesetzt werden durfen,
wieder in den Abbau verbracht werden.

Eine weitere Besonderheit ist die Gewinnung von Kie-
selgur. Dabei handelt es sich um Ablagerungen von
sogenannten Kieselalgen, die in der Vergangenheit
vorwiegend als Filtersubstanz eingesetzt wurde. Als
natUrlicher Rohstoff verfugt die Kieselgur Uber zahlrei-
che brauchbare Eigenschaften, wie beispielsweise:
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* warmedammender Zusatz in Ziegelsteinen

» Speichersubstrat fir Wasser und Nahrstoffe im Gar-
tenbau und in der Landwirtschaft

e getrocknet und sehr fein gemahlen wirkt Kieselgur
als naturliches Biozid

* Filtersubstanz fir Rapsol

* Fliesshilfsmittel fur Futtermittel.

Bezuglich einer Nutzung dieses Rohstoffes wird be-
merkt, dass es sich um das einzige erkundete, raumlich
begrenzte Vorkommen in Sachsen-Anhalt handelt. Je-
doch ist aufgrund zahlreicher alternativer Produkte die
Gewinnung und der Absatz von Kieselgur sich auf ge-
ringe Jahresmengen zwischen 500-1000 t beschrankt
(Tab. 3-2).

3.2 Gewinnung von tiefliegenden
Rohstoffen und Energierohstoffen

Neben den zahlreichen Gewinnungsstellen der Stei-
ne- und Erden-Industrie gibt es in Sachsen-Anhalt die
Gewinnung von Kali- und Steinsalzen sowie Energie-
rohstoffen (Braunkohlen und Erdgas).

Sachsen-Anhalt verfugt Uber groBflachig erkundete La-
gerstatten an Kali- und Steinsalz, die bereits seit vielen
Jahrzehnten in Abbau stehen. Der bekannteste und
gleichzeitig groBte Einzelstandort der Kalisalzgewin-
nung ist Zielitz in Sachsen-Anhalt. Es wird von der K+S
Minerals and Agriculture GmbH, einer Tochtergesell-
schaft des weltweit tatigen Konzern K4S Aktiengesell-
schaft mit Hauptsitz in Hessen, gefuhrt. Die kaliumhalti-
gen Rohsalze werden vorrangig als Dungemittel, in der
Futter- und Lebensmittelindustrie sowie fur zahlreiche
industrielle Anwendungen bendtigt. Dabei ist eine der
wichtigsten Aufgaben, die globale Versorgung der ste-
tig steigenden Weltbevolkerung mittels effizienter Dun-
gung der landwirtschaftlichen Flachen zur Produktion
von Nahrungsmitteln sicherzustellen.

Die Besonderheit der Lagerstatte Zielitz liegt in dem
durchschnittlich hohen Wertstoffgehalt von etwa 11 %
K0 und einer Rohstoffméachtigkeit bis zu 7,5 m. Aktuell
besitzt das Grubenfeld eine GréBe von etwa 61 km?.
Um die Produktion kontinuierlich fortfihren zu kdnnen,
sind groBBe Anstrengungen erforderlich, um die bei der
Aufbereitung anfallenden, nicht verwertbaren Reststof-
fe entsprechend der geltenden Umweltstandards auf-
halden zu kénnen. Mit der in 2021 genehmigten Hal-
denkapazitatserweiterung (HKE Il) von ca. 200 ha kann
die Kaliproduktion fur rund 40 Jahre weiter fortgefuhrt
werden (vgl. Kap. 2).

Von globaler Bedeutung ist auch die Forderung von
Steinsalzen in unserem Land. Neben der Untertage-
gewinnung an den Standorten Bernburg und Grasle-
ben (Braunschweig-Lineburg) werden Steinsalze an
mehreren Standorten auch durch Solung geférdert. Die
Sole bildet den Ausgangstoff fur die Sodaherstellung

(Standorte Bermburg und StaBfurt) sowie fur die che-
mische Industrie. So ist Soda einer der wichtigsten In-
dustriechemikalien. Etwa die Halfte der Produktion geht
in die Glasindustrie. Soda ist Reinigungsmittel und u.a.
Grundstoff fur die Pharmazie, Lebensmittelindustrie
sowie Papier- und Zellstoffherstellung. Als Schmelz-
und Flotationsmittel wird es in der Metallurgie und der
Recyclingindustrie eingesetzt. Die hier ansassigen
Unternehmen Ciech Soda Deutschland GmbH & Co.
KG (StaBfurt) und Solvay Chemicals GmbH (Bermnburg)
haben sich zu weltweit anerkannten Lieferanten entwi-
ckelt. Neben dem Steinsalz gewahrleistet an beiden
Standorten die Nahe zu oberflachennahen Kalksteinla-
gerstatten nachhaltige, regionale Voraussetzungen fur
die Soda-Herstellung.

Im Chemiedreieck Leuna-Merseburg-Bitterfeld wird
Steinsalz in Form von Sole am Standort Teutschenthal/
Bad Lauchstadt geférdert und hier fur die Herstellung
von Chlor und Natronlauge eingesetzt. Diese wird von
zahlreichen regional ansassigen Unternehmen als
Grundlage fur die Herstellung von Kunststoffen, Papier
und Waschmittel genutzt. Erwahnenswert ist, dass seit
2019 am Standort das Pilotprojekt ,HYPOS® lauft, in
dem die durch Solung entstandenen Kavernen genutzt
werden, um ,Grinen Wasserstoff*, der in groBen Men-
gen von der chemischen Industrie der Region bendtigt
wird, mittels GroBelektrolyse herzustellen, zu speichern
und bedarfsgerecht in das vorhandene, langgestreckte
Netz einzuspeisen.

Generell wird der Uberwiegende Teil der gesolten Ka-
vernen im Anschluss als Sekundarlagerstatte zur Zwi-
schenlagerung von Gasen und chemischen Grundstof-
fen genutzt. Aus lagerstattenwirtschaftlicher Sicht muss
hier bemerkt werden, dass an die Nachnutzung von
Kavernen als Sekundarspeicher besondere Anforderun-
gen an die Sicherheit gestellt werden, was zu einer ge-
ringeren Ausbeutung des Rohstoffes ,Steinsalz* fuhrt.

An Einzelstandorten (Bad Koésen, Bad Durrenberg, Hal-
le) werden geringe Mengen an Sole fur Kureinrichtun-
gen bzw. die Saline in Halle gewonnen.

Aufgrund der veranderten Klimapolitik sowie der glo-
balen Krise, hervorgerufen durch den Ukraine-Krieg*,
muss aktuell ein komplettes Umdenken bezuglich der
Energierohstoffe stattfinden. Bezuglich der Einhaltung
der Klimaschutzziele soll die Nutzung von fossilen
Energietragern eingestellt werden. Zusatzlich fUhrt der
Ukraine-Konflikt aktuell zu einer europaischen Ener-
giekrise, d. h. auch fur Deutschland. Da der Ausbau
mit erneuerbaren Energien nur schleppend vorangeht,
muss Kkurzfristig nach Alternativen gesucht werden,
um die Energieversorgung fur die Volkswirtschaft und
die Bevolkerung auch weiterhin zu gewahrleisten. Die-
se Krise macht die Abhangigkeit von internationalen
Rohstofflieferungen besonders deutlich. Bereits vor 10
Jahren gab es eine Preisexplosion auf dem internatio-
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nalen Rohstoffmarkt bezuglich Erddl. Damals wurde im
Rahmen des Regionalen Wachstumskern ,ibi- Innova-
tive Braunkohlen Integration in Mitteldeutschland” das
in Mitteldeutschland verfUgbare, erkundete Potenzial
an Braunkohlenlagerstatten digital erfasst und neu be-
wertet. In dem o0.g. Projekt wurden neue Technologien
aufgezeigt, um aus Braunkohlen vorrangig Produkte fur
die chemische Industrie herzustellen und damit Erdol
ZU ersetzen.

Gerade im Hinblick auf eine Okologische Bewertung
muss berucksichtigt werden, dass die Braunkohlen re-
gional und ohne groBe Transportwege verfugbar sind.
Erddl ist in Sachsen-Anhalt nicht verfugbar, es muss in
Abhangigkeit vom politischen Weltmarktpreis eingekauft
und teilweise Uber sehr weite Strecken transportiert wer-
den. Auch die Erdgasgewinnung zeigt in unserem Land
eine rucklaufige Tendenz und ist aktuell von untergeord-
neter Bedeutung fur den Bedarf unserer Wirtschatt.

Bei der Nutzung von fossilen Energietragern sollte kli-
mapolitisch ein Umdenken stattfinden. Es ist davon aus-
zugehen, dass der Konflikt auch zukunftig vorhanden
ist. Es gilt neue Technologien zu finden, um den Ener-
giebedarf zu minimieren und damit den Rohstoffabbau
zu reduzieren. Die Gewinnung in anderen Landern be-
deutet ebenfalls einen Eingriff in Naturhaushalt. Es geht
nicht nur darum, dass Deutschland seine Klimaschutz-
ziele erreicht, sondern es geht um das globale Klima.

Aktuell zeigt gerade die globale Entwicklung, wie ab-
hangig der Wirtschaftsstandort Deutschland von Ener-

gierohstoffen ist. Betrachtet man die gesamte Roh-
stoffproduktion in Sachsen-Anhalt, so liegt der Anteil
der untertagigen und Energierohstoffgewinnung (Abb.
3.2-1) aktuell bei etwa 37 %, wahrend die Steine- und
Erden-Produktion mit rund 63 % den Hauptteil der
Wertschdpfungsketten der Rohstoffwirtschaft unseres
Landes erbringt. Die Braunkohlenproduktion ist mit
der Festlegung des Ausstiegs der Braunkohlenverstro-
mung generell ricklaufig. Sie nimmt nur noch knapp
9 % der Gesamtrohstoff-Forderung ein (Abb. 3.2-1).

3.2.1 Bergbauobjekte der tiefliegenden
und Energierohstoffe

Alle Bergbauobjekte der o. g. Rohstoffe (Tab. 3-8)
unterliegen dem Geltungsbereich des Bundesberg-
gesetzes, da es sich ausschlielich um bergfreie Bo-
denschatze handelt. Eine Einstufung als GrundeigentU-
merbodenschatz und damit eine Abbaugenehmigung
auBerhalb des Bergrechtes, wie bei den Steine- und
Erdenrohstoffen ist nicht moglich.

In der Ubersicht wird auch die Nutzung der Steinsalz-
lagerstatten zur behélterlosen unterirdischen Speiche-
rung von Gasen oder FlUssigkeiten aufgefthrt, obwohl
sie nicht der Gewinnung von Primarrohstoffen dienen.
Jedoch wird die einfache Moglichkeit der Schaffung von
Hohlraumen gezielt genutzt, um Erdgas und Rohstoffe
fur die chemische Industrie zwischenzulagern. Anteilig
erfolgt auch die Nachnutzung von ausgesohlten Kaver-
nen der Sodaindustrie zur Speicherung der 0.g. Stoffe.
Hier sind erhohte Anforderungen an die Sicherheit be-
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Abbau von Braunkohlen zurtckzufihren.
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Gruppe Rohstoff Nutzung Bergbauobjekt Nr
Braunkohle | Stofflich und energetisch Tagebau Amsdorf 1
Energierohstoffe Braunkohle Egteéﬁ:;'ss(fgfﬂ'igﬁe”ngen Tagebau Profen-Schwerzau 2
Erdgas Energetisch Férderfeld Altmark Salzwedel 3
Kalisalz Dungesalz Werk Zielitz 4
Steinsalz Speise- und Industriesalz (Barrz;g?esbcehr\]/;elg-Luneburg (s 5
Steinsalz Speise- und Industriesalz Werk Bernburg 6
Steinsalz Sole Solbetrieb, Werk Bernburg 7
Steinsalz Sole Solbetrieb SOLVAY Bernburg 8
el Steinsalz Sole und Speicherung Solbetrieb UGS Bernburg 9
Steinsalz Sole und Speicherung Sol- und Speicherfeld Teutschenthal | 10
Steinsalz Sole und Speicherung Solbetrieb Neustalfurt 11
Steinsalz Sole fur Kur- und Heilzwecke | Solbetrieb Schonebeck 12
Steinsalz Sole fur Kur- und Heilzwecke | Bad Kosen 13
Steinsalz Sole fur Kur- und Heilzwecke | Borlachschacht Bad Dirrenberg 14
Erze und Spate Erz Feinerzhalde Badeleben 15

Tab. 3-8: Ubersicht der Bergbauobijekte der tiefliegenden und Energierohstoffe

reits wahrend der Solung zu beachten. Das bedeutet
eine geringere Ausnutzung der Steinsalzlagerstatten.

Bei der Gewinnung von Kali- und Steinsalz (einschlieB3-
lich Sole) zeigt sich eine langjahrige Stabilitat, sowohl
in der Produktion als auch bei der Anzahl der Unter-
nehmen. Es handelt sich fast ausschlielich um groBe
Betriebe und Werke, die schon seit Jahrzehnten fester
Bestandteil in der Industrielandschaft Sachsen-Anhalts
sind und die auch in Zukunft einen wichtigen Wirt-
schaftsfaktor darstellen.

Eine Besonderheit stellt die Steinsalzlagerstatte ,Braun-
schweig-LUneburg* dar, die sich Uber zwei Bundeslan-
der (Niedersachsen und Sachsen-Anhalt) erstreckt.
Das Werk Grasleben mit dem Forderschacht befindet
sich in Niedersachsen, aber der Abbau geht nur noch
auf dem Gebiet Sachsen-Anhalts um, da die Lagerstat-
te auf niedersachsischer Seite bereits ausgebeutet ist.

Die Lage der Bergbauobijekte ist in der Potenzialkarte
der tiefliegenden Rohstoffe und Energierohstoffe (Abb.
3.2-2) dargestellt.

3.2.2 Forderstatistik der tiefliegenden
und Energierohstoffe

Die erhobene Gesamtférdermenge der tiefliegenden
und Energierohstoffe lag bezogen auf die letzten 9 Jah-
re bei durchschnittlich 24,75 Mio. t (Abb. 3.2-3). Deut-
lich erkennbar wird dabei, die abnehmende Tendenz,
die auf die ersten SchlieBungen von Braunkohlenkraft-
werken und die damit verbundene geringere Foérder-

menge an Braunkohle in unserem Land zurtckzufuhren
ist (Abb. 3.2-4).

Die unterschiedlichen Entwicklungstendenzen sind bei
der Einzelauswertung zu den Rohstoffgruppen Braun-
kohle/Erdgas, Kalisalz sowie Steinsalz/Sole deutlich
erkennbar (Abb. 3.2-4). Dabei zeigt die Férderung von
Kalisalzen mit durchschnittlich 12,13 Mio. t eine stabile
Entwicklung (Schwankungsbreite 11,3 — 12,82 Mio.t).
Die Férdermengen haben einen Wert erreicht, der auf
Grund der begrenzten Kapazitat des Forderschach-
tes in Zielitz nicht wesentlich weiter gesteigert werden
kann. Durch die Aufbereitung werden aus dem Rohsalz
ca. 2 Mio. t/a verkaufsfahige Produkte hergestellt.

Die Gewinnung von Steinsalz und Sole besitzt einen
deutlich geringeren Anteil an der Rohstoffproduktion
des Landes (Abb. 3.2-4). Far den Zeitraum von 2012
bis 2020 betragt die durchschnittliche Jahresférder-
menge 4,3 Mio. t. Das entspricht etwa einem Dirittel
der Kalisalzférderung. Dabei kénnen konjunkturelle
Schwankungen auftreten, da ein erheblicher Anteil des
Steinsalzes als Streusalz fur den Winter eingesetzt wird.
Niederschlagsreiche, kalte Winter steigern die Forde-
rung und den Absatz von Streusalz, was aber auch
umgekehrt gilt.

Mit dem politischen Beschluss zum Ausstieg aus der
Braunkohlenverstromung nimmt dieser Rohstoff eine
besondere Stellung ein. Bereits in den Jahren 2019
und 2020 ist ein deutlicher Produktionsrickgang zu er-
kennen (Abb. 3.2-5). Darin spiegelt sich die SchlieBung
der ersten Braunkohlenkraftwerke bzw. die Umstellung

0510 20 30 40 50

ﬁI;FI'IEtET

Gewinnungsstellen der tiefliegenden Rohstoffe
und Energierohstoffe in Sachsen-Anhalt

Gewinnungsstellen
tiefliagender Rohstoffe
und Energierchstoffe

‘Gewinnungssieilen

) Brouriotin (k)
) Erdgas (verssdsrstason)
B Erivaige;

A wasalr (Schachiy
A Fwnsalz (Schacht)
o Siensalz Murberset)
W stensai so)
Ronatedtearbeaiiung
[ #at- und Sneinsate
P Brauniohie

] Ergm

-Grulmw

Abb. 3.2-2 Potenzialkarte tiefliegende und Energierohstoffe mit Gewinnungsstellen (die Beschriftung entspricht der laufenden

Nummer in Tab. 3-8)



DR. CHrisTorH GAUERT, REGINE SiMoN, DRr. DaniLo WoLF

Gesamtférderung der tiefliegenden und Energierohstoffe
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Abb. 3.2-5 Entwicklung der Braunkohleférderung 2012 bis 2020

einzelner Standorte auf andere
Energierohstoffe  (Erdgas) wider.
Die Forderung ging im Vergleich zu
2012 von 9,38 Mio. t auf 5,19 Mio. t
in 2020 zurdck. Das entspricht nur
noch etwa 45 % der friheren Ab-
baumengen.

Die Forderung der Braunkohle be-
schrankt sich nicht nur auf die Ener-
giegewinnung. Im Unternehmen
der ROMONTA GmbH wird aus
den bitumenreichen Anteilen der
Braunkohle fossiles Wachs herge-
stellt. Die am Standort in Amsdorf
hergestellten Montanwachspro-
dukte werden weltweit vermarktet
und trotz unzahliger Neuentwick-
lungen von synthetischen Wach-
sen, ist der Bedarf uneingeschrankt
vorhanden. Im Tagebau Amsdorf
werden jahrlich knapp 500.000
t an Rohbraunkohle gewonnen,
das entspricht etwa einem Zehntel
der Gesamtbraunkohlenférderung
in Sachsen-Anhalt. Die nicht fur
die Wachsproduktion geeigneten
Anteile werden im werkseigenen
Kraftwerk zur Stromerzeugung ein-
gesetzt.

Auch zukunftig sollte Vorsorge
getroffen werden, dass die gut er-
kundeten, regional verfUgbaren
Braunkohlenpotentiale in die Roh-
stoffsicherung integriert werden.
Das begrundet sich gerade durch
die aktuell anhaltende weltweite
Energie- und Wirtschaftskrise.

3.2.3 Kali-, Steinsalz und
Industriesole

Die Kali- /Steinsalz- und Solege-
winnung nimmt far die Wirtschaft
in Sachsen-Anhalt eine besonde-
re Stellung ein. Hier werden die
Grundlagen fur zahlreiche Wert-
schoépfungsketten erzeugt. So ver-
bessern sich durch den Einsatz
von hochwertigem Kalidunger die
Ertrage in der Landwirtschaft. Hier
ist ein weltweiter Bedarf vorhanden.
Die aktuellen globalen Verande-
rungen kdnnen zu einem weiteren
Anstieg der Produktion fuhren. Mit
der in 2021 erteilten Zulassung zur
flachenhaften Erweiterung der Au-
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Benhalde (HKE Il) ist die Grundlage fur den Weiterbe-
trieb der Kalisalz-Gewinnung in Zielitz gegeben. Nur so
ist unter heutigen technologischen und wirtschaftlichen
Bedingungen die weitere Nutzung der groBflachig ver-
breiteten Salzlagerstatte maoglich. Die Aufrechterhal-
tung der Produktion am Standort Zielitz hat inzwischen
zur Ansiedlung von zahlreichen kleinen und mittelstan-
dischen Serviceunternehmen gefuhrt, die insgesamt
die Region wirtschaftlich starken.

Die Gewinnung von Steinsalz erfolgt in Sachsen-Anhalt
sowohl bergmannisch im Tiefbau als auch durch Bohr-
lochsolung. In den Steinsalzbergwerken Bernburg und
Braunschweig-Luneburg wird das hochreine Steinsalz
trocken abgebaut und fast ausschlieBlich als Auftau-
salz im weltweiten Markt abgesetzt. Untergeordnet wird
das reine Steinsalz als Speisesalz bzw. zur Wasser-
enthartung genutzt. Das in Form von Sole gewonnene
Salz wird als Grundstoff fur die Sodaproduktion und in
der chemischen Industrie eingesetzt. Die in Bernburg
und StaBfurt betriebenen Werke zahlen zu den weltweit
groBten Herstellern von Sodaprodukten. An beiden
Standorten hat die geologische Nahe von Steinsalz-
und Kalksteinlagerstatten zur Entwicklung der Produk-
tionsstatten gefuhrt. Soda wird unter anderem fur die
Herstellung von Glas, Waschmitteln, in chemischen
Prozessen und bei der Metallverarbeitung bendtigt.

Far die langfristige Kaliproduktion ist das geologische
Vorfeld grofBraumig nachgewiesen und aktuell auch
raumordnerisch als Vorranggebiet fur die Rohstoffge-
winnung gesichert. Zur Aufrechterhaltung der mit der
Gewinnung von Steinsalzen verbundenen Produktions-
linien mussen langfristig die Maglichkeiten der Aufsu-
chung von Nachfolgelagerstatten geschaffen werden.
Zahlreiche Industrieansiedlungen in Sachsen-Anhalt
sind auf die Lieferungen von Steinsalz-Produkten an-
gewiesen. Im Sinne der weiteren nachhaltigen Entwick-
lung unseres Landes sollte die Moglichkeit der Nutzung
von regionalen Salzvorkommen untersucht werden.
Die Kali- und Steinsalzindustrie steht vor immer gréBer
werdenden Herausforderungen. Langer werdende un-
tertdgige Transportwege, zunehmender Flachenbedarf
fur die AuBenhalden und deren Gestaltung sowie die
Salzbelastung von Grund- und Oberflachenwéassern
belasten die Wirtschaftlichkeit des Unternehmens.
In analoger Weise muss sich die Soda-Industrie den
Aufgaben der dauerhaften Sicherung der Rickhaltebe-
cken fUr die Kalkschlamme sowie der langfristigen Si-
cherung der Sol-Kavernen stellen. Derzeitig werden die
meisten Solkavernen als Gasspeicher genutzt. Diese
Nachnutzung erfordert bestimmte Sicherheitskriterien,
die bereits vor Beginn der Solung festgelegt werden.
Hohere Sicherheitsabstande und kleinere Volumina der
Einzelkavernen senken dabei die optimale Ausnutzung
der eigentlichen Salzlagerstatten. Die aufgefihrten Pro-
bleme sind gleichzeitig eine Herausforderung fur die
laufenden Genehmigungsverfahren.

3.2.4 Energierohstoffe

Die aktuelle globale politische Situation zeigt beson-
ders deutlich, wie abhangig die einheimische Wirtschaft
von Energie ist. Um jedoch auch die hoch gesteckten
Klimaschutzziele zu erreichen, soll auf die Nutzung
fossiler Energietrager komplett verzichtet werden. Der-
zeitig werden die fossilen Energietrager noch bendtigt,
um eine stabile Versorgung der Volkswirtschaft und
der Bevolkerung zu gewahrleisten. Im laufenden An-
passungsprozess bildet dabei in Sachsen-Anhalt die
Braunkohle als Brickentechnologie noch den Haupte-
nergietrager. Jedoch haben auch hier die ersten Braun-
kohlenkraftwerke ihren Betrieb eingestellt, die jahrliche
Produktionsmenge geht deutlich zurick (Abb. 3.2-5).
Aufgrund des Kohleausstiegsgesetzes soll bis spates-
tens 2038 die Verstromung von Braunkohlen beendet
sein. Im Energiekonzept 2030 der Landesregierung
von Sachsen- Anhalt soll ,die Braunkohle in modernen,
hocheffizienten Kraftwerken ihre Funktion als Brucken-
technologie mittelfristig, also jedenfalls so lange wahr-
nehmen, wie sie systemtechnisch notwendig ist".

Wiederholt wird darauf hingewiesen, dass 2014 ein
durch das Bundesministerium fur Bildung und For-
schung (BMBF) geférdertes Projekt ,Regionaler
Wachstumskern ibi — Innovative Braunkohlen Integra-
tion in Mitteldeutschland® aufgrund der zum damali-
gen Zeitpunkt extrem gestiegenen Erddlpreise initiiert
wurde, in dem Braunkohlen in innovativen Anlagen zu
Grundstoffen far die chemische Industrie aufbereitet
werden sollten. Mit der regionalen Verfugbarkeit der
Rohstoffe konnten Preisschwankungen auf dem Welt-
markt ausgeglichen und somit stabile Rahmenbedin-
gungen fur die Chemieindustrie geschaffen werden.

Die weltweite aktuelle Situation zeigt, wie abhangig
der Wirtschaftsstandort Deutschland von Importen so-
wohl von Erddl als auch von Erdgas ist. Aus diesem
Grund sollten die regional verfugbaren Braunkohlenla-
gerstétten sowie die seit vielen Jahrzehnten bekannten
Technologien und Verfahren zur Nutzung fUr die Ener-
giewirtschaft und die chemische Industrie bewusst als
Alternative betrachtet werden. Aus fachlicher Sicht wird
auch weiterhin an der Sicherung von Braunkohlenpo-
tentialen, auch wegen dem schleppenden Netzausbau
und fehlender Speichermdglichkeiten fir alternative
Energien, festgehalten.

Dagegen geht die Férderung der erkundeten Erdgas-
felder in der Altmark dem Ende entgegen. Seit einigen
Jahren stagniert die Férdermenge auf niedrigem Ni-
veau. Seitens des Unternehmens werden Alternativen
gesucht, um den Standort und die Anlagen zu erhalten.
Erste Konzepte gehen von einer Gewinnung von Lithi-
um aus den Lagerstattenwassern und die Méglichkeit
der Nachnutzung von Anlagen fur die Geothermie aus.
Es sollte aber auch untersucht, ob mittels Fracking die
aktuelle Rohstoffférderung mobilisiert werden kdnnte.
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3.3 Flachenbilanz der Rohstoffge-
winnung im oberflachennahen
Steine- und Erden-Bereich

Im Rahmen der Flachenbilanz wird aufgezeigt, wieviel
Landesflache durch die aktuell zugelassene Steine- und
Erden-Gewinnung in Anspruch genommen wird. Diese
Analyse ist bereits Bestandteil des ersten Rohstoffbe-
richtes aus dem Jahr 1999 (Stebinck et.al., 1999).

Zur damaligen Zeit wurde der Flachenentzug durch die
oberflachennahe Rohstoffgewinnung auf der Basis von
Ruckrechnungen Uber die durchschnittliche Rohstoff-
machtigkeit auf der Grundlage der jeweiligen Jahres-
fordermenge bzw. durch Schéatzungen ermittelt. Seit
dem Rohstoffbericht 2005 erfolgt diese Bilanzierung
auf der Grundlage der landesweit vorhandenen Luftbil-
der (digitale Orthofotos des Landesamtes fur Vermes-
sung und Geoinformation Sachsen-Anhalt- LVermGeo
mit Stand 2020). Dabei werden die Luftbilder innerhalb
der fur den Rohstoffabbau vorgesehenen Flachen in
funf Kategorien digitalisiert (Tab. 3-9). Diese Kategorien
weisen die jeweils fUr die Rohstoffgewinnung typischen
Merkmale auf (Abb. 3.3-1).

Um eine gewisse Vergleichbarkeit zu gewéahren, wurden
fur die aktuelle Erhebungsetappe ebenfalls die Flachen
nach den Luftbildern in analoger Weise zu den vorher-
gehenden Rohstoffberichten 2005, 2008, 2012 sowie
2018 digitalisiert. In die Analyse werden alle Gewin-
nungsstellen einbezogen, die Uber eine Genehmigung
zum Abbau der anstehenden Rohstoffe verfugen. Bei
dieser Flachenbilanz werden in Planung befindliche Vor-
haben sowie eingestellte Betriebe nicht bertcksichtigt.

Die GIS- gestltzte Interpretation der Luftbilder fuhrt
prinzipiell zu lagegenauen Flachendaten, die eine qua-
lifizierte Auswertung der Flacheninanspruchnahme
durch die aktuelle, oberflachennahe Rohstoffgewin-
nung ermoglicht. Problematisch gestaltet sich die Diffe-

Abb. 3.3-1 Digitalisierung der Flachen innerhalb einer La-
gerstattenflache entsprechend der Inanspruchnahme far
den Rohstoffabbau. Problematisch ist die Abgrenzung und
Einstufung von Vegetationsflachen aus dem Luftbild heraus.
Eine Differenzierung in unverritzte oder Sukzessions- bzw. re-
naturierte Flachen setzt detaillierte vor-Ort-Kenntnisse voraus

renzierung der einzelnen Flachen. Die Unterscheidung,
ob Flachen unverritzt oder bereits renaturiert sind, setzt
die genaue Kenntnis zum Abbauverlauf innerhalb eines
Gewinnungsbetriebes voraus. In einigen Tagebauen
hat sich nach groBflachiger Abraumbeseitigung wieder
eine naturliche Vegetation auf den vom Abbau bisher
nicht in Anspruch genommenen Flachen eingestellt.

Auf Grund des Luftbildes wirden diese Flachen der
Kategorie ,Sukzession bzw. renaturierte Flachen® zu-

Flachenkategorie Definition / Kriterien

aktive Abbauflachen

Flachen innerhalb einer Bergbau- bzw. Abbauberechtigung, die gegenwartig verritzt
sind und in welchen der aktive Abbau umgeht

Betriebsflachen
reitungsanlagen u.a.)

alle Flachen, die ausschlieBlich fiir die betrieblichen Tatigkeiten genutzt wer-
den und separat abgrenzbar sind (Standorte der Tagesanlagen, stationare Aufbe-

Abbau verandert werden.

alle ruhenden bzw. renaturierten Abbauflachen, die sich wieder in land- oder forst-
Sukzessions- bzw. wirtschaftlicher Nachnutzung befinden oder als sonstige Flachen der natrlichen Suk-
renaturierte Flachen | zession zur Verfigung stehen. Letztere kdnnen teilweise noch durch den spateren

Wasserflachen

durch Gewinnungstatigkeit entstandene wassererfiillte Hohlformen unterschiedli-
cher Nutzung oder Nachnutzung

(Vorratsvorlauf) tigungen

unverritzte Flachen noch nicht in Abbau stehende Flachen innerhalb der Bergbau- bzw. Abbauberech-

Tab. 3-9 Flachenkategorien und die ihnen zu Grunde liegenden Kriterien
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geordnet werden. Entsprechend
der Tagebauentwicklung werden
sie aber fUr die zukunftige Roh-

stoffgewinnung bendtigt und soll- 25000

Vergleich der Flacheninanspruchnahme von aktiver
Rohstoffgewinnung zum Vorratsvorlauf (Angaben in ha)

ten daher in die ,aktiven Abbauf-
lAchen® eingestuft werden. Auf 20000
einigen Flachen ist die Renaturie-
rung heute bereits so weit fortge-
schritten, dass eine Unterschei- 10000
dung zu den unverritzten Flachen
auf dem Luftbild teilweise nicht
mehr moglich ist. Auch die Einstu- 0
fung von Betriebsflachen, die sich
oftmals innerhalb oder randlich in
den aktiven Gewinnungsflachen
befinden, ist nicht immer eindeu-

15000

5000

2005

mUnverritzte Flachen innerhalb genehmigter Gewinnungsstellen (Vorratsvorlauf)
B Summe der durch die aktive Rohstoffgewinnung betroffenen Flachen

2014 2021

tig abzugrenzen. Daher ist eine  Abb. 3.3-2 Vergleicht man die Flacheninanspruchnahme von aktiver Rohstoffge-
gewisse subjektive Abweichung bei winnung zum moglichen Vorratsvorlauf fur die Steine- und Erden-Lagerstatten, steht
den einzelnen Flachenzuordnungen fur die zukunftige Rohstoffgewinnung noch ein relativ hoher Flachenanteil zur Verfu-

auch weiterhin gegeben. Auf die Dif-
ferenzen wird auch in den vorange-
gangenen Rohstoffberichten ausfuhrlich eingegangen.

Im Ergebnis der aktuellen Digitalisierung ist eine Fla-
che von insgesamt 20.344 ha ausgewiesen, die durch
die oberflachennahe Rohstoffgewinnung aktiv genutzt
wird bzw. werden kann. Das entspricht etwa 1 % der
Landesflache von Sachsen-Anhalt (Tab. 3-10). Das ent-
spricht in etwa dem Wert, der in den vorangegangenen
Berichtszeitrdumen fur die Flacheninanspruchnahme
durch die Tagebaubetriebe der Steine- und Erden-In-
dustrie in Sachsen-Anhalt (vgl. Stebinek et.al. 2005,
2008, 2012; Gauert et.al. 2018) ausgewiesen worden
ist. Im Vorfeld der zugelassenen Gewinnungsstellen
sind noch etwa 13.288 ha Flachen (0,65 % der Landes-
flache), die fur zukUnftige Rohstoffgewinnung genutzt
werden kénnen. Diese Areale sind bisher unverritzt,
aber geologisch erkundet, verfigen jedoch meist nicht
Uber die behordliche Zulassung zur Gewinnung der

gung. Es wird aber darauf hingewiesen, dass ein Grofteil dieser Flachen nicht Gber
eine Genehmigung zum Abbau der nachgewiesenen Bodenschétze verfugt.

Bodenschatze. Aktuell stehen diese Flachen fast aus-
schlieBlich noch in landwirtschaftlicher Nutzung. Aus
lagerstattenwirtschaftlicher Sicht sollten einmal zuge-
lassene und erschlossene Tagebaue in ihrer gesamten
erkundeten Ausdehnung optimal genutzt werden. So
werden auch regionale Wertschopfungsketten erhalten.

Gegenuber der digitalen Erfassung zum Rohstoffbericht
2018 ist ein leichter Abwartstrend erkennbar (Tab. 3-10,
Abb. 3.3-2). Dieser wird aber darauf zurickgefuhrt,
dass in den vergangenen Jahren mehrere Betriebe (teil-
weise auch pandemiebedingt) geschlossen wurden.
Zusatzlich wurden Betriebe, die sich in der Abschluss-
bzw. Renaturierungsphase befinden und damit keine
effektive Rohstoffproduktion erbringen, in der Analyse
nicht mehr betrachtet (siehe auch Abschnitt 3.1.1). Die
Verteilung der einzelnen differenzierten Flachenkate-
gorien zeigt in etwa eine analoge Zusammensetzung

2005 2014 2021

. . Gesamtflache Gesamtflache Gesamtflache Anteil an Lan-
PG S (ha) (ha) (ha) desflache (%)
aktive Abbauflachen 2833 3132 2951 0,15
Betriebsflachen 588 101 459 0,02
renaturierte Flachen 3975 2221 1738 0,08
Wasserflachen 2074 2152 1908 0,10
Summe der durch Rohstoffge-
winnung betroffenen Flachen e 18009 ki 039
Unverritzte Flachen innerhalb
genehmigter Gewinnungs- 13917 15569 13288 0,65
stellen (Vorratsvorlauf)
Gesamtflachen 23387 23175 20344 1,00

Tab. 3-10 Flachenbilanz fur die Rohstoffgewinnung (Steine- und Erden-Gewinnung) in Sachsen-Anhalt



DR. CHrisTorH GAUERT, REGINE SiMoN, DRr. DaniLo WoLF

Prozentuale Verteilung der Flachenkategorie
(Angaben in %)

15%

2% maktive Abbauflachen

mBetriebsflachen
9%
Orenaturierte Flaichen
mWasserflaichen
0,
9% Bunverritzte Flachen
65%

Abb. 3.3-3 Prozentuale Verteilung der einzelnen Flachenka-
tegorien fur den aktiven Steine- und Erden-Rohstoffabbau im
Ergebnis der Digitalisierung der Luftbilder (Stand: 2020)

gegenuber den vorangegangenen Berichtszeitraumen.
Die aktiven Bereiche der Rohstoffgewinnung (aktive
Abbauflachen, Betriebsflachen, renaturierte Flachen,
Wasserflachen) nehmen dabei einen Anteil von rund
35 % in Anspruch (Abb. 3.3-3). Demgegenuber wird
ein noch zu nutzender Teil von rund 65 % (unverritzte
Flachen) ausgewiesen, der theoretisch fur eine zukunf-
tige Rohstoffversorgung zur Verfugung steht. Fur diese
Flachen ist die Rohstoffverbreitung nachgewiesen, je-
doch gibt es nur anteilig Zulassungen fur die Gewin-
nung der anstehenden Rohstoffe. Eine nachhaltige
Rohstoffwirtschaft erfordert die komplette Ausnutzung
der erkundeten Lagerstatten. Daher kann nur empfoh-

len werden, Losungen fur die Nutzung der bisher noch
nicht erschlossenen Lagerstattenteile im Rahmen der
ausstehenden Genehmigungsverfahren zu finden.

Fazit ist, dass es Uber die einzelnen Berichtszeitrdume
Veranderungen der flachenhaften Zuordnung innerhalb
eines Lagerstattenabbaus gibt, dass diese jedoch,
bezogen auf den generellen, aktiven Steine- und Er-
den-Bergbau in der Gesamtbetrachtung relativ gleich-
bleibend sind. Bestatigt wird die Analyse durch fast
gleichbleibende Produktionsmengen bei den Steine-
und Erden-Rohstoffen (Kap. 3.1).

Auch zukunftig wird die oberflachennahe Gewinnung
von Steine- und Erden-Rohstoffen mit einem unver-
meidbaren Eingriff in das Schutzgut ,Boden® verbun-
den sein. Das Vorfeld der erkundeten Lagerstatten
wird zum Uberwiegenden Teil noch landwirtschaftlich
genutzt. Das wurde in den vorangegangenen Rohstoff-
berichten qualifiziert nachgewiesen. Da der Uberwie-
gende Teil der damals bewerteten Lagerstatten auch
weiterhin von Bestand ist, kann davon ausgegangen
werden, dass fur die zukunftige Rohstoffgewinnung
Bdden von mittlerer bis hoher Wertigkeit in Anspruch
genommen werden mussen.

Im behdrdlichen Genehmigungsverfahren wird darauf
geachtet, dass bereits vor der Gewinnung, die als Be-
deckung zum Rohstoff anstehenden Bodensedimente
entsprechend abgerdumt, verwendet bzw. zwischenge-
lagert werden (Abb. 3.3-4). Der Eingriff in das Schutz-
gut ,Boden* ist durch den Vorhabentrager zu bewerten

Abb. 3.3-4 NaBgewinnung von Kiessanden im Bereich der Elbaue. Im Bildhintergrund ist gut erkennbar, dass vor der Gewin-
nung die Bodensedimente mittels Bagger abgeraumt werden. (Quelle: LAGB)
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und auszugleichen. Es wird jedoch auch darauf hingewiesen, dass aufgrund der zunehmenden Konflikte bei den
Flachennutzungen (wachsender Anteil an Flachen fur erneuerbare Energien) darauf geachtet werden muss, dass
nach Moglichkeit nach der Rohstoffgewinnung, ein maglichst hoher Flachenanteil fur eine Bodennutzung zurtck-
gegeben werden sollte.
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Schiffsverladung von hochqualitativen Kiessanden zur Versorgung angrenzender Regionen (Quelle: CEMEX Deutschland/
Mehdi Bahmed)
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4 Rohstoffvorsorge und -sicherung in Sachsen-Anhalt

ReGINE SimoN, DR. DaNiLo WoLF

Die Gewinnung von Rohstoffen bildet das Fundament
der wirtschaftlichen Entwicklung unserer Gesellschaft.
Das tagliche Leben ist von Rohstoffen gepragt. Dabei
beinhaltet die Rohstoffgewinnung in der Regel ein Kon-
fliktpotential mit anderen Nutzungsansprtchen und ist
mit erheblichen Eingriffen in den Naturhaushalt verbun-
den. Damit steht sie auch im Widerspruch zur Klimapoli-
tik. Der groBte Rohstoffverbraucher ist die Bauindustrie,
die mit dem Erhalt und dem Ausbau der Infrastruktur (v.
a. StraBen, Bahnlinien) sowie mit dem Wohnungs- und
Industriebau die Grundlagen fur die Produktivitat unse-
rer Volkswirtschaft bildet. Jedoch werden auch fur die
Herstellung von Glas, Ziegeln, Waschmitteln, Fahrzeu-
gen, Kosmetika sowie in der chemischen Industrie eine
Vielzahl von mineralischen Bodenschatzen bendtigt.
Verbunden mit dem Ausbau der alternativen Energie-
versorgung wird eine Vielzahl von Rohstoffen ebenfalls
fur die Herstellung, den Bau und den Betrieb von So-
larmodulen, Windradern, Anlagen zur Erzeugung von
Biogas und Wasserstoff sowie Gaskraftwerken bend-
tigt. Nicht alle, der dafur bendtigten Rohstoffe sind lan-
desweit verfigbar. Aus Sicht des Klimaschutzes muss
zukunftig dafur gesorgt werden, verfugbare Rohstoffe
verbrauchernah zu nutzen und Recyclingmaoglichkei-
ten zu optimieren. Bei regional nicht verflgbaren Roh-
stoffen sollte auf Importe von fairen und transparenten
Rohstofflieferanten geachtet werden.

Far das umfangreiche Rohstoffpotential in Sach-
sen-Anhalt sind gezielte MaBnahmen notwendig, um
die mittel- und langfristige Versorgung der Gesellschaft
mit Rohstoffen (Daseinsvorsorge) abzusichern. Dabei
muss der sorgsame Umgang mit den Bodenschétzen,
eine nachhaltige und umweltschonende Gewinnung
und die Vorsorge fur nachfolgende Generationen durch
gezielte Aufsuchung im Vordergrund stehen. Das ist
eine der Kernaufgaben der Raumordnung. Die vielfalti-
gen Anspriche aus Natur, Gesellschaft und Wirtschaft
stehen im Wettbewerb um den begrenzt verfugbaren
Raum. Unterschiedliche Interessen muassen berlck-
sichtigt und optimal aufeinander abgestimmt werden,
um eine okologisch und ékonomisch sinnvolle Raum-
nutzung sicherzustellen.

Dafar hat sich der Bund das Raumordnungsge-
setz (ROG) vom 30.06.2009 (zuletzt geandert am
19.06.2020) geschaffen. Darin sind die Planungstrager
aller Bundeslander zur Rohstoffvorsorge im Sinn einer
nachhaltigen Entwicklung eines Landes verpflichtet.

Die landesspezifische Umsetzung erfolgt in Sach-
sen-Anhalt auf der Grundlage des Landesentwick-

lungsgesetzes (LEntwG LSA) vom 23.04.2015 (zuletzt
geandert am 30.10.2017).

Die Festlegung von Zielen und Grundséatzen der Raum-
ordnung erfolgt in Sachsen-Anhalt in zwei Stufen. Die
Oberste Landesentwicklungsbehorde fuhrt die raum-
ordnerischen Planungen auf Landesebene in Abstim-
mung mit dem Bund und den anderen Bundeslandemn
durch.

Far die rdumliche Prézisierung und Anpassung sind die
Unteren Landesentwicklungsbehorden zustandig. Das
sind in der Regel die Kreise und kreisfreien Stadte. Uber
einen Zusammenschluss einzelner Kreise und kreis-
freien Stadte sind in Sachsen-Anhalt funf Regionale
Planungsgemeinschaften gebildet worden, die jeweils
die Festlegung und Kontrolle der Ziele und Grundséatze
der Raumordnung Ubernehmen und soweit erforderlich
konkretisieren und erganzen.

Die Sicherung raumordnerisch bedeutsamer Planun-
gen erfolgt mittels ,,Vorranggebieten“ (VRG). § 7 Abs.
3 Satz 2 Nr. 1 ROG definiert VRG als ,Gebiete, die fur
bestimmte raumbedeutsame Funktionen oder Nut-
zungen vorgesehen sind und andere raumbedeutsa-
me Nutzungen in diesem Gebiet ausschlieBen, soweit
diese mit den vorrangigen Funktionen oder Nutzungen
nicht vereinbar sind“. Damit besitzen VRG in der Praxis
reale Bindungswirkung.

Seitens § 7 Abs. 3 Nr. 2 ROG besteht erganzend die
Moglichkeit, ,Vorbehaltsgebiete” (VBG) auszu-
weisen. Dabei handelt es sich um Gebiete, in denen
bestimmten raumbedeutsamen Funktionen oder Nut-
zungen bei der Abwagung mit konkurrierenden raum-
bedeutsamen Nutzungen besonderes Gewicht beizu-
messen ist.

Aus fachlicher Sicht reichen diese Instrumentarien fur
die Gewinnung und Sicherung von Rohstoffen nicht
aus. Die Rohstoffgewinnung ist standortgebunden,
sie nimmt sukzessive und temporar Uber teilweise lan-
ge Zeitraume (z. T. mehr als hundert Jahre) Flachen in
Anspruch. Die wirtschaftliche Umsetzung eines Roh-
stoffabbauvorhabens erfordert in Abhangigkeit von
der Rohstoffart, der nutzbaren Machtigkeit sowie der
notwendigen Aufbereitung eine bestimmte Mindest-
flachengroBe. Die Rohstoffgewinnung ist immer mit
Eingriffen in den Naturhaushalt verbunden. Aus natur-
schutz- und umweltrechtlicher Sicht sind vor Beginn
der Arbeiten umfangreiche Untersuchungen erforder-
lich, mit denen die Machbarkeit der Rohstoffgewin-
nung an einem Standort gepruft wird. Die Genehmi-
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gungsverfahren dauern aufgrund der Sensibilitat des
Rohstoffabbaus inzwischen mehrere Jahre bis hin zu
einer Dekade und auch langer. Die Kosten fur den Fla-
chenerwerb, die Fordertechnik, Aufbereitungsanlagen,
die Betriebsinfrastruktur sowie die umfangreichen Ge-
nehmigungsunterlagen setzen eine Investitionssicher-
heit voraus. Diese wirkt sich auch auf die Wirtschaft-
lichkeit des Gesamtvorhabens aus. In zahlreichen
Gewinnungsvorhaben werden parallel zum laufenden
Abbau bereits Flachen renaturiert und stehen fur an-
dere Nutzungen (Naturschutz, Tourismus/Erholung,
Landwirtschaft) wieder zur VerfUgung. Dieser teilweise
Jahrzehnte und damit Uber mehrere Regionalplanzeit-
raume hinweg andauernde Prozess muss in seiner Ge-
samtheit betrachtet und gesichert werden.

Um unsere natdrlichen Rohstoffressourcen auch wei-
terhin langfristig, nachhaltig, optimal, vollstandig und
umweltschonend zu nutzen, wird daher aus fachlicher
Sicht die Sicherung von Lagerstatten von der Aufsu-
chung, dem vollstandigen Abbau bis zur Renaturierung
der Flachen gefordert. Es wird darauf hingewiesen,
dass die Nichtumsetzung eines Rohstoffabbaus nur
zu einer Verlagerung des Eingriffes in andere Regionen
fuhrt, da der Bedarf an mineralischen Bodenschéatzen
(vgl. Kap. 3, Tab. 3-2, Abb. 3.1-7 und Abb. 3.1-8) durch
die Volkswirtschaft fur die Umsetzung von Bauvorha-
ben oder zur Herstellung bestimmter Industrieprodukte
trotzdem vorhanden ist.

Es gilt, einmal erschlossene Gewinnungsstandorte
moglichst langfristig zu erhalten, da neben dem ei-
gentlichen Rohstoffabbau auch die Aufbereitung und
die infrastrukturelle ErschlieBung eine Veranderung des
Naturhaushaltes darstellen. Die fehlende langfristige
Planungssicherung fur die Betriebe wirde vermutlich
zum standigen Wechsel bzw. NeuerschlieBungen von
Lagerstatten und damit zu neuen Eingriffen fUhren, was
einerseits den klimapolitischen Ansatzen widerspricht
sowie anderseits die Daseinsfursorge gefahrden kann.
Dadurch koénnen einmal erschlossene Lagerstatten
kaum effektiv und optimal genutzt werden. Auf diese
Weise werden auch soziale und wirtschaftliche Struk-
turen der jeweiligen Region verandert. Die Rohstoffin-
dustrie sowie die rohstoffverarbeitenden Branchen sind
einer der groBten Arbeitgeber des Landes. Bei einer
nachhaltigen Rohstoffwirtschaft missen die genannten
Aspekte im Abwagungsprozess zur Rohstoffsicherung
bertcksichtigt werden. Die Rohstoffgewinnung bildet
den Beginn zahlreicher, industrieller Wertschépfungs-
ketten und beeinflusst erheblich die Entwicklung der
gesamten nachgelagerten Wirtschaftsbereiche. Ohne
eine sichere Rohstoffversorgung wird die Wirtschaft-
lichkeit sowie die Wettbewerbsféhigkeit des Landes in
Frage gestellt.

Die aufgefuhrten Gesichtspunkte sollten die Politik zu
einem Umdenken bezlglich der Sicherung von Roh-

stoffen lenken. Die Landes- und Regionalplanung
muss bindende Grundlagen schaffen, dass die Volks-
wirtschaft stabil und durchgehend mit Rohstoffen ver-
sorgt wird. Dabei sollte die Nutzung von regional ver-
fugbaren Rohstoffen gegendber dem Import forciert
werden. Das schlieBt auch die Suche nach alternativen
Rohstoffen sowie effizienten Recyclingmaoglichkeiten
ein. Die Standortgebundenheit und die Langlebigkeit
von Lagerstatten erfordern dabei eine neue Herange-
hensweise in der Planung:

1. Im Landesentwicklungsplan sollten Uberregiona-
le, raumbedeutsame Lagerstétten in ihrer gesam-
ten Ausdehnung gesichert werden. Dazu z&hlen in
Sachsen-Anhalt die Gewinnung von:

» Kali- und Steinsalzen, einschlieBlich Sole

e Kalksteine

* Energierohstoffe

* Speicherstandorte

* Quarzsande

* Kaoline/Spezialtone (Fein- und Feuerfestkeramik)

* Hartgesteine, einschlieBlich Naturwerksteine
(Werk- und Dekosteine)

* Uberregional bedeutsame Kiessandlagerstatten.

2. In den jeweiligen Regionalen Entwicklungsplanen
(REP) kann eine rdumliche Prazisierung der im LEP
gesicherten Flachen vorgenommen werden. In den
REP’s werden zusatzlich regional bedeutsame La-
gerstéattenflachen raumordnerisch eingeordnet. Da-
bei muissen alle bereits in Gewinnung befindlichen
Standorte in die Rohstoffsicherung integriert werden.

3. Bei allen Standorten mussen die obertagigen Pro-
duktionsanlagen sowie die Transportanbindung bis
an das offentliche Verkehrswegenetz in die Siche-
rung einbezogen werden.

4. Im Rahmen der Generationenvorsorge muss Raum
fur die fortschreitende Entwicklung bereits geneh-
migter Abbaustellen bzw. fur eine geordnete Aufsu-
chung fur entsprechende Nachfolgestandorte ge-
wahrt werden.

Um eine flachenhafte Priorisierung in verschiedene
Teilgebiete vornehmen zu kénnen, werden den Raum-
ordnungsbehoérden fur zuklnftige Planungen folgende
Instrumente zur Rohstoffsicherung vorgeschlagen:

Vorranggebiete fiir Rohstoffgewinnung

Vorranggebiete flir Rohstoffgewinnung sind Ge-
samt- oder Teilflachen von erkundeten Rohstoff-
lagerstétten, die bereits wirtschaftlich genutzt
werden, die fiir eine wirtschaftliche Nutzung vorge-
sehen sind oder in denen das Rohstoffvorkommen
wegen seiner besonderen wirtschaftlichen Bedeu-
tung geschlitzt werden soll.

ReGINE SimoN, DR. DaniLo WoLF

Dieser Kategorie sind generell Lagerstattenflachen
bzw. -teilflachen — unabhangig von Rohstoff und Gro-
Be — zuzuordnen, die sich in Betrieb befinden und
damit far einen Abbau zugelassen sind sowie fur die
ein Genehmigungsverfahren beantragt ist bzw. vorbe-
reitet wird. Im Rahmen der Einstufung sollten zeitlich
begrenzte Zwischennutzungen auf nicht abgebauten
Flachen sowie RenaturierungsmafBnahmen auf bereits
vollstandig ausgebeuteten Arealen nach Einholung ei-
ner fachlichen Stellungnahme maoglich sein.

Vorranggebiete fiir langfristige Rohstoffsicherung

Vorranggebiete fiir langfristige Rohstoffsicherung
sind Gebiete mit erkundeten Rohstoffvorkommen,
die zeitlich der langfristigen Nachfolge von beste-
henden wirtschaftlich bedeutsamen Lagerstétten
dienen, jedoch derzeitig noch nicht fiir die Rohstoff-
versorgung der Region benétigt werden.

Hierbei handelt es sich um eine aus fachlicher Sicht er-
forderliche neue Kategorie der Rohstoffsicherung. Bei
zahlreichen Lagerstatten erstreckt sich die Rohstoff-
gewinnung Uber sehr lange Zeitraume, teilweise auch
mehr als einhundert Jahre. Mit dieser Zuordnung wer-
den gezielt erkundete, teilweise Uberregional bedeutsa-
me Lagerstatten bzw. Lagerstattenteilflachen gesichert,
die der Nachfolge von bereits bestehenden Standorten
dienen. Damit soll eine durchgehende Versorgung der
Region mit volkswirtschaftlich notwendigen Rohstoffen
garantiert und Lieferstrukturen erhalten werden.

Eine konsequente Umsetzung der raumordnerischen
Sicherung macht eine effektive, optimale, nachhaltige
und umweltschonende Lagerstattennutzung maoglich.
Anteilig stehen sie damit auch nachfolgenden Genera-
tionen zur Verflgung.

Vorbehaltsgebiete fiir Rohstoffsicherung

Aus fachlicher Sicht wird empfohlen, fir diese Katego-
rie die Definition wie folgt anzupassen:

Vorbehaltsgebiete flir Rohstoffsicherung sind erkun-
dete Lagerstétten, fiir deren Nutzung derzeitig kein
wirtschaftlicher Bedarf gesehen wird. Nutzungen
in diesen Gebieten sollen das Vorhandensein des
potentiell nutzbaren Bodenschatzes und die kiinf-
tige Méglichkeit einer Gewinnung des Rohstoffs in
der raumordnerischen Abwégung mit erhéhtem Ge-
wicht berticksichtigen.

Mit dieser Einstufung sollen die Kenntnisse zu erkunde-
ten, derzeitig wirtschaftlich nicht bendtigten Lagerstat-
ten gesichert werden. Zum Zeitpunkt der Erkundung
hatten diese Rohstoffe eine hohe volkswirtschaftliche
und gesellschaftliche Bedeutung. Einzelne Lagerstat-
ten verfugen weiterhin Uber gultige Bergrechtstitel

(z. B. Bergwerkseigentum oder Bewilligung) und sind
gegenuber konkurrierenden Nutzungen besonders zu
berdcksichtigen und abzuwagen. Auch gerade unter
aktuellen klimapolitischen Veranderungen konnten die-
se Rohstoffe wieder zunehmend an Bedeutung gewin-
nen. Beispielsweise erlangt Lehm als alternativer Bau-
rohstoff zunehmendes Interesse. Dieser ist regional
Uber das gesamte Land in groBen Mengen und ohne
groBe Transportentfernungen verfugbar.

Erfahrungen der letzten Jahrzehnte zeigen, dass es zu
langwierigen Verzogerungen bei Genehmigungsverfah-
ren bzw. Verlangerungen oder Plananderungen kom-
men kann, wenn Lagerstatten nicht raumordnerisch
eingestuft sind, wobei hier auch nur ,Vorranggebiete®
eine gewisse rechtliche Bindung besitzen. Problema-
tisch gestalten sich auch die Genehmigungsverfahren,
in denen es um die fur den ordnungsgemaBen Produk-
tionsbetrieb erforderlichen Anlagen sowie deren Erwei-
terungen geht (z. B. Haldenerweiterung Zielitz oder Er-
schlieBung des Hartgesteinsvorkommens Ballenstedt,
hier speziell der Transport der Rohstoffe vom Gewin-
nungs- zum Aufbereitungsstandort). Den Unternehmen
wird die Empfehlung gegeben, sich maéglichst zeitig mit
einer schlussigen Konzeption an die Raumordnungs-
bzw. Fachbehorde zu wenden.

Zeitliche Unterbrechungen, z. B. durch fehlende Geneh-
migungen, in den Produktionsbetrieben fUhren auch zu
Verzégerungen in den Lieferketten und schaden damit
der Volkswirtschaft.

Da Rohstoffabbau sich teilweise Uber sehr lange Zeit-
raume erstreckt, sollte in den Grundséatzen zur Roh-
stoffsicherung die Moglichkeit gewahrt werden, auf FIa-
chen, die nicht mehr bzw. in absehbarer Zeit noch nicht
zum Abbau genutzt werden, bestimmte Nachnutzun-
gen bzw. Zwischennutzungen zuzulassen. Aktuell er-
offnet sich damit fur die Unternehmen die Moglichkeit,
beispielsweise sich mit der Errichtung von zeitlich be-
fristeten Photovoltaikanlagen unabhangig vom o6ffentli-
chen Stromnetz zu machen und damit die Wirtschaft-
lichkeit des Betriebes auch weiterhin zu gewahrleisten.
FUr derartigen MaBnahmen sollte eine Stellungnahme
seitens der Fachbehdérde abgefordert werden.
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4.1 Landesentwicklungsplan (LEP)

Die oberste Landesentwicklungsbehorde (aktuell in
LSA das Ministerium fur Infrastruktur und Digitales)
hat die Aufgabe, die raumordnerische Abstimmung
der Planung auf Landesebene, mit dem Bund und den
anderen Bundeslandern zu regeln. Die Ergebnisse der
raumordnerischen Abwagung aller Ziele und Grundsat-
ze sind im Landesentwicklungsplan fixiert. Der geltende
LEP ST 2010 wurde am 14.12.2010 von der Landesre-
gierung Sachsen-Anhalt als Verordnung beschlossen.
Fur die Rohstoffsicherung wird darin im Z 133 vorge-
geben, dass ,sich die Gewinnung von Rohstoffen im
Rahmen einer raumlichen Gesamtentwicklung des Lan-
des unter Beachtung wirtschaftlicher, 6kologischer und
sozialer Erfordernisse vollziehen muss*®.

Im LEP ST 2010 sind derzeitig 25 Vorranggebiete (VRG)
fur die Rohstoffgewinnung ausgewiesen. Aufgrund der
geringen FlachengréBe wurde fur vier Lagerstatten eine
raumliche Konkretisierung in den entsprechenden Re-
gionalen Entwicklungsplanen gefordert.

Im geltenden LEP ST 2010 ist die Rohstoffgewinnung
in folgendem Grundsatz verankert: ,Vorranggebiete fir
Rohstoffgewinnung dienen dem Schutz von erkundeten
Rohstoffvorkommen insbesondere vor Verbauung und
somit der vorsorgenden Sicherheit der Versorgung der
Volkswirtschaft mit Rohstoffen (Lagerstéttenschutz)”.

In der Begrundung wird aufgefthrt: ,Mineralische und
energetische Rohstoffe sind ortsgebunden, nicht rege-
nerierbar und somit endlich. Substitutionsalternativen
durch andere Rohstoffe oder Fortentwicklung von Recy-
clingverfahren kdnnen dieses Problem nicht I6sen. Mit
dem fortschreitenden Verzehr der Lagerstattensubstanz
innerhalb der genehmigten und betriebenen Gewin-
nungsflachen ist langfristig eine Verknappung bestimm-
ter Rohstoffe (z. B. Braunkohle, Kalisalze, hochwertigste
Quarzsande oder Spezialtone) zu erwarten. Unter dem
Gebot der Nachhaltigkeit liegt die Ausweisung von Vor-
ranggebieten fur Rohstoffgewinnung, die die langfristige
Verfugbarkeit Uberregional bedeutsamer Bodenschétze
sichert, im oOffentlichen Interesse” (LEP ST 2010). Hier-
mit finden im Grundsatz die Standortgebundenheit, die
Endlichkeit und die Verfugbarkeit von Rohstoffen ent-
sprechende Berucksichtigung.

Gegentber dem vorhergehenden Landesentwick-
lungsplan wird im LEP ST 2010 das gestiegene 6ffentli-
che Interesse an der Rohstoffsicherung klar erkennbar.
Die Politik wird damit ihrer Aufgabe der Daseinsvorsor-
ge gerecht.

Ein LEP bewertet die Raumentwicklung fur einen Zeit-
raum von 10 bis 15 Jahren. Dieser Zeitraum vergeht in-
zwischen bereits, um das Konfliktpotenzial im Rahmen
der Umweltvertraglichkeitsprtfung zu einem Rohstoff-
abbau-Vorhaben aufzuzeigen und zu bewerten. Aus

diesem Grund muss fur die Rohstoffsicherung zukinf-
tig der Planungszeitraum zur Raumordnung zeitlich er-
weitert werden.

Ziel der landesplanerischen Sicherung von Rohstoff-
lagerstatten muss die Umsetzung der raumordneri-
schen Vorgaben sein, damit mussen gleichzeitig die
Genehmigungsverfahren vereinfacht und Uber einen
Uberschaubaren Zeitraum entschieden werden. Es gilt
insgesamt, die Akzeptanz fur eine nachhaltige Roh-
stoffgewinnung deutlich zu verbessern. Aufgrund der
in Deutschland geltenden Gesetze wird der Abbau von
Bodenschatzen auf der Grundlage von hohen Umwelt-
standards gefuhrt.

Das in 2021 in Sachsen-Anhalt neu gewahlte Landes-
parlament bezieht im ,Koalitionsvertrag 2021-2026
— Wir gestalten Sachsen-Anhalt. Stark. Modern. Kiri-
senfest. Gerecht.” vom 13.09.2021 auch zum Thema
Rohstoff und Rohstoffsicherung Stellung.

Danach sollen in der aktuellen Legislaturperiode das
Landesentwicklungsgesetz und ,der Landesentwick-
lungsplan zur Herstellung gleichwertiger Lebensver-
haltnisse (Verfassungsauftrag)” (Koalitionsvertrag LSA
2021) Uberarbeitet werden. Die ,Erstellung eines Roh-
stoffsicherungskonzeptes” als Grundlage fur die Abwa-
gung zur aktiven und zukunftigen Rohstoffgewinnung
ist explizit als MaBnahme aufgefuhrt (Koalitionsvertrag
LSA 2021). Seitens der Landesregierung sind flr das
Rohstoffsicherungskonzept prioritéar folgende Aufga-
ben vorgegeben:

e Angesichts der aktuellen Preisentwicklungen im
Baubereich wollen wir ein Rohstoffsicherungskon-
zept erarbeiten und in die weitere Landesentwick-
lungsplanung einflieBen lassen. Damit sollen unsere
heimischen Rohstofflagerstatten nachhaltig gesi-
chert sowie deren umweltvertragliche Gewinnung
ermdglicht werden. Dieses Konzept berlUcksichtigt
einerseits den bundesweit gefassten Beschluss
zum Kohleausstieg und sichert andererseits Wert-
stoffe fUr nachhaltiges Bauen und Produzieren, wie
zum Beispiel Gips. Bei Konflikten in Planungen mit
umweltrechtlichen Aspekten ist der Belang der Roh-
stoffsicherung als offentliches Interesse im Abwa-
gungsprozess angemessen zu berlcksichtigen.”

e Bezuglich der Nutzung von Braunkohle ,werden die
regionalen Planungsgemeinschaften dabei unter-
stltzt, regionale Teilgebietsentwicklungspléane, die
bisher fur die Gebiete des Braunkohleabbaus auf-
gestellt worden sind, unter der Pramisse des Struk-
turwandels zu Uberarbeiten (zum Beispiel, Sugge-
stionsflachen zu Gewerbegebieten entwickeln).”

* An der stofflichen Nutzung von Braunkohle (Mon-
tanwachsherstellung) halten wir solange fest, wie
der Rohstoff zur Verfugung steht.”
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e ,Um den steigenden Bedarf an Gips-Baustoffen ab-
zudecken und die heimischen Wertschdpfungsket-
ten der Gipsindustrie zu erhalten, ist somit eine Stei-
gerung der Naturgipsgewinnung notwendig (siehe
Abschlussbericht der Kommission ,Wachstum,
Strukturwandel und Beschaftigung®). Daher sollten
die Gips-Lagerstatten in Sachsen-Anhalt gesichert
sowie deren umweltvertragliche Gewinnung ermog-
licht werden.* (Koalitionsvertrag LSA 2021)

Die zunehmenden Konflikte im Hinblick auf eine nach-
haltige Flachennutzung erfordern eine abgewogene
Raumentwicklung, die die sozialen und wirtschatftlichen
Anspriche an den Raum mit seinen Okologischen
Funktionen in Einklang bringt und zu einer dauerhaften,
groBraumig ausgewogenen Ordnung mit gleichwerti-
gen Lebensverhaltnissen in den Teilrdumen fuhren soll.

Die nachhaltige Entwicklung von Wirtschaft und Gesell-
schaft setzt daher eine verantwortungsvolle Inanspruch-
nahme und ausgewogene Sicherung der inlandischen
Rohstoffpotentiale voraus. Die lagerstattengeologische
und -wirtschaftliche Fachkompetenz des LAGB bildet
dabei die Grundlage einer transparenten und nachvoll-
ziehbaren Bewertung von Lagerstatten- und Rohstoff-
potentialflachen. Das Ergebnis der fachbehdrdlichen
Bewertung wird den Landes- und Regionalbehérden
fur die nach Raumordnungsgesetz erforderliche Pla-
nung zur Verflgung gestellt.

Gleichzeitig sind Forschungen durchzufthren, die den
primaren Rohstoffverbrauch im Sinne des Nachhaltig-
keitsgebots weiter reduzieren (z. B. durch Substitution
oder Recycling). Aktuell wird dieses Potential bei Bau-
rohstoffen auf max. 10 bis 15 % geschatzt, die derzei-
tig bei Sicherung der Qualitdt und unter Beachtung
der Wirtschaftlichkeit bzw. okologischer Vertraglichkeit
realisiert werden kdénnen. Ebenso sind die aktuellen
politischen Gegebenheiten in das Rohstoffsicherungs-
konzept einzubeziehen. Die derzeitige Rohstoffpolitik
basiert vorrangig auf dem Import zahlreicher Rohstoffe.
Um diese Abhangigkeiten zu minimieren, ist zu pru-
fen, ob der Ersatz durch regional verfugbare Rohstoffe
maglich ist. Dabei muss auch bewertet werden, ob ein
inlandischer Rohstoffabbau unter globalen Gesichts-
punkten nicht klimaschonender gegenuber den Impor-
ten ist, denn Klimaschutz ist kein nationales, sondern
ein globales Problem. Fur einzelne Rohstoffe wird ge-
nerell die Importabhangigkeit aufgrund fehlender geo-
logischer Standortbedingungen bestehen bleiben.

Das LAGB als Fachbehérde fur die Rohstoffsicherung
erarbeitet aktuell das im Koalitionsvertrag verankerte
Rohstoffsicherungskonzept. Es soll im Sommer 2023
fertig gestellt sein.

4.2 Regionale Entwicklungsplane (REP)
und Stand der Regionalplanung in
Sachsen-Anhalt

Der Landesentwicklungsplanung nachgeordnet, dient
die Regionalplanung der Konkretisierung, der fachli-
chen Integration und Umsetzung der Ziele der Raum-
ordnung in den einzelnen Regionen. Sie nimmt damit
eine vermittelnde Stellung zwischen Landesentwick-
lung und kommunaler Gemeindeentwicklung ein. In-
dem die Regionalplanung Grundsatze und Ziele fur
Raumordnung aufstellt, erzeugt sie Planungssicherheit
fur Gemeinden und Fachplanungstrager.

Sachsen-Anhalt ist in finf Regionale Planungsgemein-
schaften (RPG) unterteilt (vgl. Abb. 4.2-1):

e Altmark,
Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg,
e Magdeburg,

* Halle,

* Harz

Abb. 4.2-1 Ubersicht zu den finf Regionalen Planungsge-
meinschaften in Sachsen-Anhalt

Mit der Vorlage des LEP ST im Jahr 2010 wurden alle
Regionalen Planungsgemeinschaften (RPG) verpflich-
tet, ihre Regionalen Entwicklungsplane neu aufzustellen
bzw. in entsprechender Weise fortzuschreiben. Diese
sind von der Obersten Landesplanungsbehorde zu ge-
nehmigen und von den jeweiligen Regionalversamm-
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. Aktueller Arbeitsstand in Bezug auf die Rohstoff-
] SRR FE S sicherung nach LEP ST 2010
1. Entwurf zur Ergénzung und Anderung des REP vom
12.06.2019 wurde aufgehoben;
TS etz 2000 per 22.06.2022 wurde die Neuaufstellung des REP s
beschlossen
Magdeburg 17.05.2006 2. Entwurf zur Neuaufstellung vom 29.09.2020
bisher keine beschlossene Anpassung;
Rohstoffsicherungskonzept Region Harz (Sachsen-An-
ik Uegs.Le halt) vom Juli 2021 als Grundlage fur Fortschreibung
durch das LAGB erarbeitet
Anhalt-Bitterfeld- . .
Wittenberg 27.04.2019 neuer Regionaler Entwicklungsplan beschlossen
2. Entwurf der Plananderung zum REP Halle vom
Halle 21.12.2010 10.11.2020

Tab. 4-1 Stand der Regionalen Entwicklungsplane LSA (Stand: Dezember 2021)

lungen zu beschlieBen. Der Arbeitsstand dazu ist in den
einzelnen Regionen unterschiedlich (Tab. 4-1). Bis zur
Vorlage eines neuen bzw. fortgeschriebenen REP gel-
ten jeweils die bestehenden Plane. In den Grundsatzen
aller geltenden REP's ist fixiert, dass die raumlichen
Voraussetzungen fur die vorsorgende Sicherung von
standortgebundenen Rohstoffen zu schaffen sind (§ 2
ROG). Die dafur vorgesehenen Instrumente zur Siche-
rung bestimmter Planungsabsichten sind ,,Vorrang-
gebiete“(VRG). § 7 Abs. 3 Satz 2 Nr. 1 ROG definiert
VRG als ,Gebiete, die flr bestimmte raumbedeutsame
Funktionen oder Nutzungen vorgesehen sind und an-
dere raumbedeutsame Nutzungen in diesem Gebiet
ausschlieBen, soweit diese mit den vorrangigen Funkti-
onen oder Nutzungen nicht vereinbar sind“. Damit be-
sitzen VRG in der Praxis reale Bindungswirkung.

Seitens § 7 Abs. 3 Nr. 2 ROG besteht weiterhin die
Maoglichkeit, ,,Vorbehaltsgebiete” (VBG) auszuwei-
sen. Dabei handelt es sich um Gebiete, in denen be-
stimmte raumbedeutsame Funktionen oder Nutzungen
bei der Abwagung mit konkurrierenden raumbedeutsa-
men Nutzungen besonderes Gewicht beizumessen ist.

Eine nachhaltige Rohstoffwirtschaft erfordert ein Um-
denken im Hinblick auf eine optimale, flacheneffiziente
und umweltschonende Nutzung unserer Rohstoffres-
sourcen (Kap. 3). Der kaum schwankende Bedarf an
naturlichen Bodenschatzen zeigt sich in den Statistiken
der vergangenen 30 Jahre (Kap. 3). Die Versorgung der
Volkswirtschaft mit qualitatsgerechten Rohstoffproduk-
ten gehodrt zu den Grundaufgaben der Gesellschaft.
Sachsen-Anhalt verflgt Uber eine Vielzahl an qualitativ
hochwertigen und quantitativ nutzbaren Rohstoffres-
sourcen. Diese sind moglichst regional zu nutzen, um
Transportentfernungen zu minimieren. Transporte ver-
brauchen zusatzlich Rohstoffe (vor allem Kraftstoffe)

und fuhren zu klimaschadlichen Emissionen.

Zwischen Rohstoffverbrauchern und Rohstoffprodu-
zenten existieren intensive Wechselwirkungen. Die da-
raus gewachsenen und engverflochtenen wirtschaftli-
chen und sozialen Abhangigkeiten sollten langfristig,
zum gesellschaftlichen Allgemeinwohl, aufrechterhal-
ten werden. Dabei spielt es keine Rolle, ob sich die
Rohstoffverbraucher in der Nahe zu den Rohstoffpro-
duzenten, Rohstoffproduzenten in raumlicher Nahe zu
wirtschaftlichen Zentren oder Rohstoffproduzenten we-
gen qualitativ und quantitativ hochwertigen Rohstoffen
auch in groéBerer Entfernung zum Rohstoffverbraucher
angesiedelt haben. Die Rohstoffe bilden dabei immer,
in unterschiedlicher Auspragung, eine Grundlage fur
stark differenzierte Wertschdpfungsketten. Grundlage
dafur ist eine geordnete Rohstoffsicherung auf Landes-
und regionaler Ebene.

In den nachfolgenden Abschnitten wird der aktuelle
Stand der Rohstoffsicherung in den einzelnen RPG
aufgezeigt. Grundlage fur die Ausweisung von Roh-
stoffsicherungsflachen bilden die fachlich fundierten
Vorschlage des LAGB als Fachbehorde. Dabei wurde
die Sicherung der gesamten Lagerstattenflachen ge-
fordert, um eine langfristige Verfugbarkeit von mine-
ralischen Rohstoffen zu gewahrleisten. Aus der raum-
ordnerischen Abwagung mit anderen Nutzungen sowie
den Auswirkungen auf Natur und Umwelt ergeben sich
die in den Planen festgeschriebenen Rohstoffsiche-
rungsflachen.

Uberregional bedeutsame Lagerstatten sind im LEP ST
2010 ausgewiesen. Fur die nachgeordnete Fortschrei-
bung bzw. Neuaufstellung gibt es in den einzelnen Re-
gionen aktuell sehr unterschiedliche Bearbeitungsstan-
de (Tab. 4-1).
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Nach der Vorlage des LEP ST im Dezember 2010 gel-
ten mit den Uberleitungsvorschriften die jeweils in den
Regionen beschlossenen REP's weiter, insofern sie
den hierin festgelegten Zielen der Raumordnung nicht
widersprechen. Far die Planungsgemeinschaften ha-
ben sich neben denen aus dem LEP LSA 2010 auch
Veranderungen durch die Gebietsreform ergeben. Le-
diglich die Region Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg hat am
27.04.2019 den angepassten, neuen Regionalen Ent-
wicklungsplan beschlossen. Alle anderen Planungsge-
meinschaften befinden sich in der Anpassung.

Interessant ist auch der Vergleich der Steine- und Er-
denproduktion in den einzelnen Planungsgemeinschaf-
ten. Sie hangt neben der geologischen Verfugbarkeit
der einzelnen Rohstoffe auch von der Entfernung zu
den Oberzentren ab. Vor allem die zentralen Orte sind
standige Abnehmer an sogenannten Massenbaustof-
fen (Sand, Kies, Schotter, Splitt) durch den standigen
Ausbau und Erhalt von Infrastrukturen sowie dem Woh-
nungsbau.

Die nachfolgende Ubersicht (Abb. 4.2-2) zeigt, dass
die zentrale und auch gréBte Region Magdeburg auch
der groBte Rohstoffproduzent in Sachsen-Anhalt ist.

Es wird auch deutlich, dass in den eher strukturschwa-
chen Regionen Altmark sowie Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg
weniger oberflachennahe Rohstoffe abgebaut werden.

In den nachfolgenden Abschnitten werden die Beson-
derheiten der Rohstoffférderung in den einzelnen Regi-
onen herausgestellt.

4.2.1 Region Magdeburg

Die Planungsgemeinschaft Magdeburg hat 2010 die
Neuaufstellung ihres REP beschlossen. Erforderlich
wurde diese Entscheidung nicht nur durch die Vorla-
ge des LEP ST 2010, sondern auch durch kommunale
Umgestaltungen und damit veranderten Grenzen. Das
fhrte zu einer raumlichen VergréBerung der Planungs-
region, die damit nun auch die groBte Region Sach-
sen-Anhalts darstellt. Die Region mit der zentralen
Stadt Magdeburg und den umgebenden Landkreisen
— Bordekreis, Jerichower Land und Salzlandkreis — ver-
fugt Uber ein vielfaltiges Rohstoffangebot. Entlang der
Elbaue sowie im Elbe-Saale-Dreieck konzentrieren sich
die groBen Kieswerke, die bedingt durch die Nahe zum
WasserstraBenkreuz nérdliche Teile Deutschlands, vor-
rangig Berlin und Brandenburg, sowie die Niederlande
mit den dort fehlenden Rohstoffen versorgen. Ebenso
ist die Hartgesteinsgewinnung im Flechtinger Héhen-
zug von Uberregionaler Bedeutung, da sich hier die
nordlichsten Hartgesteinsvorkommen Deutschlands
befinden. Gleichzeitig bendtigt das Oberzentrum Mag-
deburg selbst groBe Mengen an Baurohstoffen fur den
Wohnungsbau sowie zum Ausbau und Erhalt der Infra-
strukturen.

Zur Planungsregion gehdren auch die groBen Kalk-
steintagebaue, die die Rohstoffgrundlagen fur das
Zementwerk in Bernburg sowie die Sodabetriebe in
Bernburg und StaBfurt bilden. Weiterer Schwerpunkt
der Rohstoffproduktion ist die untertagige Gewinnung
(auch teilweise durch Solung) von Kali- und Steinsal-

Vergleich der Steine- und Erdenforderung in den Planungsregionen
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Abb. 4.2-2 Entwicklung der Steine- und Erden-Forderung (Kiese, Sande, Quarzsande, Kalksteine, Hartgesteine, Werk- und
Dekosteine, Tone/Kaolin, Torf, Kieselgur) in den funf Regionalen Planungsgemeinschaften in Sachsen-Anhalt
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zen, die neben der regionalen Bedeutung fur die So-
daherstellung auch groBe Mengen an Salz- und Dun-
gemittelprodukten fir den Weltmarkt bereitstellt. Der
wirtschaftliche Abbau der Kalisalze ist eine besonde-
re Herausforderung fur die Region. Raumordnerische
Konflikte ergeben sich hier nicht aus der unmittelbaren
Rohstoffgewinnung, sondern aus den groBflachigen,
obertagigen Produktionsanlagen sowie den immensen
Haldenkapazitaten. Gerade das Genehmigungsverfah-
ren zur Haldenerweiterung Zielitz Il (HKE Il), das in 2017
begonnen wurde, konnte aufgrund von umfangreichen
Untersuchungen und zahlreichen Einwendungen erst
zum Ende 2020 beendet werden (siehe Kap. 2.5). Darin
spiegelt sich auch die Sensibilitat und Komplexitat der
Rohstoffproduktion und deren Auswirkungen auf raum-
ordnerische Belange wider.

Der im Dezember 2020 in die Offentlichkeitsbeteiligung
gegebene zweite Entwurf brachte eine Vielzahl von
Einwendungen, so dass inzwischen in der Regionalen
Planungsgemeinschaft Magdeburg an dem dritten Ent-
wurf zur Neuaufstellung gearbeitet wird. In der Region
werden jahrlich etwa 18 Mio. t an oberflachennahen
Rohstoffen geférdert (Abb. 4.2-2). Das ist der groBte
Anteil der Rohstoffgewinnung in Sachsen-Anhalt. Hier
gilt es sorgsam, die Konflikte mit anderen Nutzungen,
wie z. B. dem Hochwasserschutz, dem Naturschutz so-
wie der Landwirtschaft mit den wertvollen Béden der
Boérde gegeneinander abzuwagen. Dazu erfolgt ein
standiger Austausch mit dem LAGB als Fachbehdrde
zum Thema Rohstoffsicherung.

4.2.2 Region Halle

Die Regionale Planungsgemeinschaft Halle hat 2012
die Fortschreibung ihres Regionalplans beschlossen.
Aktuell wird Uber den Entwurf zur Teilanderung des
zweiten Entwurfs der Plananderung zum REP Halle
(Stand 30.11.2017) vom 10.11.2020 befunden. Dazu
wird auch erneut das Kapitel 5.6.1 Vorranggebiete Roh-
stoffgewinnung abgewogen.

In der Region Halle werden die einzigen aktiven Braun-
kohlentagebaue (Profen-Schwerzau, Amsdorf) in
Sachsen-Anhalt betrieben. Durch die groBe Flachen-
inanspruchnahme ergeben sich auch zahlreiche Kon-
flikte mit anderen Raumnutzungen. Zahlreiche Einwen-
dungen sind mit der Braunkohlenlagerstatte LUtzen
verbunden, die bereits Bestandteil im LEP ST 2010 ist
und damit in den REP Halle zu integrieren ist. Zum Zeit-
punkt der Neuaufstellung des LEP spielte die Braun-
kohle noch eine besondere Rolle. Zur damaligen Zeit
war der Erddlpreis so stark gestiegen, dass sich ein
Industriebundnis aus Unternehmen der chemischen
Industrie, der Braunkohlenindustrie, des Anlagenbaus
und Forschungseinrichtungen gegrindet hat, um al-
ternative und wirtschaftlich vertretbare Moglichkeiten
der Rohstoffversorgung der mitteldeutschen Chemie-

region zu untersuchen. Dafur wurde durch das BMBF
das Projekt ,ibi — Innovative Braunkohlenintegration
in Mitteldeutschland“ geférdert. Projektgegenstand
war die heimische Braunkohle, aus der sich wichtige
chemischen Basisprodukte, Treib- und Schmierstoffe
sowie Synthesegas herstellen lasst. Dazu sollte das re-
gional verfligbare Braunkohlenpotential als Alternative
zum Erddl genutzt und gesichert werden. Mit dem Koh-
leausstiegsgesetz vom 08.08.2020 hat die Bundesre-
gierung beschlossen, die Verstromung von Braunkohle
bis 2038 zu beenden. Der Koalitionsvertrag (Koalitions-
vertrag LSA 2021) der neuen sachsisch-anhaltinischen
Landesregierung steht zur stofflichen Verwertung der
Braunkohle. Das LAGB als Fachbehérde halt vorerst
an der Rohstoffsicherung von erkundeten Braunkoh-
lenlagerstatten fest. Gerade im Hinblick auf die aktuelle
Energiekrise kdnnte die Nutzung der regional verfugba-
ren Braunkohle in Kombination von Verstromung und
stofflicher Verwertung die angespannte Importsituation
von Erddl und Erdgas entspannen.

Aufgrund der geologischen Verfugbarkeit kann sich die
Region Halle mit den wichtigsten Baurohstoffen (Hart-
gesteinen, Kalksteinen, Kiesen und Sanden) selbst
versorgen. GroBflachige Vorkommen an hellbrennen-
den Tonen und kleinere Kaolinlagerstatten sind in der
Planungsregion aufgeschlossen und raumordnerisch
gesichert.

4.2.3 Region Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg

Die Region Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg hat nach der
Verwaltungsstrukturreform nicht nur anteilig Flachen,
sondern auch Uberregional bedeutsame Lagerstatten
an die Region Magdeburg abgegeben. Die groBen
Kalksteinlagerstatten im Raum Bernburg-Nienburg so-
wie mehrere Kiessandvorkommen im Elbe-Saale-Drei-
eck sind inzwischen in die Region Magdeburg integriert.

Im neu aufgestellten Regionalen Entwicklungsplan vom
31.12.2018 wurde auch das Kapitel Rohstoffsicherung
an die neuen Gegebenheiten angepasst. Darin sind
19 Vorranggebiete fur die Rohstoffgewinnung festge-
schrieben. Aus dem LEP ST 2010 sind die Quarzsand-
lagerstatte Mollensdorf/Nudersdorf und die Tonlager-
statte Rosa Ubernommen worden. Im Hinblick auf die
Gewinnung von Kiesen und Sanden kann die regionale
Versorgung der Planungsregion auch weiterhin aus
den gesicherten Lagerstatten heraus erfolgen.

Aus lagerstattengeologischer Sicht wird bemangelt,
dass in dem vorliegenden Plan lediglich Vorrangstand-
orte fur die Rohstoffgewinnung gesichert werden. Des
Weiteren wird fur die Kiessandlagerstatten eine Fla-
chenbegrenzung von >50 ha sowie fur Tonlagerstatten
von >25 ha vorgegeben. In der Region gibt es zahl-
reiche, kleinere Gewinnungsstellen, die unter diesen
Vorgaben nicht in die Rohstoffsicherung aufgenommen
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werden konnen. Da es sich dabei um Betriebe handelt,
die bereits seit vielen Jahren existieren, wurde darauf
geachtet, dass diese nicht durch andere Planungen
Uberlagert werden. Seitens der regionalen Planungs-
gemeinschaft wurde versichert, dass der Fortbestand
dieser Betriebe gewahrleistet ist.

4.2.4 REP Altmark

Die Regionale Planungsgemeinschaft Altmark hat am
12.06.2019 den ersten Entwurf der Anderung und Er-
ganzung des REP Altmark 2005 zur Anpassung an die
Ziele des LEP 2010 ST in die Offentlichkeitsbeteiligung
gegeben.

Im Hinblick auf die Rohstoffgewinnung zeichnet sich
die nordlichste Region des Landes durch die groBfla-
chige Verbreitung von pleistozanen Schmelzwasser-
sanden aus. Innerhalb dieser Verbreitung wurden 18
Vorranggebiete fur die Rohstoffgewinnung zur regiona-
len Versorgung mit Kiesen und Sanden gesichert. Aus
dem LEP ST 2010 sind die Teile der Kalisalzlagerstatte
Zielitz, die Erdgasfelder Altmark sowie die Quarzsand-
lagerstatte Kladen Ubernommen worden.

Die Vorschlagsflachen des LAGB zur Rohstoffsiche-
rung sind vollumfanglich berdcksichtigt worden. Die
Regionale Planungsgemeinschaft Altmark hat am
22.06.2022 die Neuaufstellung des Regionalen Ent-
wicklungsplanes beschlossen.

4,25 REP Harz

Far die Region Harz gelten auch weiterhin die Vor-
rang- und Vorbehaltsgebiete aus dem Regionalen
Entwicklungsplan vom 09.03.2009. Die Regionale Pla-
nungsgemeinschaft Harz beabsichtigt ebenfalls die
Fortschreibung zum Thema Rohstoffsicherung in Anleh-
nung an den LEP ST 2010. Als Grundlage fur die aktuel-
le Bewertung und Abwagung zu den Vorrang- und Vor-
behaltsgebieten fur die Rohstoffgewinnung wurde das
LAGB um die Erarbeitung eines Rohstoffsicherungskon-
zeptes flr die Region Harz (Sachsen-Anhalt) gebeten.

Die Motivation fur ein derartiges Konzept ist, dass
mineralischen Rohstoffe einerseits unabdingbar fur
die wirtschaftliche Entwicklung der Gesellschaft sind,
aber andererseits damit ein zunehmendes Konfliktpo-
tenzial mit anderen Nutzungsansprichen verbunden
ist. In dem Rohstoffsicherungskonzept wird das noch
vorhandene Rohstoffpotential der Region analysiert
und bewertet. Nur eine sichere fachliche Informations-
lage kann dazu beitragen, die Lagerstatten bzw. die
Rohstoffgewinnungsbetriebe im Rahmen der raum-
ordnerischen Abwagung als prioritar raumbedeutsam
einzustufen. Neben den lagerstattengeologischen und
-wirtschaftlichen Fakten sind auch Details zu den Ver-
teilungsrdumen, zu den Verbraucherstrukturen sowie

den sozialen Gegebenheiten der Region in die Abwa-
gung einzubeziehen, um so eine nachhaltige und zu-
kunftsfahige Rohstoffwirtschaft zu gewahrleisten.

In dem im Juli 2021 vorgelegten Rohstoffsicherungs-
konzept fur die Region Harz (Sachsen-Anhalt) sind 45
erkundete, oberflachennahe Rohstofflagerstatten ana-
lysiert und bewertet worden:

* 22 Gewinnungsbetriebe (1 Kalksteinabbau, 2 Hart-
gesteinstagebaue, 16 Kiessandgewinnungsbetrie-
be, 2 Quarzsandtagebaue, 1 Torfabbau)

e 2in Unterbrechung befindliche Lagestatten fur
Werk- und Dekorationssteine

» 21 erkundete Lagerstatten ohne Betrieb.

Generell mussen aufgrund der langwierigen Geneh-
migungspraxis sowie der fehlenden Akzeptanz fur die
Gewinnung von Rohstoffen alle 24 Lagerstatten, die
sich in Gewinnung befinden bzw. deren Produktion nur
zeitweise unterbrochen sind, als ,Vorranggebiet fur die
Rohstoffgewinnung® eingestuft werden. Daneben wur-
de vorgeschlagen, eine kleine Lagerstatte an Werkstei-
nen ebenfalls als Vorranggebiet zu sichern, da dieses
Vorkommen die einzige Moglichkeit bietet, die in der
Region Sudharz verbauten Natursteine im Rahmen von
Denkmalsanierung abzubauen.

Da die Gewinnung von Rohstoffen auch immer eine
infrastrukturelle ErschlieBung (StraBen, Bahn, Betriebs-
anlagen) sowie die Ansiedlung von rohstoffverarbei-
tenden Gewerken mit sich bringt, sollten aus Sicht des
sorgsamen Umgangs mit Bodenschatzen bereits er-
schlossene Standorte optimal und vollstandig genutzt
werden. Um den zeitlichen Faktor in die Rohstoffsiche-
rung zu integrieren, wurde vorgeschlagen, sogenannte
,vorranggebiete fur die langfristige Rohstoffsicherung*
festzulegen. Mit dieser Kategorie sollen noch nicht fur
den Abbau genehmigte, erkundete Lagerstattenflachen
bzw. Teilflachen, deren Nutzung Uber den Ublichen Pla-
nungszeitraum eines REP s von ca. 15 Jahren hinaus-
gehen, fruhzeitig fur die Rohstoffnutzung festgeschrie-
ben werden. Damit soll die Investitionssicherheit fur die
Unternehmen sowie der langfristige Erhalt von Standor-
ten zur Rohstoffgewinnung gewahrleistet werden.

Die Kenntnisse aus den 21 noch erkundeten und der-
zeitig nicht genutzten Lagerstatten sollen aufgrund des
erheblichen Wissenstandes zur Rohstoffnutzung als
,Vorbehaltsgebiet fur die Rohstoffsicherung“ bei kon-
kurrierenden Planungen bertcksichtigt werden.

Von der Raumordnung wird die Umsetzung des Kon-
zeptes gefordert, da so eine geordnete, logistisch ent-
wickelte Versorgung der Region Harz (LSA) mit den hier
anstehenden Rohstoffen gemal dem Planungsauftrag
des § 2 Abs. 2 Nr. 4 ROG gewaéhrleistet werden kann.
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5 Rohstoffgeologische Schwerpunkithemen

5.1 Die Schwermineralspektren fluviatiler
Sedimente im nérdlichen Harzvorland

JuriA Woskowski, DR. DaNiLo WoLF

5.1.1 Einfuhrung und Zielstellung

Im Zuge eines Forschungsauftrages und einer Zusam-
menarbeit des Landesamtes fUr Geologie und Berg-
wesen Sachsen-Anhalt mit der Martin-Luther-Universi-
tat Halle-Wittenberg wurde die Schwermineralfihrung
ausgewahlter Flisse des ndrdlichen Harzvorlandes
(Holtemme, Bode, Selke, Eine, Wipper) und der Saa-
le untersucht. Zum ersten Mal konnte die Schwermi-
neralfihrung quartéarer fluviatiler Sedimente in diesem
Gebiet mit Hilfe eines automatischen Rasterelektronen-
mikroskopes analysiert werden. Ziel der Untersuchung
war es, einen moglichst vollstandigen Uberblick tber
die qualitative und quantitative Zusammensetzung der
Schwermineralspektren der einzelnen Fllsse zu erhal-
ten und untereinander zu vergleichen. Die folgenden
Ausfuhrungen stellen ein Kondensat der Masterarbeit
von Woskowski (2022) dar.

5.1.2 Geografischer und geologischer
Rahmen des Untersuchungsgebietes

Das im nérdlichen Harzvorland gelegene Untersu-
chungsgebiet wird im Westen durch die Holtemme, im
Norden durch die Verlangerung des GroBen Bruches,
im Osten durch die Saale und im Stden durch den
Harznordrand begrenzt (Abb. 5.1-1). Geologisch ge-
hért das Gebiet zum sudlichen Teil des Subherzyns und
wird im Sudwesten durch den Harznordrand begrenzt.
Neben den anstehenden praquartaren Einheiten des
Subherzyns wurde das Gebiet im Laufe des Quartars
durch eiszeitliche Ablagerungen gepragt, welche im
Untersuchungsgebiet weit verbreitet sind. Die elster-
kaltzeitlichen Ablagerungen sind heute an exponierte
Senkungsgebiete gebunden und vergleichsweise spar-
lich verbreitet. Die weitverbreiteten Mittelterrassen wur-
den ab dem Ende der Elster-Kaltzeit, vorwiegend aber
wahrend der Saale-Kaltzeit abgelagert. Das Eisschild
der Saale-Kaltzeit reichte bis an den Harznordrand und
hinterlie Endmoranen, Grundmoranen sowie glazio -
fluviatil und -limnische Sedimente. Die Gletscher der
Weichsel-Kaltzeit erreichten das Untersuchungsgebiet
nicht mehr. Ablagerungen aus dieser Zeit sind in Form
von Loss auf Hochflachen und durch die Niederterras-

i 10 20 km

Einzugsgebiete
Hihenzige/Talungen
@ Probenpunkte

e T : — Flisse

o
e i 3 OpenStreetMap

Abb. 5.1-1 Ubersichtskarte zu den Probennahmepunkten. Hervorgehoben sind die untersuchten Fliisse mit ihren jeweiligen
Einzugsgebieten sowie wichtige morphologische Hohenzlige/Talniederungen (Kartengrundlage OpenStreetMap)
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senschotter in Talern und Flussau-
en weit verbreitet (BacHwann et al.,
2008).

Besonderen  Einfluss auf die
Schwermineralspektren haben vor
allem die in den Einzugsgebieten
der untersuchten Flisse liegenden
geologischen Einheiten der noérdli-
chen sowie zentralen Bereiche des
Mittel- und Unterharzes mit Ausnah-
me der Saale (Tab. 5-8).

5.1.3 Methodik

Fur die Untersuchungen wurden
sechs Flusse beprobt, die, bis auf
die Saale, dem Harz entspringen.

An jedem Probenpunkt, unter Aus-
nahme des Probenpunktes EO1
mit zwei Proben, wurde eine Pro-
be (Tab. 5-1) mit einer Menge von
25 bis 50 kg Material genommen
und in den Laboren des Instituts
fur Geowissenschaften und Geo-
grafie der Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg weiter aufbereitet.
Die Proben wurden je nach der Pro-
bennahmesituation entweder als

<250 um Sieb > 250 um Sieb
(0-250 pum Fraktion) (250-500 pm Fraktion)

Probenahme

Trockenschrank

(Bestimmung Trockenmasse
Rohkiese)

Nasssiebung ;
(Fraktion >0,63mm < 2mm)

Rutteltisch >
(Schwermineralvorkonzentrat)

Probenhomogenisierung/
Probenteilung

Dichtetrennung Teilprobe
(Schwerminerale > 2,8 g/cm3)

Taschenmagnetscheider
. . e — Magnetische Fraktion
(nicht Magnetische Fraktion)
Probenteilung/Homogenisierung

—

Schwermineralkonzentrat

> 500 um Sieb
(500 pm-2 mm Fraktion)

Schlitzprobe aus dem Anstehen-
den (Tagebauwand), als Mischpro-
be aus Rohkieshalden oder als Mischprobe aus dem
Alluvium (Flusssediment) genommen.

Die Aufbereitung der Rohproben erfolgte nach einem
standardisierten und bewahrten Verfahren fur die Er-
zeugung von Schwermineralkonzentraten (Abb. 5.1-
2) am Institut fUr Geowissenschaften und Geografie
der Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg. Dieses

Abb. 5.1-2 Schema der Probenaufbereitung

Verfahren umfasst die Bestimmung der Trockenmas-
se der Rohprobe, die Nassabsiebung der Fraktionen
>2 mm und <0,63 mm aus der Rohprobe, die Er-
zeugung eines Schwermineralvorkonzentrates mittels
Wilfey-Rdtteltisch und die Herstellung eines Schwermi-
neralkonzentrates aus einer Teilprobe Uber eine Schwe-
retrennung mittels Natriumpolywolframat. Um bes-

Probe Fluss Lokation Probennahmeart
E|281L;Bd Eine Kieswerk sudlich von Westdorf Schlitzprobe (Kiessand)
EO2 Eine 1 km sudlich von Welbsleben Mischprobe (Alluvium)
EO3 Eine 500 m sudlich von Alterode Mischprobe (Alluvium)
W01 Wipper nahe Bracke Grafenstuhler Str. in Vatterode Mischprobe (Alluvium)
W02 Wipper Sandgrube sudlich von Gusten Schlitzprobe (schwach kiesiger Sand)
S01 Selke Kieswerk nordlich von Reinstedt Schlitzprobe (Kiessand)
BO1 Bode Kieswerk nordwestlich von Quedlinburg Mischprobe Rohkieshalde
HO1 Holtermme Kieswerk nordostlich von Halberstadt Schlitzprobe (Kiessand)
Sa01 Saale unterhalb der Wehranlage Calbe Mischprobe (Alluvium)

Tab. 5-1 Ubersicht der Proben, dem Probenahmeort und der Art der Probenahme
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Programm Funktion

TM4000

Steuerung und Kalibrierung REM, Bedienen des REM; Erzeugung und Kalibrie-
rung des BSE-Bildes fur Messung

Esprit Kalibrierung Elektronenstrahl; Aufnahme und Auswertung von Mineralspektren

AMICS — Mineral Standard Manager

Erstellen der Datenbank, Bearbeitung von Mineralspekiren der Datenbank

AMICS - Investigator

Definieren der Mess- und Segmentierungsparameter Messautomatik

AMICS - Process

Datennachbearbeitung

Tab. 5-2 Ubersicht der verwendeten Programme zur Steuerung, Kalibrierung, Messung, Bearbeitung des automatisierten

REM-EDX

sere Auswertungsergebnisse zu erzielen, wurde den
Schwermineralkonzentraten die magnetische Fraktion
mittels Taschenmagnetscheider entzogen, sowie eine
Auftrennung in zwei Fraktionen (<250 um und >250 —
<500 um) vorgenommen und daraus jeweils polierte
Anschliffe hergestellt. Die verbliebenen Schwermineral-
teilproben wurden mit Hilfe einer mechanisch-gravita-
tiven Aufbereitungsmethode (Blue Bowl Concentrator)
auf das Vorhandensein von Seifengold in den Proben
untersucht.

Zur quantitativen und qualitativen Erfassung des
Schwermineralinhalts  wurden Untersuchungen am
Digitalmikroskop (KEYENCE-VHX-5000) und einem
automatisierten Rasterelektronenmikroskop (HITACHI
TM4000PIlus) mit gekoppeltem energiedispersiven De-
tektor (REM-EDX) durchgefuhrt. Die Untersuchungen
mit dem Digitalmikroskop beschrankten sich vor allem
auf die feinoptische Dokumentation der KorngroBen,
Kornform und Kornoberflachen von Goldflittern. Eine
Auswahl an separierten Goldflittern wurde mit Hilfe von
Laser Ablation — Inductively Coupled Plasma — Mass
Spectrometry hinsichtlich der Haupt-, Neben- und Spu-
renelemente am Curt-Engelhorn-Zentrum fir Archéo-
metrie in Mannheim analysiert. In diesem Artikel wird
nicht detaillierter auf die geochemischen Ergebnisse
der Goldanalysen eingegangen.

Die verwendete Anregungsspannung beim REM-EDX
lag bei 15 kV. Methodenspezifisch kdnnen Elemente
mit einer Ordnungszahl kleiner 11 nicht prazise und Ele-
mente mit einer Ordnungszahl kleiner 5 nicht detektiert
werden. Die Nachweisgrenze des verwendeten Detek-
tors lag bei 0,5 %. Die verwendeten Softwarelésungen
fur die automatische REM-EDX Messungen und deren
Funktion sind in der Tab. 5-2 aufgefuhrt. Zur Minerali-
dentifikation wurde auf bestehende Datenbanken zu-
ruckgriffen und diese nach Bedarf durch eigene Mes-
sungen erganzt. Uber die Bestimmung der Bildqualitét,
SegmentmindestgroBe und CRF (Classification Relia-
bility Factor) kann die Fehlklassifizierung beim automa-
tischen Abgleich der Messspektren mit der Datenbank
minimiert bzw. probenspezifisch angepasst werden.
Durch die elementspezifischen Nachweisgrenzen sind
Mineralmodifikationen oder Mineralvarietaten nur mit
Unsicherheiten nachweisbar. Daher wurden bestimmte

Minerale in nicht weiter differenzierten Gruppen zusam-
mengefasst:

* Eisenoxide und Hydroxide als Gruppe Fe-Oxide
* Rutil, Anatas, Brookit als Gruppe Ti-Oxide
Andalusit, Silimanit, Kyanit als Gruppe Al-Silikate
* Manganminerale allgemein als Mn-Oxide

Es wurde darauf abgezielt, dass der Anteil der unbe-
kannten Minerale in den Proben nach Méglichkeit unter
1 Gewichtsprozent (Gew.-%) liegt.

Pro Probe und Fraktion wurden 300 Korner analysiert.
Diese Anzahl gilt fir Schwermineraluntersuchungen als
statistisch reprasentativ (Boenigk 1983). In der Auswer-
tung der Schwermineralspekiren wurden die beiden
Fraktionen zusammengefuhrt und betrachtet, sowie
in die Schwermineralgruppen stabile, instabile, opake
und ubrige eingeteilt. Die Rohdaten sind in der Tab. 5-9
und Tab. 5-10 aufgefuhrt.

5.1.4 Ergebnisse und Diskussion

5.1.4.1 Flusssystem Wipper (W01/W02)

Die Probe WO01, die aus dem Alluvium der Wipper
stammt, enthalt in der <250 um Fraktion 30 % Ge-
steinsbruchsticke. Die feinere Fraktion enthéalt zu dem
52 % opake Minerale welche Uberwiegend aus Fe-Oxi-
den besteht. Die 5 % stabilen Minerale bestehen aus
Ti-Oxid und Titanit, wahrend die instabilen Minerale
(10 %) durch Granat gepragt sind. Unter den tbrigen
Mineralen findet sich Mn-Oxide und Chlorit in geringen
Mengen (Tab. 5-3).

In der Fraktion >250 um - <500 um fehlen die stabilen
Minerale und bei den instabilen Mineralen findet sich nur
Granat. Die opake Fraktion macht 45 % der Probe aus
und besteht Uberwiegend aus Fe-Oxiden. In den 3 % der
Gruppe der Ubrigen Minerale treten Beryll, Chlorit und
Mn-Oxide auf. Die Gesteinsbruchstiicke nehmen in die-
ser Fraktion 38 % der Probe ein.

Die magnetische Fraktion besteht zu 84 % aus opaken
Mineralen und beinhaltet neben 3 % stabilen und 7 %
instabilen Mineralen noch 2 % Mn-Oxide (Tab. 5-3).
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Wwo1 Wo2
H _0

Angaben in Gew.-% <250 ym ><255(:)0‘;1mn1- Magnetisch | <250 um 2255:0";?:“ Magnetisch
Anteil an Probe 14 81 5 63 23 14
2 Stabile 4,75 0,00 2,91 25,81 10,21 3,34
Al-Silikate 0,00 0,00 0,00 2,15 5,75 0,00
Ti-Oxide 2,90 0,00 1,20 10,05 5,00 1,43
Titanit 1,85 0,00 1,71 6,18 572 0,00
Zirkon 0,00 0,00 0,00 8,81 0,00 0,00
2 Instabile 10,30 12,99 6,66 35,08 50,49 6,29
Amphibol 1,76 0,00 2,23 10,08 16,00 2,49
Pyroxen 0,00 0,00 0,00 2,34 5,70 2,13
Granat 8,54 12,99 4,43 22,66 28,79 1,67
2 Opak 52,16 44,92 83,93 36,66 26,24 83,74
Fe-Oxide 49,43 43,80 79,10 8,57 21,57 66,94
[Imenit 2,73 1,11 4,82 28,09 4,67 16,80
3 Ubrige 2,42 3,89 2,41 2,46 10,70 6,63
Beryll 0,00 1,46 0,00 0,00 0,00 0,00
Chlorit 1,17 1,38 0,00 0,00 0,00 0,00
Mn-Oxide 1,24 1,05 2,41 1,22 0,00 6,63
Topas 0,00 0,00 0,00 1,24 10,70 0,00
Gesteinsbruchstiicke 30,37 38,20 410 0,00 2,36 0,00

Tab. 5-3 Ubersicht der Schwerminerale der Proben W01 und W02, aufgeteilt in die Kornbander <250 um, >250 um - <500 um und
die magnetische Fraktion sowie in die Mineralklassen: stabil, instabil, opak, tbrige und Gesteinsbruchstticke. Angaben in [Gew.-%)]

In der Probe W02 sind die Gesteinsbruchstlcke stark
unterreprasentiert. Die Fraktion <250 um umfasst 63
% der Probe. 25 % der Fraktion bestehen aus stabilen
Mineralen, welche neben 9 % Zirkon noch Ti-Oxide und
Al-Silikaten aufweist. Unter den instabilen Mineralen (35
%) dominieren Granat und Amphibol. Die opake Fraktion
(87 %) besteht vor allem aus limenit. Als Ubrige Minerale
treten mit jeweils 1 % Mn-Oxide und Topas auf (Tab. 5-3).

Die grobere Fraktion ist mit 23 % verhaltnismaBig ge-
ring ausgepragt und besteht dabei aus 50% instabilen
Mineralen, vor allem Granat und Amphibol. Bei den sta-
bilen Mineralen (10 %) findet sich kein Zirkon mehr, da-
fur aber deutlich erhohte Gehalte an Al-Silikaten (6%).
Die opaken Minerale (26 %) werden hauptséchlich von
Fe-Oxiden dominiert. In der Kategorie der Ubrigen Mi-
nerale treten, als deutliche Abweichung gegentber den
anderen Proben, 11 % Turmalin auf. Die magnetische
Fraktion hat einen 14 % Anteil an der Probe. Die opa-
ken Minerale machen 84 % der Fraktion aus und be-
stehen vornehmlich auf Fe-Oxiden. Der hohe Anteil an
u.a. stabilen und instabilen Mineralen verweist auf eine
methodenbedingte unvollstandige Abtrennung der ma-
gnetischen Fraktion (Tab. 5-3).

5.1.4.2 Flusssystem Eine (E01, EO1/U, E02, E03)

24 % der gesamten Probe EO1 besteht aus der Fraktion
<250 um, welche von opaken Mineralen, hauptséch-
lich Fe-Oxide, dominiert wird. Die stabilen und instabi-
len Minerale nehmen jeweils ca. 12 % des Spektrums

ein, wobei die Kategorie der instabilen Minerale von
Granaten angefuhrt wird und die Gruppe der Instabilen
von Titanit. Der Anteil von Gesteinsbruchsttcken be-
tragt ca. 19 %.

Die Fraktion >250 um - <500 um pragt mit ca. 70 %
die Probe E01. Den gréBten Anteil weisen auch hier die
Fe-Oxide auf und die Gesteinsbruchsttcke liegen bei
22 %. Im Unterschied zu der feineren Fraktion ist die
Kategorie der stabilen Minerale mit 7 % etwas niedri-
ger, wahrend die Instabilen recht konstant bleiben. Die
magnetische Fraktion hat einen Anteil von 5 % an der
Gesamtprobe. Sie besteht mit 85 % fast vollstandig aus
opaken Mineralen, wobei in dieser Fraktion die llmenite
den Hauptbestandteil bilden. Des Weiteren sind 10 %
stabile Minerale vertreten, vor allem Titanit und 2 % Ub-
rige Minerale mit Mn-Oxid (Tab. 5-4).

Die opaken Minerale der Probe E01/U bestimmen mit
53 % die Zusammensetzung der Fraktion <250 um,
was Uberwiegend auf die Fe-Oxide zurlickzufihren ist.
Die stabilen Minerale liegen bei 16 %, wobei Ti-Oxid ge-
gen Uber Titanit leicht dominiert. Die 18 % instabilen Mi-
nerale sind deutlich durch Granate gepragt. Neben ca.
9 % Gesteinsbruchstlcken tritt vereinzelt Galenit in der
Probe auf. Im Kornband >250 um - <500 um nehmen
die stabilen Minerale gegentber der <250 um Fraktion
ein wenig ab, wahrend die instabilen konstant bleiben
und auch hier stark von Granat bestimmt werden. Die
opaken Minerale nehmen 55 % der Probe ein, wobei
die Verteilung von limenit und Fe-Oxid dem in der <250
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HO1 Sao01
H _0

Angaben in Gew.-% <250 pm | <255(?0’ﬁ:" Magnetisch | <250 ym | <255(?0I~;lnr:1- Magnetisch
Anteil an Probe 42 50 8 30 44 26
2 Stabile 26,78 12,89 2,28 19,33 16,04 0,00
Al-Silkate 1,17 1,39 0,00 1,29 3,58 0,00
Ti-Oxid 12,52 1,79 0,00 9,97 7,49 0,00
Titanit 4,75 9,71 2,28 1,87 1,46 0,00
Zirkon 8,34 0,00 0,00 6,20 3,91 0,00
2 Instabile 19,92 31,25 1,30 33,49 42,33 6,83
Granat 12,54 19,41 0,00 24,36 30,75 6,83
Pyroxen 1,86 3,50 1,30 1,07 1,45 0,00
Amphibol 5,53 8,34 0,00 8,06 10,13 0,00
2 Opak 49,56 49,65 86,59 42,71 30,25 82,69
Fe-Oxide 11,65 38,34 50,24 17,91 20,72 60,77
lImenit 37,91 11,30 36,35 24,80 9,53 21,92
3 Ubrige 1,91 1,41 9,83 4,47 9,50 9,24
Mn-Oxid 0,00 1,41 0,00 3,09 1,52 9,24
Topas 1,91 0,00 9,83 1,38 7,98 0,00
Gesteinsbruchstiicke 1,83 4,81 0,00 0,00 1,87 0,00

Tab. 5-4 Ubersicht der Schwerminerale der Proben E01 und E01/U, aufgeteilt in die Kornbander <250 um, >250 um - <500 um und
die magnetische Fraktion sowie in die Mineralklassen: stabil, instabil, opak, tbrige und Gesteinsbruchsticke. Angaben in [Gew.-%)]

um Fraktion ahnelt. In der Kategorie der tbrigen Mine-
rale tritt Mn-Oxid mit ca. 1 % auf. Der Anteil der Ge-
steinsbruchsttcke liegt bei knapp 12 Prozent.

Die Verteilung der Kornbander liegt bei 29 % der Frak-
tion <250 um und 55 % der Fraktion >250 um - <500
um. Die Probe besteht zu 16 % aus magnetischen Mi-
neralen, wobei Fe-Oxide (79%) dominieren (Tab. 5-4).

Die aus dem Alluvium der Eine enthommene Probe
EO2 besteht zu 25 % aus der Kornfraktion <250 um.

Die Kategorie der stabilen Minerale macht ca. 25 % der
Fraktion aus und besteht vor allem aus Titanit. Eben-
falls hoch ist der Gehalt an limenit. Die instabilen Mi-
nerale, allen voran Granat und Pyroxen, liegen bei 12
%. Des Weiteren finden sich Apatit (1%) und ca. 8%
Gesteinsbruchstticke in der Probe. Die Fraktion >250
um - <500 um beinhaltet 60 % der Schwerminerale.
Sie besteht zu 45 % aus opaken Mineralen, vor allem
Fe-Oxiden. Die instabilen Minerale beinhalten wieder-
um vor allem Granat und Pyroxen (16 %). Fur die 20 %

EO02 EO3

Angaben in Gew.-% >250 um - Magne- >250 uym - Magne-

° Ry <500I;1m tisgch SZE I <500‘;lm tisgch
Anteil an Probe 0,25 0,60 0,15 29 63 8
2 Stabile 26,23 22,16 9,89 22,08 23,29 13,50
Ti-Oxid 9,59 6,37 2,35 6,36 5,25 6,02
Titanit 16,64 15,79 7,54 15,72 18,04 7,47
Y Instabile 13,52 16,87 7,67 8,21 9,70 1,06
Granat 512 558 2,09 4,43 5,50 1,06
Pyroxen 5,63 6,21 219 2,15 1,88 0,00
Amphibol 277 5,08 3,39 1,63 2,32 0,00
2 Opak 51,04 47,79 77,55 58,32 50,62 80,95
Fe-Oxide 17,22 35,69 26,70 25,96 36,79 9,59
lImenit 33,82 12,10 50,85 32,36 13,83 71,36
3 Ubrige 1,23 0,00 2,09 1,17 0,00 2,06
Apatit 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Baryt 0,00 0,00 0,00 1,17 0,00 0,00
Mn-Oxid 0,00 0,00 2,09 0,00 0,00 2,06
Gesteinsbruchstiicke 7,99 13,17 2,80 10,21 16,38 2,43

Tab. 5-5 Ubersicht der Schwerminerale der Proben E02 und E03, aufgeteilt in die Kornbander <250 um, >250 um - <500 um und
die magnetische Fraktion sowie in die Mineralklassen: stabil, instabil, opak, Ubrige und Gesteinsbruchstlicke. Angaben in [Gew.-%]
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stabilen Minerale, ist der Titanit charakteristisch. Die
Gesteinsbruchstiicke umfassen etwa 13 % der Probe
und die magnetische Fraktion etwa 15 %. Die magne-
tische Fraktion wird von limenit (ca. 50 %) und Fe-Oxi-
den (26,7 %) dominiert und ist in sich heterogener zu-
sammengesetzt als die Proben EO1 und EO1/U (Tab.
5-4 und Tab. 5-5).

Die Probe EO3, die aus dem Alluvium der Eine gewon-
nen wurde, zeigt starke Ahnlichkeiten in den beiden un-
tersuchten Fraktionen, trotz einer stark unterschiedlichen
Gewichtung (<250 um 29%/>250 <500 um 63 %). Die
stabilen Minerale sind in beiden Fraktionen mit 22 % ver-
treten und werden von Titanit dominiert. Die Instabilen
zeigen prozentuale Anteile von 8 % bzw. 9 % und wei-
sen eine Granat-Dominanz auf. Der Anteil der opaken
Minerale schwankt zwischen 48 % bzw. 57 % und die
Gesteinsbruchstucke zeigen Werte von 10 % und 16 %.

Mit 8 % ist die magnetische Fraktion unterreprasentiert
und besteht zu anndhernd 72 % aus lImenit. Des Weite-
ren finden sich hier die stabilen Minerale (13%) Titanit und
Ti-Oxide in einer annahernd gleichen Menge (Tab. 5-5).

5.1.4.3 Flusssystem Selke (S01)

Die Probe S01 enthalt in der <250 um Fraktion 36 %
der Schwerminerale. In der Gruppe der stabilen Mi-
nerale sind neben dem dominierenden Ti-Oxid auch
Al-Silikate, Titanit und Zirkon vorhanden. Die instabilen
Minerale, bestehend aus Granat und Amphibol, be-
stimmen 14 % der Fraktion. Mit 57 % stellen die opaken
Minerale die groBte Gruppe und werden von Fe-Oxiden

dominiert. Des Weiteren treten Manganoxide (2 %) und
Gesteinsbruchstiicke (7 %) auf.

In der >250 um - <500 um Fraktion (54 %) treten die
opaken Minerale stark hervor (66 %) und sind durch
Eisenoxide gepragt. Die stabilen Minerale weisen nur
noch 10 % der Gesamtmasse auf und die Zusammen-
setzung der instabilen Minerale zeigen starke Ahnlich-
keit zur Fraktion <250 um. Der Gesamtanteil der Ge-
steinsbruchstucke liegt bei 14 %.

Die magnetische Fraktion (10 %) besteht zu 83 % aus
opaken Mineralen, die wiederum zu Zweidritteln Ei-
senoxide aufweisen. Manganoxide treten mit 3 % un-
tergeordnet auf (Tab. 5-6).

5.1.4.4 Flusssystem Bode (B01)

Die zwei erzeugten Kornbander verteilen sich mengen-
maBig ahnlich auf die Probe mit zudem geringen Antei-
len an Gesteinsbruchstticken von etwa 5 % bzw. 13 %.
In der feineren Fraktion dominieren die opaken Minera-
le (59 %), hier vor allem die Eisenoxide. Die stabilen Mi-
nerale (15 %) werden maBgeblich von Titanit gepragt,
Titanoxide und Zirkon finden sich untergeordnet. Unter
den 19 % instabilen Mineralen fallen Granat, Pyroxen
und Amphibol an.

Das grobere Kornband weist nochmals einen héheren
Anteil an opaken Mineralen auf (65 %) und ist ebenfalls
durch Eisenoxide gepragt. Die Gruppe der instabilen
Minerale ist durch Granat reprasentiert und die stabilen
Minerale weisen eine Vormacht von Titanit auf, dartber

S01 BO1
H =9

Angaben in Gew.-% <250 ym ><255(;)0;;ln:n - I\Iltiagcnhe- <250 ym ><255:0‘;1Tn - I\Ilt?sgcnhe-
Anteil an Probe 36 54 10 40 48 12
2 Stabile 20,6 9,31 3,58 15,53 9,25 7,71
Al-Silikate 1,95 1,55 0,00 0,00 1,28 0,00
Ti-Oxid 13,62 5,38 1,8 4,94 1,28 1,4
Titanit 2,48 2,37 1,78 8,83 6,69 6,3
Zirkon 2,56 0,00 0,00 1,76 0,00 0,00
2 Instabile 13,57 11,06 Srell 19,59 16,83 0,00
Granat 9,4 8,94 1,42 19,59 16,83 0,00
Pyroxen 0,00 0,00 0,00 8,44 11,08 0,00
Amphibol 417 2,13 1,89 6,54 2,37 0,00
2 Opak 57,37 65,76 84,11 4,61 3,38 0,00
Fe-Oxide 34,81 58,6 55,73 41,06 58,52 22,35
lImenit 22,56 7,15 28,38 18,83 7,42 64,24
s Ubrige 1,77 0,00 3,07 0,00 0,00 5,7
Mn-Oxid 1,77 0,00 3,07 0,00 0,00 5,7
Gesteinsbruchstiicke 6,69 13,87 5,87 4,99 7,98 0,00

Tab. 5-6 Ubersicht der Schwerminerale der Proben SO1 und B01, aufgeteilt in die Kornbénder <250 um, >250 um - <500 um
und die magnetische Fraktion sowie in die Mineralklassen: stabil, instabil, opak, tbrige und Gesteinsbruchsticke. Angaben in

[Gew.-%]

JuLiA Woskowski, DR. DaniLo WoLF

Ho1 Sa01
H =9

ArosheninGen | <asoum | TZgfmT Memme | <asoum | RS- Meone
Anteil an Probe 42 50 8 30 44 26
2 Stabile 26,78 12,89 2,28 19,33 16,04 0,00
Al-Silkate 1,17 1,39 0,00 1,29 3,58 0,00
Ti-Oxid 12,52 1,79 0,00 9,97 7,49 0,00
Titanit 4,75 9,71 2,28 1,87 1,46 0,00
Zirkon 8,34 0,00 0,00 6,20 3,51 0,00
2 Instabile 19,92 31,25 1,30 33,49 42,33 6,83
Granat 12,54 19,41 0,00 24,36 30,75 6,83
Pyroxen 1,86 3,50 1,30 1,07 1,45 0,00
Amphibol 5,53 8,34 0,00 8,06 10,13 0,00
2 Opak 49,56 49,65 86,59 42,71 30,25 82,69
Fe-Oxide 11,65 38,34 50,24 17,91 20,72 60,77
[Imenit 37,91 11,30 36,35 24,80 9,53 21,92
¥ Ubrige 1,91 1,41 9,83 4,47 9,50 9,24
Mn-Oxid 0,00 1,41 0,00 4,47 9,50 9,24
Topas 1,91 0,00 9,83 3,09 1,52 9,24
Gesteinsbruchstiicke 1,83 4,81 0,00 1,38 7,98 0,00

Tab. 5-7 Ubersicht der Schwerminerale der Proben HO1 und Sa01, aufgeteilt in die Kornbander <250 um, >250 um - <500
um und die magnetische Fraktion sowie in die Mineralklassen: stabil, instabil, opak, Ubrige und Gesteinsbruchstlicke. Angaben

in [Gew.-%]

hinaus finden sich noch Al-Silikate und Ti-Oxid. Die ma-
gnetische Fraktion macht 12 % der Probe aus und wird
mit 86 % von opaken Mineralen, vor allem von limenit,
dominiert (Tab. 5-6).

5.1.4.5 Flusssystem Holtemme (HO1)

Die Probe HO1 enthalt nur wenige Gesteinsbruchstu-
cke. Sie besteht zu 42 % aus der Fraktion <250 um, in
welcher 27 % der Minerale zu der Gruppe der stabilen
zahlen. Hier finden sich vor allem Ti-Oxid und Zirkon.
Die stabilen Minerale nehmen 20 % der Fraktion ein
und sind durch Granat charakterisiert. Die opaken Mi-
nerale machen ca. 50 % aus und werden Uberwiegend
von limenit dominiert.

Die >250 um - <500 um Fraktion beinhaltet 50 % der
Probe. Auch hier dominieren die opaken Minerale,
insbesondere limenit. Die instabilen Minerale (31 %)
bestehen zumeist aus Granat und untergeordnet aus
Amphibol und Pyroxen. Bei den stabilen Mineralen (13
%) findet sich zumeist Titanit, daneben treten noch
Al-Silikate und Ti-Oxid auf. In der Kategorie der Ubrigen
Minerale ist mit ca. 1 % Apatit vertreten.

Die magnetische Fraktion macht 8 % der Probe aus
und besteht fast vollstandig aus opaken Mineralen so-
wie 10 % aus Mn-Oxid (Tab. 5-7).

5.1.4.6 Flusssystem Saale (Sa01)

Die aus dem Alluvium gewonnene Probe der Saale

beinhaltet kaum Gesteinsbruchstiicke. Die Fraktion
<250 um macht 30 % der Probe aus und beinhaltet 19
% stabile Minerale, welche von Ti-Oxid und Zirkon ge-
pragt sind. Die instabilen Minerale sind mit 33 % betei-
ligt und weisen einen hohen Granat-Anteil auf. Die opa-
ken Minerale machen 42 % der Fraktion aus, wahrend
die dbrigen Minerale 5 % einnehmen und aus Mn-Oxid
und Topas bestehen.

Die >250 um - <500 um Fraktion beinhaltet 44 % der
Probe und hat 16 % stabile Minerale, die vor allem
aus Ti-Oxid, Zirkon und Al-Silikat bestehen. Die 42 %
instabilen Minerale bestehen Uberwiegend aus Granat
und Amphibol, untergeordnet ist Pyroxen vertreten. Die
opaken Minerale sind mit 30 % an der Fraktion betei-
ligt und bestehen zu Zweidritteln aus Fe-Oxid. Neben
1 % Mn-Oxid sind in der Kategorie der Gbrigen Minerale
noch 8 % Topas vorhanden.

Die magnetische Fraktion hat einen Probenanteil von 26
%. Sie besteht zu 82 % aus opaken Mineralen, vor allem
Fe-Oxiden. Des Weiteren ist in der Kategorie der Ubri-
gen Minerale noch Mn-Oxid mit 9 % vertreten (Tab. 5-7).

5.1.5 Seifengold

Eine Seifengoldfuhrung wurde in den Proben von Eine,
Selke, Bode und Saale nachgewiesen (Abb. 5.1-3).
Wéahrend die Anzahl der Flitter in den Eine Proben E02
und EO03, mit mehr als 100 Flittern in der EO3, merklich
hoher ausfallen, treten die Goldpartikel in den anderen
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Abb. 5.1-3 Ubersichtskarte mit den Seifengold filhrenden Probenpunkten (n=Anzahl Goldflitter in den Proben)

Proben nur vereinzelt auf. Die GroBe der zumeist abge-
rundeten Flitter variiert zwischen 70 um und 160 um. Die
Kornmorphologie schwankt zwischen plattig und kornig.

5.1.6 Diskussion

Ausgehend von den Rohdaten, besitzen die untersuch-
ten Proben der einzelnen Flusse eine hohe mineralo-
gische Diversitat (Tab. 5-9 und Tab. 5-10). Da zu einer
Uberschaubaren und nachvollziehbaren Auswertung

jedoch nur Schwerminerale herangezogen worden
sind, die mit mehr als 1 Gew.-% in den Proben auftra-
ten, fallen die Spekiren durch eine sehr enges Mineral-
spektrum auf, welche zudem eine geringe qualitative
und quantitative Variabilitat zeigen.

Die Spektren bestehen Uberwiegend aus Granat, Am-
phibol, Pyroxen, Ti-Oxid, Titanit sowie Fe-Oxid und II-
menit. Zirkon und Al-Silikate sind seltener zu finden
und Apatit, Baryt, Galenit u. a. treten nur vereinzelt und
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Harzes nen Gesteinen assoziieren

Wippra-Zone Quarzite, Metabasalte, Gran- | Rhodokrosit, Pyrophyllit, Chlo- Wipper

Harzgerode-Zone

Olistholithe, Grauwacke, Grau-

wackenschiefer, Kieselschiefer,

Quarzite, Pyroklastika, Grapto-
lithenschiefer

Amphibol, Ti-Oxid, Anatas,
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Tab. 5-8 Ubersicht der geologischen Einheiten des Harzes, welche im Einzugsgebiet der untersuchten Flusssysteme liegen
mit den dominanten Schwermineralen im Festgestein vereinfacht nach Bachmann et al. (2008), Weymann (2004)

Abb. 5.1-4 Verteilung ausgewahlte Schwerminerale (>1 Gew.-%). Die Fraktionen <250 um und >250 - <500 um sind zusam-
mengelegt

in marginalen Mengen auf (Abb. 5.1-4). Eine weite-
re Gemeinsamkeit ist, dass die Spektren mit wenigen
Ausnahmen, hohe Anteile an Gesteinsbruchstiicken
zeigen, geringe prozentuale Schwermineralinhalte von
durchschnittlich 0,02 % aufweisen, sowie hohe Anteile
an instabilen Schwermineralen vorliegen. Zumindest
der hohe Anteil an instabilen Mineralen sowie groB3e
Mengen an Gesteinsbruchsticken weisen auf wenig
mature Sedimente hin, was auf eine geringe Entfer-
nung zwischen Ablagerungsraum und Liefergebiet hin-
deutet.

Die untersuchten Flusse Holtemme, Bode, Selke,
Eine, Wipper und deren Einzugsgebiete durchflieBen
zwar verschiedene geologische Gesteinseinheiten
des Harzes, welche jedoch, bezogen auf die Litho-
typen, wenig variabel sind. Hieraus ergibt sich auch
der wesentliche Grund fur die geringe mineralogische
Diversitat der Spektren. Die Tab. 5-8 gibt einen Uber-
blick Uber die Gesteinseinheiten in den jeweiligen Ein-
zugsgebieten sowie eine Ubersicht (ber die soweit
bekannten dominierenden Schwerminerale der jewei-
ligen Festgesteine.

Die Probe der Saale (Sa01) und die Probe der Wipper
(W02) heben sich deutlich von den restlichen Proben
ab, was einer detaillierteren Betrachtung bedarf.

Bei der Wipper-Probe (W02) lag schon im Zuge der
Probenahme die Vermutung nahe, dass es sich um
glaziofluviatile Ablagerungen handeln konnte. Diese
Probe weist sehr geringe Anteile von Gesteinsbruch-
stlcken auf, mit einer deutlichen Dominanz der <250
um Fraktion. Daruber hinaus ist sie gekennzeichnet
durch hohe Gehalte von Granat, Al-Silikate, Amphibol,
Zirkon und Topas sowie auffallend niedrigen Fe-Oxid-
und limenit-Gehalten.

Die vergleichsweisen hohen Gehalte an Granat, Al-Sili-
kat, Ti-Oxid, Topas und Zirkon sowie die geringen Ge-
halte von Fe-Oxid ahneln eher den Spektren der Saa-
le-Probe (Sa01) als denen der Harz-Flisse. Da es keine
Hinweise darauf gibt, dass sich der Verlauf der Saale in
der jungeren Geschichte Uber das Gebiet des Proben-
punktes W02 erstrecke, kann ausgeschlossen werden,
dass es sich hierbei um fluviatile Saale-Ablagerungen
handelt. Dagegen ist es erwiesen, dass sowohl die
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Elster- als auch die Saale-Kaltzeit das nordliche Harz-
vorland beeinflussten. Nach Bowmsien (1987) kdnnen die
metamorphen Minerale Granat und Al-Silikate unterge-
ordnet aus den Gesteinen des Harzes kommen. Hier
fuhrt er z.B. die Gesteine der Aureole des Harzburger
Gabbros auf. Weit haufiger stammen sie nach ihm je-
doch aus nordischem Material. Im Einzugsgebiet der
Wipper finden sich allerdings keine Gesteinsquellen,
welche unter anderem die hohen Topasanteile in der
Wipper-Probe (W02) erklaren konnten, zumal diese
Mineralphase in der Wipper-Probe (WO01) kaum oder
gar nicht auftreten. All dies deutet darauf hin, dass es
sich an diesem Probenpunkt sehr wahrscheinlich um
glaziofluviatile Ablagerungen, moglicherweise Schmel-
zwassersande, handelt, die nicht in einer genetischen
Beziehung zum Nordharzer Flusssystem stehen.

Die Saale-Probe (Sa01) dient im Wesentlichen dazu,
um den Einfluss des Nordharzer Flusssystems, hier
vor allem die Zuflisse der Wipper und Bode, auf die
Schwermineralspektren der Saale zu Uberprufen. Diese
Probe unterscheidet sich deutlich von den restlichen
Proben. Sie zeigt sehr geringe Mengen von Gesteins-
bruchsttcken und hat sehr ausgewogene Fraktionsan-
teile, was vor allem daran liegt, dass die magnetische
Fraktion vergleichsweise hoch ist und die <250 um
und >250 - <500 um Fraktion neben hohen Werten
von Granat, Ti-Oxid, Zirkon und Topas verhaltnismaBig
wenige Fe-Oxide enthalten. Ausfuhrlichere Schwermi-
neraluntersuchungen der Saale und Elbe wurden von
Allenberg et al. (2012) durchgefthrt, mit dem Ergeb-
nis, dass die Schwermineralspektren der Saale vor
allem durch limenit, Hamatit, Eisenhydroxid, Zirkon,
Rutil, Epidot, Hornblende, Monazit, Titanit und Granat
gepragt sind. Dieses Spekirum entspricht zwar nicht
vollstandig dem in dieser Arbeit gemessenen Saa-
le-Spektrum, wobei natlrlich auch in den von ALLEN-
BERG et al. (2012) gemessenen Schwermineralspektren
eine gewisse Schwankung der Spektren vorhanden ist.
Dennoch I&sst sich eine Ahnlichkeit der Proben in den
Anteilen von Granat, Fe-Oxid, limenit, Zirkon und Topas
feststellen.

Die bei ALLenBerG et al. (2012) gemessenen Mineral-
phasen Epidot und Monazit sind in der hier gemesse-
nen Saale-Probe (Sa01) in so geringen Mengen vertre-
ten, dass sie nicht dargestellt wurden. Demgegenuber
fallen die Gehalte fur Amphibol und Pyroxen hoher aus.
Diese Differenzen lassen sich am ehesten mit der Ver-
anderung der Schwermineralspektren durch die Zuflus-
se der Saale zwischen Merseburg und Calbe erklaren.
Inwieweit die Bode und/oder Wipper hierzu beitragen,
ist unklar. Dies resultiert einerseits daraus, dass zwi-
schen Calbe und Merseburg keine weiteren Schwer-
mineralproben der Saale existieren und anderseits ist
der Schwermineraleintrag Uber die Bode und Wipper
zu mineralunspezifisch, als dass ein Einfluss deutlich
nachweisbar ist.

Die Sedimente der untersuchten Flisse Wipper, Eine,
Selke, Bode und Holtemme lassen sich anhand von
Schwermineralen bzw. Schwermineralspektren nur be-
dingt unterscheiden, da auch hier die Unterschiede we-
nig spezifisch und quantitativ gering ausfallen.

Allgemein nimmt der Anteil der Gesteinsbruchsticke in
Richtung Nordwesten ab und der Anteil der <250 um
Fraktion zu. Hierbei handelt es sich um einen ,Pseu-
do-Trend" da die Ursache in der immer gréBeren Ent-
fernung zwischen den Probennahmelokationen zum
Liefergebiet zu suchen ist und damit das Sediment
immer weiter durch geogene Separationseffekte aufbe-
reitet wird, was sich in den Kornbandern der Schwer-
minerale und dem Anteil der Gesteinsbruchsticke wi-
derspiegelt.

Eine Veranderung des geologischen Hinterlandes im
Einzugsgebiet, Richtung Nordwesten, der Selke, Bode
und Holtemme lasst sich anhand der zunehmenden
Gehalte an Zirkon, Amphibol, Pyroxen und unter Um-
standen auch an den Al-Silikaten ableiten, auch wenn
die Tendenzen nur schwach ausgepragt sind.

Die Ursache hierfur liegt sehr wahrscheinlich in dem
zunehmenden Einfluss des Brocken- und des Ram-
berg-Plutons, samt der kontaktmetamorph Uberprag-
ten Nebengesteine. Demgegenuber geht der der Ein-
fluss der Grauwacken in diesem Gebiet zurlick.

Die Proben der Eine sind in zwei Punkten gegenuber
den anderen Sedimentproben aufféllig. Zum einen
stechen hier die hohen Titanitgehalte hervor und zum
anderen die teilweise hohe Seifengoldfuhrung. Die Sei-
fengoldfuhrung konnte in fast allen Proben nachgewie-
sen werden, jedoch handelt es sich meist um Einzel-
funde oder marginal héhere Mengen. Auffallig sind die
hohen Konzentrationen an Seifengold in den Proben
E02 und E03 mit teils mehr als 100 Goldk&rnern, wel-
che aus dem Alluvium stammen. Diese Ergebnisse ste-
hen im starken Kontrast zu den geringen Nachweisen
an Seifengold in den Eine-Proben (E01) und (E01/U),
welche nachweislich ein saalekaltzeitliches Alter auf-
weisen. Als primare Quelle fur das Seifengold kommt
nur das Tilkeroder Revier am Oberlauf der Eine infra-
ge, da hier Goldmineralisationen beschrieben sind und
auch abgebaut wurden (TiscHEnDORF 1959). Eine geo-
gene Anreicherung von Seifengold in den Sedimenten
der Eine kann ausgeschlossen werden, da die Goldmi-
neralisationen nur in gréBerer Tiefe der hydrothermalen
Gangstrukturen in diesem Gebiet auftreten (TiISCHENDORF
1959). Hierfur spricht, dass in den saalezeitlichen Ab-
lagerungen bei Westdorf nur sehr geringe Menge an
Seifengold gefunden wurden. Es ist sehr wahrschein-
lich, dass die extreme Seifengoldfuhrung durch den
Eisen- und Goldbergbau im Tilkerdder Revier induziert
ist. Durch den umgegangenen Tiefbau auf die Gold-
mineralisationen gelangte goldhaltiges Erz/Gestein an
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die Oberflache und damit bestand die Mdglichkeit zum
Eintrag in die Eine. Hierfur spricht, dass die hohe Sei-
fengoldfuhrung nur im Alluvium nachgewiesen wurde.
Auf Grundlage dieser Beobachtungen bietet sich das
Seifengold fur eine Differenzierung der Schwermineral-
spektren der verschiedenen Proben nicht an.

Das Auftreten von hoheren Gehalten an Titanit in den
Proben der Eine, hier vor allem in den Proben des Allu-
viums, kann als auffallig gegendber den anderen Pro-
ben gewertet werden. Problematisch hierbei ist, dass
die Anomalie wieder in den jungsten Ablagerungen
auftritt und sich nicht in den geologisch &alteren Proben
der Kiesgrube wiederfindet. Daher liegt der Schiuss
nahe, dass es sich ebenfalls um den anthropogenen
Einfluss durch den Bergbau handeln kénnte, was aber
durch weitere Untersuchungen belegt werden muss.
Die Gesteinseinheiten bzw. deren Schwerminerale im
Hinterland der Eine, wie Schiefer, Grauwacken und
Metabasalte pausen sich schwach im Schwermineral-
spektrum durch, wie zum Beispiel durch die Mineralas-
soziation von Amphibol, Pyroxen, limenit, Ti-Oxide und
eine Armut an Al-Silikaten und Zirkon.

Die anderen Minerale bzw. die weitere Spektrenzusam-
mensetzung der Eine-Proben ist unauffallig und bietet
sich far eine weitere Differenzierung nicht an.

Die Abgrenzung der Wipper-Probe (W01) zu den rest-
lichen Proben, ergibt sich durch den extrem hohen
Gehalt an Gesteinsbruchstlicken, wie sie so nirgends
beobachtet wurden sowie einen hohen Fe-Oxid- und
Granatanteil. Des Weiteren zeichnet die Sedimente der
Wipper eine relative Armut an weiteren Schwerminera-
len aus. Die Ergebnisse der Probe W01 kénnten aller-
dings auch einer gewissen Verzerrung unterliegen, da
die Anzahl der ,wirklichen® Schwermineralkdrner durch
die hohe Anzahl von Gesteinsbruchsticken Uberpragt
sein kann bzw. die Schwerminerale nicht aus dem Ge-
steinsverband gel6st werden konnten.

Ein Vergleich der eigenen Schwermineralspektren mit
den Ergebnissen von Wevmann (2004) fur die Flusse
Eine, Selke, Bode und Holtemme bietet sich nicht an,
da die Analysemethoden und Ergebnisauswertung
als grundverschieden eingeschatzt werden mussen.
Die Analysen von WEeymanN (2004) basieren auf der
Durchlichtmikroskopie der Fraktion 0,63 mm bis 0,25
mm sowie Mengenangaben in Stickprozent. Analyse-
spezifisch besitzt die Schwermineralerkennung mittels
REM-EDX und Durchlichtmikroskopie unbestritten je-
weils Vor- und Nachteile, worauf hier aber nicht naher
eingegangen wird. Das grundlegende Problem in der
nicht Vereinbarkeit der Ergebnisse liegt in der Daten-
ausgabe, welche beim REM-EDX in Masseprozent er-
folgt. Ein weiterer Unterschied, der die Vergleichbarkeit
verhindert, liegt in dem untersuchten Kornband sowie
in der begrenzten Mineralauswahl fur die Auswertung,
die von Wevymann (2004) vorgenommen wurde.

5.1.7 Zusammenfassung

Die Schwermineralspektren der Nordharzer FlUsse
Wipper, Eine, Selke, Bode und Holtemme weisen, auf
Grundlage der Untersuchungen mit einem automati-
siertem REM-EDX, ein sehr breit gefachertes Spektrum
von 34 Mineralen auf (Abb. 5.1-5). Eine Gemeinsamkeit
fur alle Proben betrifft den Anteil an Gesteinsbruchstu-
cken, der als auffallig hoch betrachtet werden kann.
Das dominierende Kornband liegt in der Fraktion >250
um und <500 um. Betrachtet man das Schwermine-
ralspektrum nur far Minerale mit mehr als 1 Gew.-%,
schrumpft die mineralogische Vielfalt der Spektren er-
heblich auf zehn Minerale, die annahernd kontinuier-
lich in allen Proben auftreten. Eine Differenzierung der
Flusssedimente untereinander, mit Ausnahme der Saa-
le und der Wipper-Probe (W02) ist wenig ausgepragt,
da die Schwermineralspektren qualitativ und quantitativ
keine oder marginale Unterschiede aufweisen. Es deu-
tet sich an, dass die Anteile an Zirkon und Al-Silikaten

Abb. 5.1-5 Die Aufnahme zeigt beispielhaft die leichte Fraktion der Proben nach der Dichtetrennung. Sie besteht haupt-
séachlich aus Quarz und wenigen Gesteinsbruchstiicken (links) sowie den entsprechenden Schwermineralen (rechts)
(Quelle: Julia Woskowski).



100

JuLia Woskowskli, Dr. DaniLo WoLF

EO1 EO1/U E02 EO3 wo1

Angaben in Gew.-% Sl -><25%?) <l -><25%(()) =l -><25?)% g -><25?)(()) =2 -Z%%%

pm um pm um pm um pm um pm Mum
Feldspate 1,71 2,73 | 2836 | 303 | 360 | 623 | 308 | 452 | 043 1,15
Granat 7,09 | 9,02 | 1328 | 1429 | 417 | 432 | 382 | 460 | 7,69 | 11,42
Alumosilikat 0,02 | 0,00 | 0,22 | 0,11 046 | 049 | 003 | 0,17 | 0,07 | 0,15
Amphibol 093 | 09 | 250 | 358 | 225 | 393 | 1,40 | 194 | 158 | 0,87
Anthropogen 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,58 | 0,08 | 0,42 | 0,00 | 0,13 | 0,05
Apatit 0,07 | 0,06 | 0,25 | 0,21 1,00 | 003 | 067 | 0,07 | 033 | 0,19
Baryt 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,00 | 0,51 064 | 1,00 | 027 | 0,36 | 047
Beryll 014 | 0,39 | 0,02 | 0,16 | 0,11 0,17 | 0,11 0,14 | 0,58 1,28
Calcit 024 | 0,14 | 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,05 | 0,08 | 0,01 0,00 | 0,00
Chlorit 0,73 | 0,96 124 | 0,79 | 425 | 552 | 228 | 332 | 1,06 1,22
Chromit 0,00 | 0,00 | 0,13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 0,06 | 0,00
Cordierit 012 | 0,14 | 025 | 0,79 | 0,22 | 0,07 | 0,13 | 0,04 | 2,20 | 3,21
Diopsid 0,00 | 0,16 | 0,11 0,00 | 0,27 | 085 | 0,56 | 0,00 | 0,23 | 0,00
Dolomit 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,21 0,12 | 0,37 | 0,00 | 0,00 | 0,01
Epidot 0,00 | 0,00 | 0,16 | 0,00 | 0,12 | 0,00 | 0,70 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fe-Oxid 46,14 | 46,49 | 31,32 | 33,33 | 14,04 | 27,65 | 22,33 | 30,82 | 44,50 | 38,52
Fluorit 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,01 0,38 | 0,91 1,14 | 0,17 | 0,11
Galenit 0,00 | 0,00 1,46 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,11 0,00
Gesteinsbruchstticke 16,77 | 19,30 | 7,84 | 10,44 | 6,51 10,20 | 8,78 | 13,73 | 27,34 | 33,59
[Imenit 536 | 337 | 16,64 | 16,80 | 27,58 | 9,38 | 27,83 | 11,59 | 2,46 | 0,98
Kassiterit 0,07 | 0,00 | 0,14 | 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00
Korund 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,13 | 0,00 | 0,03 | 0,13 | 0,00 | 0,00
Monazit 0,13 | 0,00 | 023 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 0,00 | 0,01 0,00
Mn-Oxid 075 | 097 | 012 | 122 | 0,34 | 026 | 0,26 | 0,01 1,12 | 0,92
Perowskit 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Pyrit 0,26 | 0,01 0,04 | 0,00 | 027 | 0,29 | 0,54 | 012 | 0,42 | 0,01
Pyroxen 210 | 090 | 097 | 0,12 | 459 | 4,81 1,85 1,58 | 0,51 0,10
Quarz 3,80 | 5,06 1,86 | 256 | 3,81 403 | 3,13 | 435 | 2,41 2,90
Siderite 0,00 | 055 | 026 | 002 | 0,00 | 045 | 0,00 | 0,00 | 0,11 0,00
Sphalerit 0,00 | 0,00 | 042 | 0,00 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Spinell 0,00 | 0,00 | 0,67 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Stilpnomelan 064 | 143 | 017 | 092 | 0,40 | 1,08 | 0,44 | 0,89 | 020 | 0,68
Ti-Oxid 430 | 1,76 | 887 | 5,01 782 | 493 | 547 | 4,40 | 261 0,39
Titanit 6,81 449 | 546 | 514 | 13,567 | 1223 | 13,52 | 1511 | 167 | 0,73
Topas 0,02 | 0,18 | 0,00 | 0,28 | 0,13 | 0,51 0,21 0,00 | 0,00 | 0,00
Zeolith 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,05 | 028 | 0,03 | 0,03 | 0,00 | 0,04
Zirkon 043 | 0,00 | 069 | 0,34 | 0,44 | 0,00 | 0,15 | 0,00 | 0,59 | 0,00
Unbekannt 1,03 | 0,74 | 060 | 0,80 | 091 099 | 0,30 | 1,01 094 | 0,95

Tab. 5-9 Rohdaten der <250 um und >250 - <500 um Fraktion in Gew.-% (Teil 1)
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wo2 BO1 HO1 S01 Sa01

Angaben in Gew.-% ol ><25€(,)(()) et ><255(’)(()) SR -><25%% N -Z%%% e -><2550%
Hm o gm P ym | P ym | P ym | FM D ym

Feldspate 452 | 857 | 418 | 440 | 205 | 599 | 534 | 540 | 6,52 | 6,80
Granat 19,89 | 2397 | 764 | 982 | 11,84 | 17,09 | 8,36 | 7,73 | 21,30 | 26,87
Alumosilikat 1,89 | 479 | 0,74 1,13 1,10 1,22 1,73 1,34 1,13 | 3,13
Amphibol 884 | 1332 | 418 | 299 | 522 | 7,35 | 3,71 1,84 | 7,056 | 8,85
Anthropogen 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,00
Apatit 034 | 059 | 022 | 0,44 | 050 124 | 043 | 0,08 | 054 | 0,77
Baryt 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,52 | 0,42
Beryll 0,03 | 0,01 0,04 | 0,07 | 0,01 0,02 | 0,15 | 0,30 | 0,00 | 0,07
Calcite 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 0,01 0,00 | 0,00
Chlorit 023 | 0,18 | 097 1,49 | 029 | 063 | 010 | 0,35 | 0,09 | 0,13
Chromite 042 | 0,00 | 0,00 | 000 | 010 | 022 | 0,40 | 0,00 | 0,78 | 0,18
Cordierite 1,17 1,79 | 023 | 0,52 | 0,39 | 0,60 | 0,58 | 0,70 | 0,15 1,01
Diopsid 0,00 | 0,47 | 0,61 0,44 | 0,11 022 | 0,08 | 0,70 | 0,00 | 0,18
Dolomit 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Epidot 056 | 0,16 | 0,10 | 0,33 | 0,30 | 043 | 0,02 | 024 | 0,40 | 0,19
Fe-Oxid 752 | 17,96 | 37,17 | 51,83 | 11,00 | 33,78 | 30,96 | 50,71 | 15,67 | 18,11
Fluorit 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Galenit 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Gesteinsbruchstticke 0,85 197 | 452 7,07 1,73 | 424 | 595 | 12,00 | 0,69 1,64
lImenit 2466 | 3,89 | 17,05 | 658 | 3580 | 996 | 20,06 | 6,19 | 21,69 | 8,33
Kassiterit 0,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,19 | 0,00
Korund 0,15 | 0,02 | 0,02 | 0,28 | 0,01 0,00 | 0,09 | 020 | 0,44 | 0,08
Monazit 0,57 | 0,00 | 0,16 | 0,00 | 0,39 | 0,08 | 0,44 | 0,00 | 0,31 0,07
Mn-Oxid 1,07 | 0,03 | 0,13 | 0,08 1,80 | 0,47 1,58 | 0,71 2,71 1,33
Perovskit 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | 0,00 | 0,00 | 0,09
Pyrit 0,10 | 0,00 | 0,15 | 0,31 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,04 | 0,41
Pyroxen 206 | 475 | 592 | 2,10 1,76 | 3,08 | 0,14 | 0,29 | 0,93 1,27
Quarz 1,31 3,09 | 0,81 194 | 0,26 1,17 | 2,08 | 297 | 0,55 1,39
Siderit 0,00 | 0,12 | 0,00 | 0,17 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Sphalerit 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Spinell 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 0,00 | 0,00 | 0,08
Stilpnomelan 007 | 0,54 | 043 | 0,31 013 | 0,25 | 0,63 1,20 | 0,12 | 0,08
Ti-Oxid 13,03 | 2,44 | 4,48 1,14 | 11,83 | 1,58 | 12111 | 466 | 872 | 6,55
Titanit 0,92 127 | 800 | 593 | 448 | 855 | 221 2,05 1,63 1,27
Topas 1,09 | 890 | 0,15 | 0,23 | 0,03 | 0,73 | 0,083 | 0,02 1,21 6,97
Zeolith 0,04 | 0,29 | 0,05 | 0,01 0,00 | 0,056 | 008 | 0,06 | 0,00 | 0,01
Zirkon 7,73 | 0,13 159 | 004 | 788 | 0,07 | 228 | 0,14 | 543 | 3,07
Unbekannt 0,61 0,72 | 0,37 | 030 | 0,72 | 0,89 | 039 | 0,55 | 0,15 | 0,66

Tab. 5-10 Rohdaten der <250 um und >250 - <500 um Fraktion in Gew.-% (Teil 2)
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durch den Einfluss des Ramberg- und Brocken-Plu-
tons, sowie durch den geringer werdenden Anteil der
Grauwacken/Schiefer in der Selke, Bode und Holtem-
me zunehmen.

Die Wipper ist gekennzeichnet durch eine gewisse
Schwermineralarmut und sehr hohe Anteil an Fe-Oxi-
den sowie Gesteinsbruchsticken. Die Eine sticht im
Wesentlichen durch ihre Titanitgehalte heraus, wobei
hier unklar ist, ob diese Signatur anthropogen bedingt
ist. Die Seifengoldfihrung konnte in einer Vielzahl der
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5.2. Karbonatitgdnge des Ultramafit-Kar-
bonatit-Komplex Delitzsch in Sach-
sen-Anhalt und ihr rohstoffwirtschaft-
liches Potenzial

DR. CHRisTIAN MARIEN
5.2.1 Einleitung

Karbonatite sind seltene Gesteine und selbst fur einen
erfahrenen Geologen kein alltaglicher Anblick. Aus pe-
trologischer Sicht sind Karbonatite durch eine spezielle
mineralogische Zusammensetzung und Geochemie
gekennzeichnet. Sie besitzen von allen magmatischen
Gesteinen den hochsten Gehalt an Seltenen Erdele-
menten (SEE) (CuLters und Grar 1984), die als stra-
tegischer Rohstoff fur die Umstellung auf eine nach-
haltige Energieversorgung mit erneuerbaren Energien
erforderlich sind. Das Landesamt fur Geologie und
Bergwesen in Sachsen-Anhalt (LAGB) hat aus diesem
Grund in Kooperation mit der Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg mehrere Projekte ins Leben gerufen
(u. a. Uhde 2011; Marien und Borg 2011), die, basie-
rend auf alteren zum Teil unverdffentlichten Berichten
(Gruner 1990) und unter Zuhilfenahme neuerer Tech-
nologien (ICP-MS, Niton XI3), den Ultramafit-Karbona-
tit-Komplex Delitzsch wissenschaftlich neu betrachten
sollten.

5.2.2 Okonomische Bedeutung von Karbo-
natitkomplexen und wissenschaftli-
che Fragen

Eine 6konomische Einstufung und detaillierte mineralo-
gische Bearbeitung des Ultramafit-Karbonatit-Komplex
Delitzsch (UKK-Delitzsch) ist aus zweierlei Grinden von
hohem Interesse. Zum einen sind Karbonatite und ul-
tramafische Lamprophyre, die im UKK-Delitzsch anzu-
treffen sind, wegen ihrer hohen Konzentration an strate-
gischen Rohstoffen von 6konomischer Bedeutung, und
zum anderen bergen dieselben Lithotypen ein groBes
wissenschaftliches Potential hinsichtlich ihrer Gene-
se. Neben den relativ hohen Konzentrationen an SEE,
verfugen Karbonatite auch Uber hohe Gehalte an Nb
und P (Cullers & Graf 1984). Karbonatit-Komplexe wie
Araxa and Cataldo (Brasilien), Phalaborwa (Stdafrika)
und Karbonatit assoziierte Vererzungen wie Bayan Obo
(China) sind die Hauptlieferanten fur die leichten SEE
und/oder Nb und verfugen zusatzlich Uber bedeutende
Vorkommen von Cu, Ti, Baryt, Fluorit, Vermiculit, Sr, V,
Th und U (Corpeiro et al. 2011; Groves & VIELREICHER
2001; Mariano 1989; SmitH et al. 2015). Als SEE wird eine
Gruppe von Metallen (Lanthanoide + Y + Sc) bezeich-
net, die entscheidend fur die Herstellung einer ganzen
Reihe von Hochtechnologie-Produkten sind. Nd-Fe-B
Magnete fur Windkraftanlagen und Elektroautos und
der Einsatz von SEE in Katalysatoren (CHARALAMPIDES et

al. 2015) verdeutlichen die strategische Bedeutung von
SEE als Zukunftstechnologie in erneuerbaren Energien.
Im Jahre 2016 wurde ein Anstieg im Bedarf von Nd bis
2035 auf das doppelte des Verbrauchs von 2013 prog-
nostiziert (MarscHeIDER-WEIDEMANN et al. 2016). China ist
der Hauptproduzent und Konsument von SEE weltweit.
Die Monopolstellung des chinesischen SEE Abbaus in
Kombination mit der wirtschaftlichen Bedeutung von
SEE fur die Hochtechnologie-Industrie Deutschlands
veranlasste die BRD, SEE als kritische Rohstoffe mit
hochstem Preis- und Lieferrisiko einzustufen (DERA
2017) — die EU kommt zu einer ahnlichen Einschatzung
und klassifiziert SEE als ,critical raw material” (Europe-
an Commission 2014). Ein besseres Verstandnis des
SEE-Potentials ist demnach sowohl aus wirtschaftlicher
als auch strategischer Perspektive sinnvoll.

Karbonatite werden dabei nach der International Union
of Geological Sciences als magmatische Gesteine mit
mindestens 50 Vol-% Karbonat-Anteil definiert (Le MarT-
RE et al. 2002). Weltweit wurden 527 Vorkommen von
diesem Gesteinstyp nachgewiesen, wobei 5 dieser Vor-
kommen sich in der Bundesrepublik Deutschland be-
finden (WooLLey & Kuarsgaarp 2008a). Karbonatite und
ultramafische Gesteine sind petrologische Exoten und
ihre Bildungsbedingungen sind bis heute nur unzurei-
chend geklart. Sogar die Ansprache eines Karbonatits
sensu stricto (after MircHeLL 2005) ist nicht trivial. Durch
Rekristallisation von magmatischen Karbonaten, wah-
rend plastischer subsolidus Verformung, deuterischer
Alteration oder durch Lésung und anschlieBender Wie-
derausfallung, kann die primar magmatische Textur un-
kenntlich gemacht werden und der von hydrothermalen
Calcit-Adern und metasedimentaren Karbonaten stark
ahneln (Barker 1989). Es kann dadurch zu einer Um-
verteilung oder sogar Anreicherung von SEE in Sekun-
darphasen kommen. Fur eine zweifelsfreie Ansprache
eines Karbonatits mussen neben dem Karbonatgehalt
die assoziierten magmatischen Gesteine (Klaneintei-
lung von Mitchell 2005), die Ausbildung von Feniten,
Mineralogie, Spuren- und Isotopelementzusammen-
setzungen ebenfalls in Betracht gezogen werden.

Der vorliegende Artikel basiert gréBtenteils auf der Mas-
terarbeit von Marien (2014) und gibt einen Uberblick
Uber die Mineralogie und Geochemie ausgewahlter
Karbonatitgdnge des sachsen-anhaltischen Teils des
UKK-Delitzsch, um die Ansprache eines Karbonatits
sensu stricto zu belegen und das ékonomische Poten-
tial auf Basis der Mineralogie einzustufen.

5.2.3 Geologischer Rahmen, Erkundungs-
und Untersuchungsgeschichte

Der UKK-Delitzsch befindet sich an der Grenze zwi-
schen den Bundeslandern Sachsen und Sachsen-An-
halt, circa 25 km 6stlich von Halle (Saale) und 20 km
nordlich von Leipzig. Geologisch betrachtet befindet
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sich der UKK-Delitzsch auf dem Sudrand der Mittel-
deutschen Kiristallinzone (MKZ) (Abb. 5.2-1). Die MKZ
ist eine NE-SW streichende Grundgebirgseinheit aus
dem Variszikum und wird als Teil der Sutur-Zone des
Rheischen Ozeans interpretiert, die wiederum aus der
Kollision zwischen Avalonia und Saxothuringia hervor-
gegangen ist (Nance & Linnemann 2008). Im Bereich des

UKK-Delitzsch ist die MKZ von bis zu 120 m méchti-
gen kanozoischen Sedimenten bedeckt (STANDKE 1995)
und besteht aus paldozoischen Sedimentgesteinen,
die auf einem cadomischen Basement abgelagert wur-
den (KrUGER et al. 2013). Studéstlich des UKK-Delitzsch
schlieft sich der Intrusivkomplex Delitzsch an, der aus
alteren Dioriten und jungeren Granitoiden besteht. Die

Sachsen-Anhalt

{:] H'_E'_-“

‘
L 12°[30

Thor-Sutur

Mitteldeutsche  Kristallinzone unter permo-

Geologische Einheiten

T5
1z Tornquist-Telsseyre-Zone karboner und jingerer Bedeckung (anstehend oder unter Kinozoikum)
IS lapetus-Sutur P thanite Kristallin
TESZ Transeuropdische-Suturzone - e S - i
paldozoischer Granit
DM Kaledonische Deformationsfront - Rothstein-Formation
A A varistische Deformationsfront  [JJJ]  Rothstein-Formation, vermutete Verbreitung |:| Perm bis Mesozoikum
. e - D Zwethau-Formation (Unterkambrium) Unterkarbon-Molassen
e sonstige wichtige Suturen - (Dinant 1l a-p w. Namur A)
- Delitzsch-Formation [Mittelkambrium) |:| Oberkarbon-Molassen
MKZ Mitteleuropdische Kristallinzone - b TR el {Westfal)
Oberkarbon-Molassen
NPZ Nérdliche Phyllitzone doas - (Stefan)
rung, die die Mitteldeutsche Kristallinzone v PR
o] und das Nordslichsische Antiklinorium unter itzscher Gra
E} B Suchmmmshniosly permokarboner wund  jlingerer Bedeckung - {Granitoid)
_______ Verbreitung der stefanischen P
St Tusin cow Saa T Untersuchungsbereich in  dem sich unter
— Stirung D anderem der Ultramafit-Karbonatit-Komplex
G Landesgrenze Delitzsch befindet

Abb. 5.2-1 a) Regionalgeologische und plattentektonische Gliederung des Grundgebirges von Mitteleuropa. SachsenAnhalt
und UKK-Delitzsch sind hervorgehoben (nach BacHmann & ScrHwag 2008). b) Regionalgeologische und plattentektonische Glie-
derung des Grundgebirges von Sachsen-Anhalt (nach BacHvann & ScHwag 2008). ¢) Geologische Ubersicht im Raum Delitzsch

(nach Wotr et al. 2008).
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Inplatznahme begann vor ca. 292 + 10 Mio. Jahren und
endete vor ca. 237 = 1 Mio. Jahren (WALTER & SCHNEIDER
2008). Im Bereich des UKK-Delitzsch und des Intrusiv-
komplexes Delitzsch kommt es zur Kreuzung zweier
Uberregionaler Stérungszonen, der E-W streichenden
Delitzsch-Doberlug Synklinalzone und der N-S strei-
chenden, langlebigen, seismisch aktiven Bruchzone
Regensburg-Leipzig-Rostock. Im Laufe der Erdge-
schichte wurden diese bei der variszischen Orogenese
angelegten Strukturen mehrfach reaktiviert — z. B. wéh-
rend des Oslo-Rifts, der Offnung des Atlantiks und bei
der alpidischen Orogenese. WaGNeRr et al. (1997) sieht
in der tektonischen Reaktivierung der Stérungszone die
Ursache fUr die Horst- und Grabenstruktur im Raume
Delitzsch (Bitterfelder Horst, Kyhnaer Horst). Wahrend
der Kreidezeit kam es zur Intrusion des UKK-Delitzsch
in die paldaozoischen Gesteine der Horst- und Graben-
struktur im Raume Delitzsch. Die ersten Anzeichen fur
das Vorhandensein eines groBeren Intrusivkorpers er-
kannte MeissNer (1967).

Die SDAG Wismut explorierte in den 1970er und 80er
auf Uran und bestéatigte u. a. das Vorkommen von
SEE-, Nb- und einer W-Mineralisationen. Im Laufe der
Explorationsarbeiten wurden tUber 500 Bohrungen im
Bereich des Komplexes abgeteuft, Obwohl einige der
Bohrungen eine Teufe von bis zu 1100 m erreichten,
konnte das plutonische Stockwerk des Komplexes
nicht erschlossen werden. Die subvulkanischen Ge-
steine des Komplexes, die in Form von Gangen und
Eruptivbrekzien angetroffen wurden, weisen auf eine
Minimalausdehnung von ca. 400 km? hin (EHuNG et al.
2008). Dabei ist jedoch zu beachten, dass tiefe Boh-
rungen in angrenzenden Braunkohlentagebauen nicht
durchgefuhrt wurden. Die tatsachliche Ausdehnung
des UKK-Delitzsch kénnte somit noch groBer sein. Die
subvulkanischen Gesteine des Delitzsch-Komplexes
sind in erster Linie gangformig. Im zentralen Teil des
Komplexes finden sich jedoch Anzeichen auf mindes-
tens zwei gréBere karbonatitische Intrusivbrekzienkor-
per, Serbitz und Storkwitz (Abb. 5.2-2), welche sich auf
dem sachsischen Teil des Komplexes befinden und all-
gemein als Diatremstrukturen interpretiert werden (RoL-
uG et al. 1990, SerrerT et al. 2000). Die Diatremstruktur
Storkwitz erfuhr aufgrund seiner erhéhten Konzentrati-
on an SEE und Nb wiederkehrende dkonomische Be-
achtung. Zwischen 2007 bis 2015 besal die Deutsche
Rohstoff AG bzw. die Tochterfirma Ceritech AG ein Er-
laubnisfeld, in dem sich unter anderem auch der Kor-
per Storkwitz befand. Die Explorationsarbeiten wurden
aufgrund mangelnder dkonomischer Rentabilitat 2013
eingestellt.

Die Lithotypen des subvulkanischen Stockwerks des
UKK-Delitzsch bestehen in erster Linie aus feinkdrnigen
Calcit-, Dolomit- und Ferro-Karbonatiten, Lamprophy-
ren (AIndit, Aillikit und Monchiquit) und Hybridgesteinen
aus Lamprophyr und Karbonatit (RoLuc et al. 1990).

Hinweise auf das plutonische Stockwerk sind in Form
von Xenolithen in den Subvulkaniten enthalten (Waster-
nack 2008). Dabei konnten ultramafische Mantelmag-
matite, Fenite und grobkdrnige Karbonatite angespro-
chen werden. Die Entstehung der unterschiedlichen
Lithotypen fand laut RoLuc et al. (1995) in einem mehr-
phasigen Prozess statt. Die Hauptphase der subvulka-
nischen Intrusion wurde durch Altersbestimmung (U-
Pb, Rb-Sr, &Sr/®Sr) an neuen geochemischen Daten
auf 75 - 71 Mio. Jahren datiert (KruGer et al. 2013). Der
relativ kurze Zeitraum der Intrusion steht im Gegensatz
zu dem alteren bis dato ermittelten Alter von 110 — 70
Mio. Jahren (RoLua et al. 1990).

Unpe (2011) und Marien (2014) evaluierten erneut ei-
nige auf dem Gebiet von Sachsen-Anhalt abgeteufte
Bohrungen, die wahrend der Wismut-Exploration grob
charakterisiert und nur unzureichend in Hinblick auf
eine potentielle SEE Mineralisation analysiert wurden
und sich im Besitz des LAGB befinden. Nach Anwen-
dung einer Reihe von Kriterien wie z. B. das Vorkom-
men eines bestimmten Lithotyps (Lamprophyr oder
Eruptivbrekzie) wurden Teufenabschnitte ausgewahlter
Bohrungen naher untersucht. Fur den vorliegenden Be-
richt wurden Proben aus der Bohrung Wis BAW 768/78
analysiert. Die dabei angesprochenen dolomitisch bis
ankeritischen Karbonatitgangchen weisen erhohte Ge-
halte an SEE mit einer typischen relativen Anreicherung
an leichten SEE auf. Zu beachten ist dabei eine poten-
tielle Verdiinnung der SEE Gehalte durch umgebendes
Nebengestein (Mischprobe).

] Karben und jGngers Ablagerungen I Delitascher P L =] ek $eSrungen
B Kambrium

W-wm =

Abb. 5.2-2 Geologische Detailtbersicht vom Raum Delitzsch
(EHung et al. 2008). Die in der Masterarbeit bearbeiten Karbo-
natitproben stammen von der Bohrung Wis BAW 768/78, die
durch ein blaues Kreuz in der Karte markiert ist.



106

DR. CHRisTIAN MARIEN

5.2.4 Methodik

Die Bohrung Wis BAW 768/78 befindet sich im sach-
sen-anhaltischen Teil des UKK-Delitzsch und ist nicht
Bestandteil der in Sachsen befindlichen Intrusivbrek-
zienkorper Serbitz und Storkwitz (Abb. 5.2-2). Die be-
arbeiteten Karbonatitproben stammen hauptsachlich
aus einem Bohrkernabschnitt dieser Bohrung, welcher
durch eine Kombination aus Literatur, Schichtenver-
zeichnissen, Referenzbohrungen und Kartenmaterial
als SEE-Mineralisationshoffig identifiziert worden war.
Insbesondere die Ansprache einiger Bohrkernab-
schnitte als Eruptivbrekzie diente als Indikator zum Auf-
finden von Karbonatitgdngchen, obwohl in den meisten
Fallen hydrothermale Kalzitgangchen die Brekziierung
verursachten. Die in der Bohrung Wis BAW 768/78 ge-
fundenen Karbonatite wurden im Schichtenverzeich-
nis ebenfalls als ,Eruptivbrekzien®, die eine Reihe von
Ganggesteinen mit einem sichtbaren und dominanten
Anteil an Nebengestein besitzen, bezeichnet.

Die chemische Analyse einer karbonatitischen Refe-
renzbohrung (GruNer 1990) mit beschriebener SEE-Mi-
neralisation mittels tragbarer RFA Niton XL3t konnte
zwar keine SEE Gehalte nachweisen, ergab aber er-
hohte Gehalte an Nb und Sr. Die Elemente Nb und Sr
wurden daraufhin als Pfadfinder-Elemente herangezo-
gen und dienten damit als Auswahlkriterium fUr eine
SEE-Mineralisation. Gleichzeitig ermoglichte die Mes-
sung von Nb und Sr eine schnelle Unterscheidung zwi-
schen hydrothermalen Kalzitgangchen (Anreicherung
an Sr) und magmatischen Karbonatitgangen (Anrei-
cherung an Nd und Sr).

Die Bohrung Wis BAW 768/78 wurde zwischen den
Orten Brehna und Roitzsch und ca. 1 km von der Di-
atremstruktur Serbitz entfernt abgeteuft und wies im
Abschnitt 820,4 m bis 849,3 m Teufe in undeutlich
geschichteten Konglomeraten und Sandsteinen der
Klitschmar-Formation (BergNer et al., 1978) eine hohe

Dichte an Eruptivbrekzien auf, welche fur eine detail-
lierte Ansprache herangezogen wurden. Zusatzlich
sind stellenweise machtige karbonische Pyroklastite
(Tufforekzien, Asche — und Lapillituffe) und Vulkanite
anzutreffen (ScHwaB & EHunGg 2008). Von denen dem
Profil entnommenen 17 Proben wurden 11 als Kar-
bonatite angesprochen. Die restlichen 6 Proben ent-
fallen auf alteriertes Nebengestein (Pyroklastite) und
Kluftftllungen  (Quarz-Chlorit-Hamatit-Calcit).  Eine
anschlieBende massenspekirometrische Analyse der
Proben bestéatigte das Vorhandensein einer erhdhten
SEE-Konzentration in den magmatischen Karbonati-
ten. Die Bestimmung und petrografische Beschreibung
der dominierenden Mineralphasen erfolgte mit dem
Polarisationsmikroskop, die der Haupt- und Nebenele-
mente mittels Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA). Die
rasterelektronenmikroskopische Untersuchung erlaub-
te eine Visualisierung, Elementkartierung mit Farbinten-
sitatsabstufung verschiedener Elemente von grdBeren
Bildausschnitten, und semi-quantitative EDX-Analysen.

5.2.5 Mesoskopie, Geochemie und Mine-
ralogie der SEE-tragenden Gesteine
und Mineralphasen

Die Gesteine bestehen hauptsachlich aus einer Mi-
schung unterschiedlichster karbonischer Pyroklastite,
die von zahlreichen Quarz- und Calcit-Adern durchzo-
gen sind und zum Teil stark alteriert wurden. Die alterier-
ten Bereiche weisen eine pastellfarbene, rotliche und
grunliche Farbgebung auf, wurden aber aufgrund der
niedrigen Gehalte an SEE nicht weiter mikroskopisch
untersucht. Stellenweise werden die Pyroklastite von
kretazischen Karbonatitgadngen diskordant durschla-
gen. Dabei kommt es zur Brekziierung des Nebenge-
steins (Abb. 5.2-3). Der Kontakt zwischen Karbonatit
und Nebengestein ist dabei scharf ausgebildet. Eine
Alteration des Nebengesteins durch den Karbonatit
konnte ebenfalls beobachtet werden (Abb. 5.2-4). Die

Abb. 5.2-3 Das Bild zeigt einen frischen Anschnitt eines
Karbonatitgangs der diskordant einen silifizierten Tuff durch-
schlagt. Der Kontakt zum Nebengestein ist scharf. Die Brekzi-
ierung des Tuffs ist in Teilen zu beobachten. — CM 1; Wis BAW
768/78 (MAREN & Bora 2011)

Abb. 5.2-4 Das Bild eines angefeuchteten Bohrkerns zeigt
die Brekziierung des dunklen Nebengesteins durch einen
weiBlichen Karbonatitgang. Zusatzlich kommt es dabei an
den Randern der Tonklasten zur kontaktmetamorphen Uber-
pragung (Fenitisierung), was durch eine beige Farbung er-
kennbar wird
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Mé&chtigkeit der Karbonatitgange reicht von 1 mm bis
> 50 mm. Im frischen Anschnitt zeigen die Karbonatite
eine grauweisliche Farbung, die bei zunehmender Oxi-
dation braunlich verwittert (Abb. 5.2-3). Makroskopisch
sind Phanokristalle mit einer GréBe von 2 — 10 mm er-
kennbar, die sich hauptséchlich aus plattigen Phlogopi-
ten zusammensetzen. Untergeordnet sind isometrische
Magnetite zu finden. Neben den Phanokristallen heben
sich auch weislich runde Aggregate von der restlichen
Matrix ab. Hierbei handelt es sich um grobkristalline
Calcit- und Dolomitxenolithe. Ein GroBteil der Karbona-
tite weist eine Reihe von eckigen Hohlrdumen auf. Die
Form der Hohlrdume deutet auf die Losung von Phano-
kristallen als Ursache fur die Hohlraumbildung hin. Der
rostbraune Saum einiger Magnetite ist ein Indiz fur die
initiale Aufldsung des Phanokristalls.

Die Bestimmung des modalen Mineralbestandes der
beprobten Karbonatite war nur unzureichend durch-
fihrbar, da es sich ausschlieBlich um feinkristalline
Ganggesteine mit zum Teil komplexen Verwachsungen
der Karbonatspezies handelte. Aus diesem Grund wur-
de eine geochemische Klassifizierung angewandt. Der
Grofteil der 9 chemisch analysierten Karbonatitproben
aus der Bohrung Wis BAW 768/78 11 liegt im Bereich
des Ferrokarbonatits (Abb. 5.2-5).

Ca0

Calciokarbonatit /-

A T A BN
/. Magnesiokarbonatit | . -Ferrokarbonatit

........ frrrrragErrrrarannn

MgO FeO+Fe,O, +MnO

Abb. 5.2-5 Diagramm zur Klassifikation von Karbonatiten
nach den Verhaltnissen der Hauptelementoxide [m%] CaO
— MgO - FeO, Fe:0s, MnO (WooLLey unp Kempe 1989). Die
Zusammensetzung der Karbonatitproben wird durch blaue
Kreise angezeigt (n = 9)

Bei der Normalisierung der SEE-Gehalte der Karbo-
natitproben gegen die Chondrit-Zusammensetzung
von McDonoucH & Sun (1995), fallt eine deutliche An-
reicherung der SEE in den Karbonatitproben (n=9)
verglichen mit Lamprophyren (n=6) und alteriertem
pyroklastischen Nebengestein (n=4) auf (Abb. 5.2-6).
Die Anreicherung der einzelnen SEE ist jedoch sehr un-

terschiedlich ausgepragt und liegt bei den leichten SEE
wesentlich hoher als bei den schweren SEE.

Ausgewahlte Proben (n=6) der Bohrung Wis BAW
768/78 wurden mithilfe des SEM analysiert und bear-
beitet. Die folgenden Kapitel fassen die wichtigsten
Eigenschaften der angesprochenen Mineralphasen
zusammen (Tab. 5-11). Die Hauptgesteinsbildenden
Minerale Ankerit, Fe-Dolomit und Fe-Mn-Dolomit als
Mischkristallbildung zwischen Dolomit, Ankerit und
Kutnahorit sind der Hauptbestandteil der Karbonatit-
gange. Die Apatite in den beprobten Karbonatiten sind
ausnahmslos Fluorapatite und bilden einen modalen
Anteil von 5 — 10 %. Neben charakteristischen Phano-
kristallen, sind Apatite auch in kleineren KristallgréBen
vertreten (10 — 100um). Die Mehrheit der Apatite zeigt,
aufgrund von erhéhter Konzentration an SEE und Si,
einen hellen Randbereich im Elektronen-Ruckstrahlbild
(BSE Bild). In den bearbeiteten Apatiten konnten SEE
ausschlieBlich in der helleren Randzone nachgewiesen
werden. Der gemessene Masseanteil von SEE liegt im
Durchschnitt bei ca. 1 % und kann vereinzelt auf bis
zu 3,5 % steigen, wobei Lanthan und Cer die hdchsten
Konzentrationen aufweisen. Die an SEE angereicherten
Apatitrander sind bei allen Apatitgenerationen vertreten
und deuten somit auf ein spat- oder postmagmatisches
SEE-reiches Fluid hin.

Phlogopite konnten in der Uberwiegenden Anzahl an
Proben nachgewiesen werden. Die GroBe der einzel-
nen Phlogopitkristalle betragt 1 — 2 mm. Sie verfligen
meist Uber eine langliche, xenomorphe Form und wei-
sen in der Regel eine leichte Krimmung auf. Gelegent-
lich sind auch idiomorphe pseudohexagonale Formen
zu finden. Der Erhaltungszustand der Phlogopite ist un-
terschiedlich und reicht von leicht angewittert bis stark
verwittert. Die Rander einiger Phlogopite zeigen eine
Anreicherung an Titan bei gleichzeitiger Verarmung von
Magnesium.

Magnetit ist in allen Proben akzessorisch zu finden und
bildet neben xenomorphen Aggregaten hauptsachlich
idiomorphe Oktaeder und Rhombendodekaeder. Die
GroBe der Magnetite betragt ca. 50 — 500 um.

SEE-Fluorokarbonate konnten in allen bearbeiteten
Karbonatitproben nachgewiesen werden. Der hau-
figste Vertreter ist Synchysit-(Ce), untergeordnet sind
Rontgenit-(Ce) und Parisit-(Ce) zu finden. Die unter-
schiedlichen SEE-Fluorokarbonate sind syntaktisch
miteinander verwachsen, was als eine typische Eigen-
schaft dieser Mineralgruppe gilt (Mena et al. 2002). Auf
den ersten Blick scheinen die Synchysit-(Ce)-Kristalle
eine feine nadelige Ausbildung aufzuweisen. In Wirk-
lichkeit handelt es sich aber um sehr dunne plattige
Kristalle die stets in Hohlrdumen zu finden sind und
entweder ein netzartiges Kristallgeflecht (Abb. 5.2-7;
Abb. 5.2-8) ausbilden oder radialstrahlig von einem
Punkt ausgehend in den Hohlraum hinein (Ausfullungs-
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pseudomorphose) wachsen.
Synchysit-(Ce) ist haufig in
Paragenese mit Pyrit, Nb-hal-
tigem Ti-Oxiden (Abb. 5.2-9),
Pyrochlor, Magnetit, Tonmi-
neralen und Dolomit (Abb.
5.2-10) vorzufinden.

Pyrochlor konnte in allen be-
arbeiteten Proben nachge-
wiesen werden. SEE Gehal-
te konnten in einem Teil der
Pyrochlore  nachgewiesen
werden. Die GroBe der ein-
zelnen Pyrochlorkristalle ist
sehr variabel und reicht von 2
um bis 500 um, liegt durch-
schnittlich aber im Bereich
von 5 bis 25 um. Pyrochlore
mit einer GroBe < 50 um bil-
den idiomorphe bis hypidi-
omorphe Oktaeder aus. Die
Pyrochlorkristalle  mit einer
GréBe von mehr als 50 um
sind xenomorph ausgebildet
oder liegen als idiomorphe

Abb. 5.2-6 Durchschnittliche SEE-Gehalte der Karbonatitproben (n = 9) normalisiert gegen die SEE-Gehalte des Chondrit-Re-
servoirs von McDonougH & Sun (1995). Die gestrichelten Linien verdeutlichen jeweils die Ober- und Untergrenze der normalisierten
SEE-Gehalte. Zur besseren Einordnung der normalisierten Karbonatitgerade wurden zusétzlich die SEE-Gehalte des primitiven
Mantels (McDonougH & Sun 1995), der oberen Kruste (Rubnick & Gao 2003) und der von MarieN & Bora (2011) beprobten Lampro-

phyr- und alterierten pyroklastischen Nebengesteinsproben abgetragen

Probe Karbonatit-Typ Manerale
Teufe [m] Hauptantei HNeban- bis Hauptantedl Ak risch bis Neb el Akpesiorisch Sehr Selten
SEE;D, + Y,0y %] (=20 el -3%) 1520 Vol.-%) (15 vl %) (=1 val.-%)
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0,12 Zirkanolith-MG, TiO,
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0,27 Tl Tamrineral Manazit
Quarz Kalifeldspat Baryt
Ch 10 Fe-Earbonatit Dolemit-Ankerit Apatit Magnetit Ty Synchisit-{Ce]
B44,54 - B4d BE TOuare Phiogopit Zirkonolith-MG
035 Pyrochlor, Baddeleyit Tonmineral, Baryt
CM 11 Fe-Earbonatit Dolomit-Ankerit Agaitit Phiogopit Magnetit Pgrit, Baryl
B45.55 - B45.77 Flugrit Pyrochlor Zirkonolith-MG Synchisit-{Ce)
0,32 Quarz Kalifeldspat, TiO, Tamnrineral
Sphalerit, Coelestin
Tab. 5-11 Modaler Mineralbestand der Karbonatitproben. Zusétzlich sind die Teufe, der SEE-Gehalt und der jeweilige Anteil

von Karbonatit an den geochemischen Proben angegeben. MG — Mineralgruppe
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Abb. 5.2-7 Das Elektronen-Ruckstrahlbild (BSE-Bild) zeigt
eine Ansammlung von radial-strahlig in einem Hohlraum ge-
wachsenen Synchysit-(Ce)-Kristallen. (CM4). Ap — Apatit, Dol
— Dolomit, Pcl — Pyrochlor, Syn — Synchysit-(Ce).

Abb. 5.2-9  Das Elekironen-Ruckstrahlbild (BSE-Bild) zeigt
Synchysit-(Ce) in enger Verwachsung mit Nb-haltigem TiO..
Betrachtet man das komplette Mineralaggregat, zeichnet sich
die Form eines ursprunglichen Minerals nach. (CM1). Dol — Do-
lomit, Py — Pyrit, Ti — Nb-haltiger TiO,, Syn — Synchysit (Ce)

Abb. 5.2-11 Elektronen-Rickstrahlbild (BSE-Bild) eines
Karbonatitgangs mit einer Pseudomorphose von Pyrochlor
nach einem Zirkonolith-Gruppen-Mineral. Der Kern des Zir-
konlithgruppenminerals ist reliktisch erhalten (CM 10). Ap —
Apatit, Ca — Calcit, Dol — Dolomit, Pcl — Pyrochlor, Qu — Quarz,
ZKl — Zirkonolith-Gruppen-Mineral

Abb. 5.2-8 Das Elektronen-Ruckstrahlbild (BSE-Bild) zeigt
einen Hohlraum (schwarz) der mit netzartig verzweigten Syn-
chysit-(Ce)-Kristallen ausgefullt ist (CM4). Dol — Dolomit, Ti
— Nb-haltiger TiO,, Py — Pyrit, Syn — Synchysit-(Ce)

w | BEE. ME) 5 20 REY

Abb. 5.2-10 Elektronen-Ruckstrahlbild (BSE-Bild) eines
Xenolithen (1. Bild), der einen ungewohnlich hohen Anteil an
Synchisit-(Ce) aufweist. Das Detailbild (r. Bild) zeigt Synchi-
sit-(Ce) in enger Verwachsung mit Monazit (CM6). Dol — Do-
lomit, Mnz — Monazit, Syn — Synchisit-(Ce)

Abb. 5.2-12 Das Elektronen-Ruckstrahlbild (BSE-Bild) zeigt
mehrere idiomorph oszillierend zonierter Pyrochlore, die am
auBeren Rand eines Magnetits aufgewachsen sind. Der hel-
lere Grauton wird durch einen hoheren Gehalt an SEE hervor-
gerufen (CM10). Ap — Apatit, Ca — Calcit, Dol — Dolomit, Pcl
— Pyrochlor, Mag — Magnetit, Ti — TiO,

2047
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Pseudomorphosen vor und sind gelegentlich auch in
Xenolithen zu finden.

Neben den in der Matrix vorkommenden Pyrochloren
gibt es eine Reihe von Mineralen (u. a. Baddeleyit,
Minerale der Zirkonolith-Gruppe und Magnetit) die
Anwachs- und Verdrangungssaume von Pyrochlor be-
sitzen (Abb. 5.2-11; Abb. 5.2-12). Die Konzentration
an SEE liegt im Durchschnitt bei 1,6 Mol-% mit einem
Maximum von 3,0 Mol%. GroBe Pyrochlore (> 50 um)
weisen deutlich geringere Konzentrationen an SEE auf,
als kleine Pyrochlore, Pyrochloranwachssaume (Abb.
5.2-12) oder Pyrochlorpseudomorphosen. Die Gehalte
an SEE sind in den drei Gruppen nicht nur am hochs-
ten, sondern auch sehr &hnlich.

Die Minerale der Zirkonolith-Gruppe (Zirkelit und Zirko-
nolith) konnten in allen bearbeiteten Proben nachge-
wiesen werden. Geringe Gehalte an SEE sind stellen-
weise nachweisebar. Die GroBe der einzelnen Minerale
der Zirkonolith-Gruppe schwankt von 10 um bis 300 um
und liegt im Durchschnitt bei ca. 50 um. Die Minerale
der Zirkonolith-Gruppe werden haufig randlich von Py-
rochlor begrenzt durch Anwachs- oder Verdrangungs-
saume (Abb. 5.2-11). Die hochsten Gehalte an SEE bei
den Mineralen der Zirkonolith-Gruppe liegen bei ca.
0,60 Mol-%.

Als akzessorisches Mineral tritt Baddeleyit auf, dessen
Kristalle eine GréBe von 5 um bis 150 um aufweisen und
einen xenomorphen bis idiomorphen Habitus zeigen.
Zum Teil finden sich Baddeleyitkristalle, die randlich an
Magnetite angewachsen sind und diese verdrangen.
Ahnlich, wie bei den Mineralen der Zirkonolith-Gruppe,
sind auch bei einigen wenigen Baddeleyiten Anwachs-
sdume von Pyrochlor erkennbar.

Das Crandallit-Gruppen-Mineral ist in der Regel in der
Nahe, an Rissen oder Randern von Apatiten zu finden
und verdrangt von dort aus Apatit, Dolomit und Calcit
(Abb. 5.2-13). Dabei kommt es zur Bildung von sehr
kleinen (ca. 1 um) idiomorphen Kristallen. Der GroBteil
der Crandallit-Gruppen-Minerale ist jedoch in Form
von xenomorphen, teils rundlichen Aggregaten anzu-
treffen. Die SEE-Gehalte steigen im Schnitt mit zuneh-
menden Al-Gehalten und erreichen Maximalwerte von
0,38 Mol-%.

Pyrit ist in einem Teil der Karbonatitproben enthalten
und bildet idiomorphe bis hypidiomorphe wurfelige
Kristalle aus. Die GréBe der einzelnen Kristalle liegt
bei ca. 10 bis 50 um (Abb. 5.2-8). Pyritaggregate hin-
gegen koénnen bis zu 500 um GroBe erreichen. Pyrite
kommen haufig in einer Paragenese mit TiO,, Dolomit
und SEE-Fluorokarbonat vor und werden gelegentlich
auch von TiO>-Mineralen verdrangt. Ein GroBteil der Py-
rite bildet zusammen mit den TiO.-Mineralen die Umris-
se von GroBeren idiomorphen weggeldsten Kristallen
nach (Abb. 5.2-9).

TiO, kommt in den drei Modifikationen Anatas, Broo-
kit und Rutil vor. Ti-oxide kommen haufig in den un-
tersuchten Karbonatitproben vor und sind meist an
Hohlraumen und Risse zu finden. Dabei sind Ti-oxide
mit anderen Mineralen wie Synchysit(Ce) und Pyrit ver-
wachsen (Abb. 5.2-8). Neben den Hauptbestandteilen
Ti und O sind geringere Mengen von Fe, Ca, Si und
Nb in den Ti-Mineralen eingebaut. Die Niob-Gehalte
erreichen Konzentrationen von 1,6 Mol-%. Einige der
alterierten Titanomagnetite weisen TiO.-Minerale als
Alterationsprodukt auf und bezeugen somit die Entste-
hung eines Teils der TiO,-Minerale aus dem Zerfall von
Titanomagnetit (Abb. 5.2-12).

Der Anteil von Fluorit in den Gesteinsproben variiert
stark von 0.5 — 20 % ist, aber in der Regel < 1 %. Flu-
orit kommt in Form von xenomorphen Aggregaten und
idiomorphen Kristallen vor, wobei eine Verwachsung mit
Synchysit-(Ce) gelegentlich zu beobachten ist und eine
lila Farbung des Fluorits hervorruft. Fluorit ist haufig eng
mit SEE-Mineralen assoziiert und gilt mitunter selbst als
Trager von SEE (Giere 1996). Fluorit konnte ebenfalls als
Bestandteil eines Calcitxenolithen detektiert werden.

Quarz ist akzessorisch in allen Proben nachgewiesen
worden und kommt meistens als Zwickelfullung zwi-
schen Karbonatmineralen vor. Kalifeldspat ist in Teilen
der Karbonatitproben anzutreffen und kommt sowohl in
Hohlrdumen, als auch in der Matrix vor. Kalifeldspat ist
dabei haufig in enger Verwachsung mit Quarz und Do-
lomit zu finden. Tonminerale kommen als xenomorphe,
tafelige Kristalle vor, die in Schichtpaketen aufeinander
gestapelt Hohlraume im Karbonatitgestein ausfullen.
Basierend auf dem Al/Si Verhaltnis von ca. 1 kann man
auf einen Vertreter der Kaolinit-Gruppe (z. B. Kaolinit
und Halloysit) schlieBen. Die Tonminerale sind dabei
mit Mineralen wie Synchysit-(Ce), Ti-oxid, Dolomit und
Kalifeldspat vergesellschaftet, die samtlich in Teilen
eine hydrothermale Genese aufweisen.

-

A e : Joroite
Abb. 5.2-13 Das Elektronen-Ruckstrahlbild (BSE-Bild) zeigt
eine Ansammlung von idiomorphen bis hypidiomorphen
Crandallit-Gruppen-Mineralen in unmittelbarer Nahe von
leicht alterierten Apatiten (CM-6) Ap — Apatit, Cra — Crandal-
lit-Gruppen-Mineral, Dol — Dolomit
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Sample Neﬁ::mi;;?ein ffgg‘[’nﬁ; : [mlT%] [mi/o] p|zo:n P':lr)n
[Vol-%]
CM 1 ca. 60— 70 0,12 122 : 335 268
CM 4 ca. 40 - 50 0,23 2,00 : 352 609
CM5 : 0,28 3,66 : 531 1072
CM6 : 0,27 3,50 : 492 874
CM 10 : 0,35 5,62 0,98 829 616
CM 11 : 0,32 4,53 0,99 585 776

Tab. 5-12 Konzentration fur ausgewahlte Elemente fur die bearbeiteten Karbonatitproben aus der Bohrung Wis BAW 768/78

Grob ist eine Einteilung der Minerale der Karbonatit-
proben in zwei Gruppen denkbar: Primar magmatisch
gebildete Minerale: Apatit, Titanomagnetit, Phlogopit,
Baddeleyit, Pyrochlor und Karbonate. Sekundar hy-
drothermal gebildete Minerale: Minerale der Crandal-
lit-Gruppe, Pyrit, Ti-Oxide, Synchysit-(Ce), Tonminerale,
Quarz, Fluorit und jungere Generationen von Pyrochlor
und Apatit.

Die Karbonatitproben, die intensiv hydrothermal tber-
pragt wurden, zeigen einen deutlich hdéheren Anteil
an SEE-Mineralen (Synchysit-Ce). Interessanterweise
korreliert der Anteil an SEE-Mineralen nicht mit dem
Gehalt an SEE in der Gesamtprobe, was darauf hin-
deutet, dass die SEE bei den Karbonatiten mit wenigen
SEE-Mineralen héchstwahrscheinlich in Karbonat und
Apatit eingebaut sind. Die hydrothermale Uberpragung
bewirkte eine Mobilisierung der SEE aus den gesteins-
bildenden Mineralen (Apatit und Karbonaten). Die an-
schlieBende Wiederausféllung der SEE erfolgt in Form
von diskreten SEE-Mineralen wie Synchysit-Ce, die
zwar hohere Konzentration an SEE aufweisen, durch
ihr akzessorisches Vorkommen jedoch zu einer ahnli-
chen Gesamtkonzentration an SEE in den Karbonatit-
proben fuhren. Junge Generationen von Apatiten und
Pyrochloren deuten auf einen ahnlichen Losung- und
Wiederausfallungsvorgang hin. Ein vergleichbarer Pro-
zess wurde unter dem Begriff der Autometasomatose
bereits fur die Neubildung von Calcit und Verdrangung
alterer Karbonatminerale innerhalb des Intrusivbrekzi-
enkorpers Storkwitz diskutiert (WasTERNACK 1990).

5.2.6 SEE Gehalt und SEE-Mineralisation
der Karbonatite

Unter Bertcksichtigung des Nebengesteinanteils ergibt
sich fur die 6 Karbonatitproben ein Gehalt an SEE,O; +
Y-O3 von 0,27 % bis ca. 0,35 % (Tab. 5-12). Die Gehalte
an SEE.O; + Y,0j; sind im Vergleich zu anderen Gestei-
nen deutlich angereichert, was typisch fur Karbonatite
ist. Der Durchschnittsgehalt von Calciokarbonatit nach
WotLey & Kempe (1989) liegt mit 0,45 % Uber den Ge-

halten der gemessenen Karbonatitproben der Bohrung
Wis BAW 768/78. Die Karbonatitproben weisen somit
eine ahnliche bis geringere Konzentration an SEE,O; +
Y.0; als der durchschnittliche Calciokarbonatit auf. Die
nur auf einer sehr kleinen Probenanzahl beruhenden
Durchschnittsgehalte an SEE.O; + Y,0O; fur Magnesio-
und Ferrokarbonatite (0,50 % und 1,24 %) liegen etwas
mehr bis deutlich Uber den Gehalten der Karbonatitpro-
ben (WooLLey & Kempe 1989).

Die bei Karbonatiten Uberdurchschnittlich hohen Ge-
halte an LILEs und HFSEs erreichen gelegentlich Kon-
zentrationen von wirtschaftlicher Bedeutung. Von den
527 ausgewiesenen Karbonatitvorkommen fallen 102
der Karbonatite in die Kategorie der 6konomisch rele-
vanten Karbonatite, d. h. sie wurden abgebaut, werden
abgebaut oder die Gehalte und Tonnagen von Rohstof-
fen wurden bereits nach einem internationalen Stan-
dard bestimmt (WooLLey & KiarsGaarp 2008a). Laut den
Daten von Wooltey & KiarsGaarp (2008b) wurden ledig-
lich bei 18 dieser Karbonatite SEE gewonnen, wobei
bei der Halfte der Vorkommen die SEE nur als Neben-
produkt anfielen. Nach Bercer et al. (2009) gibt es 60
Karbonatitvorkommen von denen SEE abgebaut wur-
den/werden oder unter den bestmdglichen Vorausset-
zungen abgebaut werden konnten (Abb. 5.2-14). Ca.
50 % der betrachteten Karbonatitvorkommen weisen
einen hdheren Gehalt an SEE.O; auf, als die bearbeite-
ten Karbonatitproben. Bertcksichtigt man ausschlieB-
lich die Karbonatite, bei denen SEE als Hauptrohstoff
eingestuft werden, liegt dieser Anteil sogar bei 80 %.
Synchysit-(Ce) ist nach Monazit und Bastnasit das hau-
figste SEE-Mineral in Karbonatiten (Berger et al. 2009),
wurde aber bis zum heutigen Tag noch nicht fur einen
SEE-Abbau herangezogen. Neben den SEE-Mineralen
gibt es eine Reihe von SEE-haltigen Mineralen, die in
den Karbonatitproben gefunden wurden u. a. Apatit,
Crandallit-Gruppen-Minerale, Pyrochlor und Minerale
der Zirkonolith-Gruppe.
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5.2.7 Weitere 6konomisch interessante
Mineralisationen des Karbonatits

Obwonhl Karbonatite in den letzten Jahren hauptséchlich
wegen ihrer Gehalte an SEE in den Fokus der Explora-
tion gertckt sind, besitzen Karbonatite eine Reihe von
weiteren Okonomisch interessanten Rohstoffen. Unter
den Rohstoffen die in Karbonatiten abgebaut wurden
und werden sind P und Nb sogar haufiger vertreten
als SEE. Neben P Nb und SEE zahlen auch Fe, Cu, Zr,
Th, U, F, Fluorit, Vermiculit und Kalkstein zu den haufig
geférderten Rohstoffen. Zusatzlich werden Nebenpro-
dukte wie Ta, Ag, Au und PGEs verwertet (WooLLEY &
KuarsGaarD 2008a). Letztendlich ermdglicht der Ver-
gleich mit anderen Karbonatiten und Lagerstatten eine
bessere Einordnung der Karbonatitgange der Bohrung
WisBAW 768/78 in das Gesamtbild. Eine 6konomische
Relevanz ist aufgrund der Tiefe, der geringen Tonnage
und der geringen Untersuchungsdichte nicht gegeben.
Speziell bei der Exploration nach SEE sind auch an-
dere Faktoren, wie die GroBe und Art der Minerale von
entscheidender Bedeutung. Eine dkonomisch sinnvolle
Aufbereitung ist nicht fur jedes SEE-Mineral gegeben
und supergene Mineralisationen mit hohen SEE-Gehal-
ten von 1 — 3 % sind zwar nicht ungewdéhnlich, kbnnen
durch den feinkristallinen Charakter der supergenen
Minerale aber fUr die Aufbereitung unbrauchbar sein
(WALL & MarianO 1996).
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Abb. 5.2-14  Das Diagramm zeigt den kumulativen Anteil
an SEE-Lagerstétten in Abhangigkeit des SEE-Gehaltes. Je-
der Kreis symbolisiert eine Lagerstatte. Uber SEE-Gehalte
von Lagerstatten in denen SEE als Nebenprodukt abgebaut
werden, lag keine Information vor. Deren Gehalte wurden mit
0 % in der Berechnung des Diagramms einbezogen. Die 50
und 10 Perzentile sind eingezeichnet (Bercer et al. 2009). Die
bearbeiteten Karbonatitproben sind ebenfalls eingezeichnet
(rote Kreise), gingen aber nicht in die Berechnung des kumu-
lativen Anteils ein

5.2.8 Fazit und Ausblick

AbschlieBend lasst sich zusammenfassen, dass die
beschriebenen mineralogischen und geochemischen
Eigenschaften eindeutig fur die korrekte Ansprache der
Ganggesteine des UKK von Delitzsch als Karbonatite
sensu stricto sprechen. Eine Verwechslung mit ahnli-
chen karbonatreichen hydrothermalen Gangen aus der
spatmagmatischen Phase eines felsischen Plutons gilt
als ausgeschlossen. Die Karbonatitgange zeigen eine
mehrphasige petrologische Entwicklung, wobei die
SEE-Mineralisation (SEE-Fluorokarbonate) in der hy-
drothermalen Phase gebildet wurde. Die SEE wurden
wahrend der hydrothermalen Uberpragung der Karbo-
natitgange hdchst wahrscheinlich aus den Karbonat-
mineralen und/oder dem Apatit freigesetzt und lokal in
Form von z. B. Synchysit-(Ce) wieder ausgeféllt. Da es
sich hierbei um eine lokale Umverteilung der SEE han-
delt, kam es zu keiner Erhdhung der Gesamt-SEE-Kon-
zentrationen.

Das 6konomische Potential der karbonatitischen Gan-
ge ist aufgrund der geringen Gehalte an SEE, P und
Nb, der Tiefe und der geringen Tonnage derzeit nicht
gegeben. Die Karbonatitgange aus dem Ultramafit-Kar-
bonatit-Komplex Delitzsch bergen jedoch weiteres
wissenschaftliches Untersuchungspotenzial. Gesteine
aus dem vulkanischen Stockwerk von Karbonatiten,
die mit ultramafischen Lamprophyren in Verbindung
stehen, sind eher selten und in wissenschaftlichen Pu-
blikationen unterreprasentiert. Zukunftige Arbeiten in
Form vom Kathodenlumineszenz-Untersuchungen und
Messungen der Fluideinschlisse in Apatit und ande-
ren Phanokristallen werden helfen, die magmatischen
Prozesse die zur Entstehung des Karbonatit-Ultrama-
fit-Komplex Delitzsch fuhrten, besser zu verstehen.
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5.3 Bernsteingewinnung aus dem
Bernsteinsee bei Bitterfeld

DR. Ivo RappsiLBER, ANDREAS WENDEL

Bitterfelder Bernstein ist einzigartig und deshalb welt-
weit beachtet. Er wurde ab 1975 im Tagebau Goitsche
bergmannisch gewonnen. Nach dem Ende der DDR
kam schnell auch das Ende des Bernsteinabbaus
und aus den Tagebauen um Bitterfeld entstand nach
der Rekultivierung mit dem GroBen Goitzschesee eine
Seenlandschaft. Nur der Name des nordlichen Teilsees
— Bernsteinsee — erinnerte noch an die einstige Attrakti-
on. In den letzten Jahren haben Versuche gezeigt, dass
sich auch unter den heutigen Bedingungen Bernstein
vom Seeboden gewinnen lasst. Inzwischen hat die
Bernsteinférderung aus der einzigen deutschen Bern-
stein-Lagerstéatte begonnen.

5.3.1 Historisches

Die ersten Funde von Bemnstein aus dem Tertiar im
weiteren Umfeld Bitterfelds gelangen bereits 1731 bei
Bad Schmiedeberg (RappsiLer 2013). Beim Ziehen ei-
nes Muhlengrabens hatte der Besitzer der GroBwiger

Muhle Bernsteine gefunden (Abb. 5.3-1). In der zweiten
Halfte des 19. Jahrhunderts hat ein Drechslermeister
in einer Tongrube bei Patzschwig Bernstein gewonnen
und daraus Pfeifen- und Zigarrenspitzen angefertigt
(Henze 1927).

Die ersten Funde von fossilen Harzen in Bitterfeld setz-
ten mit Beginn des Braunkohlen-Abbaus etwa ab 1850
ein. Zwischen 1848 und 1912 fand man Bernstein in
den Gruben Auguste, VergiBmeinnicht, Theodor und
Marie (Abb. 5.3-1). 1906 wurde ein Harzbrocken (Gles-
sit) mit der Masse von 1 kg in der Grube Golpa unter
der Braunkohle gefunden. Auch spater, ab 1955 wur-
den in den Braunkohlentagebauen Muldenstein und
Goitsche (Baufeld I) immer wieder gréBere Mengen
Bernstein gefunden. Diese Stlcke sind zumeist als Re-
tinit verkannt worden.

In den 1970er Jahren gingen die Lieferungen von Bern-
stein aus der UdSSR an die DDR rapide zurlick. Das
brachte den einzigen bernsteinverarbeitenden Betrieb
der DDR, den VEB Ostsee-Schmuck Ribnitz-Damgar-
ten, in Bedrangnis. Der Betrieb schaltete Anzeigen
mit Kaufgesuchen in der Ostsee-Zeitung in der Hoff-
nung, dass Leser ihre Strandfunde abgaben. Auf die-
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Abb. 5.3-1 Karte der historischen Bernsteinfundpunkte im Raum Bitterfeld-Bad Schmiedeberg. Die Funde aus den quarta-
ren Schichten sind mit groBer Wahrscheinlichkeit Baltischer Bernstein, der in der Eiszeit in das Gebiet verfrachtet wurde. Der
Bernstein aus den tertidaren Schichten ist Bitterfelder Bernstein. Dessen erste Funde erfolgten im Bereich der Schmiedeberger
Stauchendmorane, wo die tiefliegenden tertiaren Schichten durch den Druck des Gletschers aufgeschuppt wurden und an die
Erdoberflache gelangten. Bei Bitterfeld dauerte es bis Mitte des 19. Jahrhunderts, als die Braunkohle, die Uber den bernstein-
fuhrenden Schichten liegt, abgebaut wurde (RappsiLBER 2022).
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se Annoncen hin trafen tatsachlich Pakete mit groBeren
Mengen Bernsteins ein. Seltsamerweise kamen alle aus
Mitteldeutschland. Die Nachforschungen ergaben, dass
alle Absender eines gemeinsam hatten: Sie arbeiteten
im Braunkohlen-Tagebau Goitsche. Das war der Start-
schuss; der VEB Ostsee-Schmuck I6ste am 18.09.1974
den Auftrag zur Erkundung der Bernstein-Lagerstéatte
aus.

5.3.2 Bernsteinerkundung

In einer zweiten Erkundungsphase wurden im Zeitraum
1976-1979 Erkundungsbohrungen von der Sohle des
ausgekohlten Tagebaus abgeteuft (Abb. 5.3-2). Sie er-
reichten Teufen von wenigen Metern bis zu 15 m und
mehr. Die Durchmesser der Bohrlécher lagen bei 118-
400 mm, zumeist 318 mm. Auf diese Weise gewann
man ausreichende Mengen von Bernsteinschluff fur re-
prasentative Proben, um im Labor die Bernsteingehalte
Zu bestimmen.
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5.3.3 Schichtenfolge

Im Tagebau Goitsche wurde unterhalb der miozanen
Braunkohlen eine bis zu 15 m méachtige Schichtenfolge
angetroffen, die vorherrschend aus Schluffen und Fein-
sanden besteht. Die Sedimente sind abwechselnd ma-
rin, fluviatil und limnisch gepragt. Die massiv bernstein-
fuhrenden Schichten werden in drei Bernsteinkomplexe
gegliedert (Abb. 5.3-3):

e Bitterfelder Bernsteinkomplex
¢ Friedersdorfer Bernsteinkomplex
e Zdckeritzer Bernsteinkomplex

Der Bitterfelder Bernsteinschluff wurde durch BLumen-
STENGEL & Vouanp (1999) in den hangenden Teil der
Cottbus-Formation, in das Oberoligozan und in den
Grenzbereich zum Miozan, eingestuft. Das entspricht
einem absoluten Alter von 23,8-25 Millionen Jahren.

Mit den gewonnenen Daten (Machtigkeiten der einzel- °
i ; . nen bernsteinfihrenden Schichten und Bernsteingehal- g_ = i
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Abb. 5.3-2 Im Zeitraum 1976-1979 wurden rund 650 Bohrungen (rote Punkte) zur Bernsteinerkundung im Bereich des Tagebaus
Goitsche abgeteuft — die spateren bereits von der Tagebausohle aus, als die Braunkohle schon abgebaggert war. (Orthobild vom
03.08.2013; Schattenreliefdarstellung der Ergebnisse der Echolotung vom 07.04.2014; Bereitstellung der Daten: LMBV)

Abb. 5.3-3 Geologische Abfolge der bernsteinfihrenden Schichten im Tagebau Goitsche bei Bitterfeld und seinem Umfeld,
zusammengestellt aus: HUBNER et al. (1979), KnutH et al. (2002), Stanoke et al. (2010), Wimmver et al. (2006)
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Damit ist aber lediglich das Alter der Sedimente be-
stimmt, in denen der Bernstein lagert. Uber das Alter
des Bernsteins selbst herrscht derzeit immer noch Un-
klarheit. Die ersten Ergebnisse neuerer Analysen von
aus dem Bermnstein herausgeldsten Pollen (Palyno-
logie) deuten darauf hin, dass der Bitterfelder Bernstein
10-15 Millionen Jahre alter als die bernsteinfuhrenden
Schichten sein kdnnte (Enotvann et al. 2021). Das Harz
hatte dann Uber diesen Zeitraum hinweg in alteren Se-
dimentschichten gelagert und wére im oberoligozéanen
Wechselspiel von Meeresvorstol3 und Meeresrickzug
in seiner endgultigen Lagerstétte eingebettet worden.

5.3.4 3D-Modell

Das enge Bohrraster aus der Bernsteinerkundung in
den 1970er Jahren erbrachte detaillierte Angaben Uber
Verbreitung, Machtigkeit und Tiefenlage aller Schichten
der drei Bernsteinkomplexe. In den Erkundungsberich-
ten (z. B. Huener et. al 1979) ist das Lagerstattenmodell
in Form einer Serie von Isolinienplanen dargestellt.

Mehrere Jahrzehnte spéater steht nun leistungsfahige
Modellierungssoftware zur Verfugung. Mit den wert-
vollen alten Bohrangaben als Grundlage lie sich ein
dreidimensionales Modell der bernsteinfUhrenden
Schichten entwickeln. Dieses Modell beinhaltet nicht
nur Tiefenlage und Machtigkeit der bernsteinfuhrenden
Schichten, wie sie fur eine Abbauplanung von Noéten
sind. Alle Schichten sind als geologische Kdérper mo-
delliert. Diesen Korpern lassen sich verschiedene Ei-
genschaften aufpragen, wie zum Beispiel, die in den
Bohrungen ermittelten Bernsteingehalte (Abb. 5.3-4).

Dabei muss aber bedacht werden, dass es eigentlich
unzuléssig ist, zwischen den rund 100 m entfernt lie-
genden Bohrungen Bernsteingehalte zu interpolieren.
Die Bernsteine liegen vollig ungleichmaBig verteilt, oft
nesterartig, im Bernsteinschluff. Insofern kénnen die
in den Bohrungen ermittelten Gehalte nur als stichpro-
benartig betrachtet werden. Sie erlauben aber fur den
Friedersdorfer Bernsteinschluff (Abb. 5.3-4) die Aussa-
ge, dass Uber weite Flachen Gehalte um 100 g/m? vor-
liegen und ortlich auch noch héhere Gehalte auftreten.

5.3.5 Bernsteingewinnung (1975-1993)

Nach der Auskohlung des Tagebaus begann die Bern-
steingewinnung 1975 mit Baggern im Trockenabbau
(Abb. 5.3-5, Bild a). Der bernsteinfuhrende Schluff wur-
de auf Dumper verladen und zur Aufbereitungsanlage
transportiert, die ebenfalls im Tagebaubereich ange-
siedelt war (ZIEGLER & LiIEHMANN 2007). In der Aufberei-
tungsanlage erzeugte man in einem kontinuierlichen
Prozess aus dem Sediment eine Schlammtribe, aus
der Uber ein Siebsystem und durch Dichtetrennung die
Abscheidung des Bernsteins erfolgte. Auf diese Wei-
se konnten im Zeitraum 1975-1990 knapp Uber 400 t
Bernstein gewonnen werden (LiEnmann 2004).

1990 wurde der abgesenkte Grundwasserspiegel im
Tagebau Goitsche leicht angehoben, so dass die Ta-
gebausohle unter Wasser stand. Damit konnte die
Staubbelastigung fur die umliegenden Orte verringert
werden. Der Abbau musste nun aber unter Wasser im
Nassverfahren stattfinden. Dafur kam ab Fruhjahr/Mitte
1992 ein speziell ausgerusteter Schwimmbagger zum
Einsatz (Abb. 5.3-5; Bild b). Mit zwei schaufelradférmi-

Muhlbeck

Halbinsel Pouch

Abb. 5.3-4 Darstellung der raumlichen Lage des Friedersdorfer Bernsteinschluffs unter dem Bernsteinsee. Die Schicht ist
entsprechend den in den Bohrungen ermittelten Bernsteingehalten eingefarbt (rot: hohe Gehalte, blau: niedrige Gehalte). Die
Verschneidung mit dem Seebodenrelief (grau) zeigt, dass ein Teil der Schicht schon durch den Bernsteinabbau vor 1993 ab-

getragen ist (RappsiLBER 2022)
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gen Auflockerungsfligeln wurde der Schiuff unter Was-
ser aufgewUhlt. Die entstehende Suspension lie sich
Uber einen mittig angeordneten Saugrissel absaugen
und Uber Rohrleitungen an Land transportieren. Der
Nassabbau mit der , Guten Hoffnung" kam nie tUber ein
Versuchsstadium hinaus. Die Auflockerungsfligel wa-

ren zu schwach, um den harten Schluff aufzuwUhlen.
Die Bernsteingewinnung konnte nicht mehr wirtschaft-
lich betrieben werden. Deshalb endete der Abbau des
Bitterfelder Bernsteins im Tagebau Goitsche am 31.
Marz 1993 flr mehr als zwei Jahrzehnte.

(a:) 1975-1990

Baggerabbau LKW-Transport Zwischenlager
Aufbereitung
o
/e .0p o
19921993
Massabbau Rohr-Transport Voraufberaitung

— P s OB

y: —
e ﬁ’ﬂJ @ Aufbereitung

-.ll ] [frli 1 1 1 I\/f&/

Abb. 5.3-5 Prinzipskizze verschiedener Verfahrensweisen beim Abbau von Bitterfelder Bernstein: Nach der Auskohlung wurde
Bernstein in den Jahren 1975-1990 auf der Tagebausohle mit Baggern trocken abgebaut. Von 1992-1993 versuchte man, nach
Flutung der Tagebausohle, im Nassverfahren Bernstein zu gewinnen. Nach der vollstandigen Flutung und Rekultivierung wird
Bernstein von der Oberflache aus mit einem Schwimmbagger geférdert (RappsiLser 2022).

verwendet.

Zur Benutzung der Namen Goitsche - Goitzsche

Der Name des Tagebaus wurde von einem Auwaldgebiet 6stlich der Ortslage Bitterfeld Gbernommen, das
dem Tagebau zum Opfer fiel. Die ursprungliche, auf slawische Wurzeln zurickgehende Schreibweise
,Goitzsche* anderte sich mit der Erstellung des Messtischblattes der Kéniglich-PreuBischen Landesaufnah-
me im Jahre 1902 durch Weglassen des ,z* in ,Goitsche®. Diese falsche Schreibweise fand spater Eingang
in das bergmannische Risswerk und so lautete der Name des Tagebaus offiziell ,Goitsche” (Tropp 2009).
Umgangssprachlich kamen auch ,Gotsche* und ,Jotsche” vor. Mit Beendigung der bergbaulichen Arbeiten
und der Sanierung wird fUr die entstandene Landschaft mit See zunehmend wieder der Name , Goitzsche”
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5.3.6 Bernsteingewinnung auf dem
Goitzschesee

Seit 1993 sind die Bernsteinpreise auf dem Weltmarkt
kontinuierlich gestiegen. Andererseits ist aus den letz-
ten Vorratsberechnungen bekannt, dass unter dem
GroBen Goitzschesee noch mehrere Hundert Tonnen
Bernstein lagern. Beide Sachverhalte fihrten zu Uber-
legungen, ob die bernsteinfihrenden Schichten am
Seeboden in 25 m Tiefe erreichbar sind und Bernstein
daraus zu gewinnen ist.

Bereits im Herbst 2014 und Fruhjahr 2015 fanden erste
Versuche der Eurasia Amber GmbH statt, in denen zu-
nachst Taucher am Seeboden den bernsteinfihrenden

Schluff absaugten, auf einer schwimmenden Arbeitsin-
sel vorsiebten und dann an Land den Bernstein heraus
sortierten. In der Wintersaison 2015/2016 wurde auf
Wasserstrahlen zur Auflockerung des Sediments am
Boden und ein Airliftsystem zum Absaugen des Mate-
rials umgestellt.

Inzwischen hat die Goitzsche Bernstein GmbH die
Bernsteingewinnung dbernommen. Auf der Basis eines
Saugbaggers wurde im Jahre 2016 eine Arbeitsplatt-
form errichtet, die auf die speziellen Erfordernisse im
Bereich des Goitzschesees angepasst wurde (Abb.
5.3-5, Bild c¢). Grundlage der Arbeitsplattform ist ein
Dopke Saugbagger (Typ S IlIE, Katamaran). Durch
zwei Schneidkdpfe wird der Seegrund in 20-30 m Tiefe

Aufbereitung Rohrbriicke

Saugbagger Ausleger

Abb. 5.3-6  Gesamtansicht der Arbeitsplattform zur Bernsteingewinnung auf dem Goitzschesee. Der Saugbagger gewinnt
in ca. 25 m Tiefe den bernsteinfihrenden Schiuff. Die Schluff-Suspension wird durch Rohre zur Aufbereitung gepumpt, wo die

Abtrennung des Bernsteins erfolgt (Foto: S. Schellhorn, 2018)

Abb. 5.3-7 Detail der Aufbereitungsanlage: Wasserstrahlen
trennen feines Sedimentmaterial ab, das durch die orange-
farbenen Siebe wieder dem Seeboden zugefuhrt wird. Die
Grobbestandteile gelangen in eine Wanne mit Salzwasser
(Foto: I. Rappsilber, 2018).

" il -

Abb. 5.3-8 In der Dichtetrennflissigkeit schwimmt der leich-
te Bernstein auf und kann abgefischt werden (Foto: |. Rapp-
silber, 2018).

aufgelockert. Das Material gelangt durch ein Saugrohr
NW=300 mm an die Wasseroberflache und wird tUber
eine Rohrbrtcke zur Arbeitsplattform mit Aufbereitungs-
anlage transportiert (Abb. 5.3-6). Dort wird der Material-
strom in einem Prellkasten ausgebremst und einer El-
lipsen-Siebmaschine zugefuhrt. Auf den Sieben erfolgt
die Abtrennung des feinen Sedimentmaterials von den
Grobbestandteilen durch Wasserstrahlen aus 50 Hoch-
druckdusen. Das abgespulte Feinmaterial kleiner als
10 mm wird wieder auf den Seeboden geleitet und dort
resedimentiert. Die verbleibenden Grobbestandteile,
das sind der Bernstein, aber auch Kohle-/Holzstlcke,
Kiese und Schluffbrockchen, gelangen in eine Auffang-
wanne mit einer Salzlésung, in der die Dichtetrennung
erfolgt (Abb. 5.3-7). Der leichte Bernstein schwimmt auf
und kann abgefischt werden (Abb. 5.3-8). Die schwere-
ren Bestandteile werden vom Wannenboden geférdert
und ebenfalls dem Seeboden wieder zugefuhrt.

Mit der neu konstruierten Arbeitsplattform fanden zu-
nachst in der Wintersaison 2016/2017 umfangreichere
Feldversuche statt. Kontrare Gerichtsurteile im Streit
um die Zulassung der Anlage lieBen in den Jahren
2018 und 2019 nur Uber einzelne Zeitabschnitte die
Foérderung zu. Nach einem grundlegenden Umbau der
Aufbereitungsplattform begann die regulare Férderung
im Oktober 2020. Die bisherigen Erfahrungen haben
gezeigt, dass zukUnftig eine kontinuierliche Gewinnung
von 1-2 t Bernstein pro Jahr ohne ékologische Beein-
trachtigungen des Sees maglich ist (Tab. 5-13).

Umweltbelange besitzen dabei einen groBen Stellen-
wert. Die Férderung wird durch ein Monitoringpro-
gramm begleitet, das Gewassertribung, Entwicklung
des Phytoplanktons und die Erfassung einer Reihe wei-
terer wasseranalytischer Parameter wie O,, Temperatur,
Leitfahigkeit, pH-Wert, Gehalt an abfiltrierbaren Stoffen,

; _-‘!\_'
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Ty Fé:)rdertage F6rderrr!er39e
im Jahr Bernstein in t
2016 26 0,39
2017 69 1,03
2018 63 0,95
2019 68 1,02
2020 99 0,83
2021 104 1,56

Tab. 5-13: Fordermengen der neuen Bernsteinférderung aus
dem Goitzschesee

N, P Fe, Schwermetalle (As, Pb, Cd, Cu, Ni, Zn), Mn,
Sulfat, Na, Chlorid und die Saure- und Basenkapazi-
tat umfasst. Im Abbauprozess sind auch zeitliche Ein-
schrankungen vorgesehen, um die Regeneration des
Okosystems zu ermdglichen.

5.3.7 Touristische Nutzung

Mit der Bernstein-Fundstatte besitzt Bitterfeld ein
Kleinod von Weltrang. Dessen ist man sich vor Ort
bewusst und so gibt es Bestrebungen, dies auch tou-
ristisch in Wert zu setzen. Seit langerem werden Pla-
ne verfolgt, eine Bernstein-Erlebniswelt einzurichten,
die Uberregionale Anziehungskraft entwickeln warde.
Derzeit treibt die Goitzsche Bernstein GmbH die Plane
voran. Eine Ideenskizze, die unlangst von Stella Szeno-
grafie aus Grafenaschau vorgestellt wurde, erfuhr auch
in der Fachwelt groBe Anerkennung (Abb. 5.3-9).

Auch eine VerknUpfung der geplanten Bernstein-Erleb-
niswelt mit der laufenden Bernstein-Forderung ware
eine einzigartige Attraktion. Nirgendwo sonst auf der
Welt kénnen Touristen eine laufende Bernsteingewin-
nung auf einem See miterleben.

Abb. 5.3-9 Impression aus der Ideenskizze zur Errichtung einer Bernstein-Erlebniswelt (SteLa SzenograriE 2022).
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5.3.8 Wissenschaftliche Bedeutung

Die neu aufgenommene Bernsteingewinnung wird
auch von hohem wissenschaftlichen Nutzen sein.
SchlieBlich wird nach jahrzehntelanger Pause wieder
neues Untersuchungsmaterial der Bernsteinforschung
zur Verflugung gestellt.

Dabei stehen neben den verschiedenen Bernsteinarten
(Abb. 5.3-10 und Abb. 5.3-11) und -formen die Bern-
stein-Inklusen im Vordergrund. Diese Fossilien ermdg-
lichen Einblicke in Jahrmillionen alte Okosysteme. Da
der Bitterfelder Bernstein ein eigenstandiger Bernstein
ist, reprasentiert er eine ganz bestimmte palaookolo-
gische Situation. Das macht ihn zu einem unverzicht-
baren Baustein bei der Entschllsselung der Klimage-
schichte der Erde.

Abb. 5.3-10 Bitterfelder Bernstein (Succinit), ca. 5 cm. 99,95 %
aller geférderten Bernsteine sind Succinite (Foto: |. Rappsil-
ber).

Die Goitzsche Bernstein GmbH baut eine Sammlung
von Bernstein-Inklusen auf. Schon das bisher ange-
fallene Inklusenmaterial berechtigt zu der Hoffnung,
dass sich relativ schnell eine international bedeutende
Sammlung aufbaut, die einzigartiges Referenzmaterial
bereithalt und damit zum Anlaufpunkt fur Forscher aus
der ganzen Welt wird.

In der rund 40-jahrigen Forschungsgeschichte der Bit-
terfelder Einschlisse lag bisher kein Nachweis eines
Vogels vor. Aber unter dem 2016/2017 geférderten
Material wurde die erste Feder im Bitterfelder Bernstein
gefunden (Abb. 5.3-12). Ihre wissenschaftliche Unter-
suchung ist derzeit noch nicht abgeschlossen. Nach
ersten Untersuchungen am Staatlichen Museum fur
Naturkunde in Karlsruhe kénnte es sich um die Feder
einer Ur-Eule, eines Ur-Huhns, einer Ur-Ente oder eines
Papageien handeln.

Abb. 5.3-11  Bitterfelder Bernstein (Goitschit), ca. 2 cm.
Foto: I. Rappsilber. Neben dem Succinit finden sich in Bitter-
feld in geringen Mengen (0,05 %) auch andere fossile Harze.
Eines davon, dass weltweit nur hier gefunden wird, ging unter
dem Namen Goitschit in die internationale Fachliteratur ein.

Abb. 5.3-12 Feder im Bitterfelder Bernstein (ca. 5 cm), dartber Mottenschildlaus ca. 4 mm). Dieser Erstnachweis einer Vo-
gelfeder fur den Bitterfelder Bernstein gelang in dem bei der Probeférderung 2016/2017 aus dem Goitzschesee geborgenen
Bernsteinmaterial (Foto: I. Rappsilber).
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5.4 Gips - eine Rohstoffmisere
DR. DaniLo WoLF

Die zuverldssige Versorgung mit groen Mengen an
qualitativ hochwertigem Gips aus den Rauchgas-Ent-
schwefelungs-Anlagen  der  Braunkohlekraftwerke
(REA-Gips) hat in den letzten Jahrzehnten die Bestre-
bungen neue Gipslagerstatten u. a. aufzusuchen, zu
bewerten, raumplanerisch zu sichern und genehmigen
zu lassen, minimiert.

Mit der Energiewende und dem geplanten Aus fur die
Braunkohlenverstromung entfallt die importunabhan-
gige Versorgung mit Gipsrohstoffen in Deutschland
vollstandig. Daraus resultiert, dass die durchgehende
Versorgung der Industrie mit Gipsrohstoffen landes-
wie auch bundesweit, in einem sehr Uberschaubaren
Zeithorizont, nicht mehr gesichert ist.

Der Rohstoffbedarf der deutschen Gips-Industrie lag
im Jahr 2019 bei rund 10 Mio. t. Der Hauptanteil wird fur
die Herstellung von Gips- und Gipsfaserplatten, Gips-

putzen und FlieBestrich eingesetzt. Dabei stammen die
Gipsrohstoffe fur diese Produkte zu 54 % aus dem Na-
turgipsabbau und 44 % wurden aus der REA-Gips-Pro-
duktion zugefuhrt (DemmicH 2021). Der Selbstversor-
gungsgrad bei den Gipsrohstoffen liegt in Deutschland
aktuell bei 100 % (BGR 2019).

Far den Zeitraum bis 2035 wird ein leicht steigender
Bedarf auf 10,7 Mio. t prognostiziert. Hierbei ist jedoch
der zusatzliche Bedarf an Gipsrohstoffen fur die Her-
stellung von Calcium-Sulfo-Aluminat-Zement, der den
CO,-FuBabdruck in der Zementherstellung deutlich mi-
nimiert, und die massiv steigende Nachfrage nach Gips
als Dangemittel nicht mit einbezogen (DemmicH 2021).

Durch das 2020 beschlossene Kohleausstiegsgesetz
lauft die REA-Gips-Produktion aus der Kohleverstro-
mung spatestens 2038 aus. Hierdurch entsteht ein De-
fizit in der Versorgung an qualitativ hochwertigem Gips-
rohstoff von mindestens 5 Mio. t pro Jahr.

Aktuell wird mit einem kontinuierlichen Ruckgang der

Blockname MW-Blockklasse gﬁmlgglﬁz ST %F_Eggieg‘:;den
Brikettierung 120 31.12.2022

RWE Nord-Std-Bahn (NSB) 600 31.12.2022 8
RWE Nord-Std-Bahn (NSB) 600 31.12.2022

Weisweiler F 300 01.01.2025

Janschwalde A 500 31.12.2025 3
Janschwalde B 500 31.12.2025

Weisweiler G 600 01.04.2028

Janschwalde C 500 31.12.2028 8
Janschwalde D 500 31.12.2028

Weisweiler H 600 01.04.2029

Boxberg N 500 31.12.2029

Boxberg P 500 31.12.2029 5
NiederauBem G 600 31.12.2029

NiederauBem H 600 31.12.2029

Schkopau A 450 31.12.2034 5
Schkopau B 450 31.12.2034

Lippendorf R 875 31.12.2035 5
Lippendorf S 875 31.12.2035

NiederauBem K 1000 31.12.2038

Neurath F 1000 31.12.2038

Neurath G 1000 31.12.2038

Schwarze Pumpe A 750 31.12.2038 7
Schwarze Pumpe B 750 31.12.2038

Boxberg R 640 31.12.2038

Boxberg Q 860 31.12.2038

Tab. 5-14 Stilllegungspfad fur die Braunkohlekraftwerke 2022 bis 2038 (BGBI 2020)
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REA-Gips-Produktion gerechnet (DemmicH 2021). Dies
muss aber hinterfragt werden, da durch die vorgege-
benen Stilllegungszeiten der Braunkohlenkraftwerke
zumeist mehrere Kraftwerksbldcke gleichzeitig und in-
nerhalb kurzer Zeit abgeschaltet werden (BGBI 2020;
Tab. 5-14). Es ist eher damit zu rechnen, dass damit in
den definierten Zeitscheiben schlagartig groBere Men-
gen an REA-Gips nicht mehr zur Verfigung stehen, da
die Kraftwerke keinen ,Nachlaufbetrieb® besitzen und
die Grundlage fur die REA-Gipsproduktion sofort ent-
fallt. Auch die geplanten Revisionszeitpunkte 2026 und
2029 fur das Vorziehen der Stilllegungen sowie die Un-
wagbarkeiten der Laufzeiten der Kohlekraftwerke durch
die aktuelle ,Gas-Energie-Krise" bergen zusétzliche
zeitliche Planungsunsicherheiten bei der Versorgung
mit Gipsrohstoffen.

Die Mdglichkeiten fur einen Ersatz des REA-Gipses
bzw. die Reduzierung des Verbrauches von Naturgips
durch Substitute, Recycling oder alternative gipshaltige
Rohstoffquellen werden breitgefachert diskutiert und
untersucht. Forschungsvorhaben wie das WIR!-Pro-
jekt ,Gipsrecycling als Chance fir den Sudharz” in
Thuringen erforschen die Ruckgewinnung von Gips
aus Haldenmaterial, welches bei der Herstellung von
Polyhalit anfallt bzw. das Potential der Gipsgewinnung
aus Kalirickstandshalden. Des Weiteren werden die
Abtrennung von Gips aus mineralischen Bauabfallen
und aus FlieBestrichen untersucht sowie alternative
Baustoff-Verbundprodukte mit Gips unter dem Aspekt
,Brandschutz" erforscht.

Eine zuklnftige Saule der Gipsversorgung, als Ersatz
fur REA-Gips, soll auf dem Gipsrecycling basieren.
Gipsbaustoffe konnen fast sortenrein zurtickgewon-
nen und anschlieBend immer wieder in hochwertigen
Kreislaufen recycelt werden. Die Gipsindustrie hat 2012
erstmals ihr Recyclingkonzept veroffentlicht (DemmicH
2021). Prognosen aus dem Jahr 2015 gingen davon
aus, dass der Anteil an RC-Gips am Gesamt-Gipsan-
gebot im Jahr 2020 20 % betragen wird (EU-Recycling
2016). Der realisierte Anteil lag im Jahr 2019 bei unter 2
%. Im Jahr 2019 wurden circa 170.000 t RC-Gips (da-
von 45.000 Tonnen aus dem Ruckbau) als sekundare
Rohstoffe verwendet (DemmicH 2021).

Der anhaltende niedrige Recyclinganteil von Gips liegt
im Wesentlichen laut DemmicH (2021) an drei Grinden:

1. Recyclebar nach Stand der Technik sind nur sorten-
rein zurlckgebaute Gipsplatten und Gipsfaserplatten.

2. ,Abfluss”® recyclebarer Gipsabfélle in Deponien
durch fehlende einheitliche Regelung fur das Ab-
fall-Ende bzw. Export der Gipsabfalle an auslandi-
sche Verbraucher.

3. Da gipshaltige Baustoffe vornehmlich im Innenaus-
bau verwendet werden, stehen die Health-, Safety-,

Environment-Parameter im besonderen Fokus, je-
doch fehlen noch klare Regelungen fur eine hinrei-
chende Rechtssicherheit bei der Verwendung von
RC-Gips im Innenbereich.

Unabhangig davon, kann RC-Gips nur als ein Teil der
Losung betrachtet werden. Die anfallende Menge an
gipshaltigen Bauabfallen betrdgt etwa 640.000 t pro
Jahr (DemmicH 2021). Nach heutigen technischen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkten gelten nur etwa 50 %
dieser Bauabfélle als recyclingfahig. Durch die Uber-
wiegende Verwendung von gipshaltigen Baustoffen in
Gebauden ergibt sich eine lange Nutzdauer, so dass
diese dem Recycling-Kreislauf auf Jahrzehnte entzo-
gen werden. Damit sind nicht nur die anfallenden Men-
gen an Gipsabfallen gering, auch wurde die Ruckfuh-
rung gipshaltiger Bauabfalle in den Recycling-Kreislauf
zeitlich als auch quantitativ gréBeren Schwankungen
unterliegen, was im Rahmen der Versorgungssicherheit
aktuell kritisch hinterfragt werden muss. Unabhéngig
von den Masseverlusten bei der Aufbereitung von gips-
haltigen Bauabfallen erzielen RC-Gipse einen Gipsge-
halt von 80-90 % bei schwankenden Nebenanteilen
gegenuber Gipsgehalten von > 95 % bei REA-Gipsen
mit gleichbleibender Qualitat (CASEA 2021). Daraus
ergibt sich, zumindest nach dem heutigen Stand, dass
zur Qualitatsverbesserung sowie zum Ausgleich des
Massedefizites und zur Aufrechterhaltung des Recy-
cling-Kreislaufes hochwertige Naturgipse dem RC-
Gips zugefuhrt werden mussen.

Als maglicher Ersatz fUr Naturgips wird oftmals auch
Phosphorgips genannt. Von diesem Abfallprodukt der
Phosphordingerproduktion fallen jahrlich zwischen
160 bis 170 Mio. t an (HascHke et.al 2017). Diese wer-
den nur zu einem Bruchteil weiter genutzt.

Die geogenen Eigenschaften der Ausgangsproduk-
te sowie prozessbedingte Verdnderungen der Eigen-
schaften durch die Dungemittelherstellung erfordern
eine aufwendige Aufbereitung des Phosphorgipses,
welche aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten bei den
Produzenten sowie das daraus resultierende hohe
Preisniveau beim Verbraucher, zumindest kurz- bis mit-
telfristig und unter Umstanden auch langfristig nicht
vertretbar sind. Die Auswirkungen auf den CO.-FuBab-
druck durch eine aufwendige Aufbereitung der Phos-
phorgipse lasst sich nur schwer beziffern. Dieser steht
aber mit groBer Wahrscheinlichkeit nicht in Relation
zum Abbau von lokal oder regional verfugbarem Natur-
gips, wie in den n&chsten Abséatzen deutlich wird.

Die Phosphorgipse sind, geogen bedingt, oftmals radio-
aktiv belastet (Uranverbindungen, Thorium, Radium)
und mit als karzinogen eingestuften Schwermetallver-
bindungen (u. a. Quecksilber, Blei, Arsen) belastet. Die
Uranverbindungen und die Schwermetallverbindungen
kdénnen zum Teil wahrend des Herstellungsprozesses
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des Phosphordungers mitgewonnen bzw. durch spezi-
elle Reinigungsverfahren im Nachgang abgetrennt wer-
den (WirscHiNnG 1985). Diese Umstande fuhren dazu,
dass nur etwa 2 % des jahrlich anfallenden Phospho-
rgipses wirtschaftlich weiterverarbeitet werden (BeNepix
2020). Des Weiteren muss die restliche Phosphorsaure
neutralisiert sowie der Wassergehalt von meist Uber 20
% reduziert werden. Die Entwasserung gestaltet sich
aufgrund der nadelférmigen Kristalle des Phospho-
rgipses aufwendiger als bei Naturgips. Ebenso wird
es erforderlich sein, den restlichen Phosphatanteil zu
entfernen, da dieser den Abbindeprozess von Zement
negativ beeinflusst (Demmich 2021). Die potentiellen
Phosphorgipshalden bzw. Phosphordingerproduzen-
ten befinden sich nicht im Bundesgebiet, sondern u. a.
in Nordafrika, Nordamerika, Balkan bzw. Litauen. Allein
der dadurch aufkommende Gesichtspunkt , Transport®
wird die okologische Einstufung gegenuber lokalem
Naturgips infrage stellen bzw. besteht durch den feh-
lenden Zugriff auf das Haldenmaterial ein erhdhtes Ri-
siko, was die Preisstabilitadt und Versorgungssicherheit
betrifft.

Weitere synthetische Gipse wie Fluoranhydrit oder Gip-
se, die bei der Gewinnung und Reinigung von organi-
schen Sauren anfallen, sind entweder schon vollstan-
dig im Recycling-Kreislauf eingebunden oder eignen
sich aufgrund fehlender qualitativer Parameter nicht zur
weiteren Nutzung.

Die Anzahl an Gipsersatzbaustoffen ist vielfaltig, wie
zum Beispiel Fasermatten oder -platten aus Stroh,
Hanf oder Holzspanen, welche aber bisher anwen-
dungstechnischen Defiziten unterliegen. Ausschlagge-
bend sind hier vor allem die brandschutztechnischen
Anforderungen an Brennbarkeit und Feuerwiderstands-
dauer, welche durch diese Substitute gegenuber Gips
zumindest aktuell nicht gegeben sind (DemwmicH 2021).

Nichtbrennbare Lehmwandplatten stellen zurzeit eines
der wenigen Substitute dar, welches als nahezu vollum-
fanglicher Ersatz oder Erganzung, auch anwendungs-
technisch, fur gipshaltige Baustoffe dienen kdnnte.
Lehmvorkommen, in unterschiedlichen GroBen, Quali-
taten, Eignung und Zusammensetzung sind Uber die
ganze Landesflache verteilt. Diese Vorkommen sind
meist oberflachennah und oft durch Gewinnungsstel-
len anderer Rohstoffe (z. B. Kiessand, Hartgestein)
aufgeschlossen oder fallen als Abraum an. Inwiefern
Lehmwandplatten in der Produktion dkologischer sind
als gipshaltige Baustoffe muss Uberpriift werden. Oko-
nomisch stellen Lehmwandplatten momentan noch
keine Alternative dar, da der Quadratmeterpreis das
dreifache gegenuber Gipskartonplatten betragt.

Die Verwendung von Lehm-Baustoffen stellt prinzipiell
eine Alternative zur Gipsrohstoffen dar. Es muss jedoch
zwingend geklart werden, wie schnell und in welchem
Umfang der Lehmabbau sowie die Produktion von Lehm-

baustoffen erhdht werden kann, um quantitativ als auch
qualitativ gleichwertiger Ersatz flr Gips zu fungieren.

Die momentan in Arbeit befindlichen Lésungs- sowie
Forschungsansatze sind mit Sicherheit ein richtiger
sowie wichtiger Schritt und ergeben unter Umstanden
in ihrer Gesamtheit oder auch einzeln eine langfristige
Losung fur den Wegfall des REA-Gipses. Schwer ins
Gewicht fallt, dass eine kurzfristige Losung fur einen,
zumindest mittelfristigen Zeitraum, gefunden werden
muss. In weniger als sieben Jahren werden rund 49 %
der Kraftwerksleistung (15 von 26 Kraftwerksblécken)
abgeschaltet (BGBI 2020). Damit existiert eine erheb-
lich verringerte Verfugbarkeit von REA-Gips ohne ad-
aquate Ersatzstoffe in einem absehbaren Zeithorizont.

Als mdégliche Alternativen blieben noch der Import von
Naturgips sowie die immer wieder erwahnte Auswei-
tung des Gipsabbaus. Der Import von Naturgips sollte
nur als kurzfristige Notldsung aufgegriffen werden. Die
Abhangigkeiten von Rohstoffimporten und deren nega-
tiven Auswirkung auf die Volkswirtschaft sind aktueller
denn je. Die Ausweitung des Gipsabbaus auf Bundes-/
Landesebene stellt auf dem Papier sicherlich einen der
einfachsten Ldsungsansatze dar, welcher jedoch Ab-
bau- und Kapazitatsgrenzen sowie zeitliche Aspekte
vollig auBen vorlasst. Die Ausweitung des Abbaus in
den aktiven Gipsabbauen ist nur kurzzeitig maéglich, da
diese durch u. a. die bestehenden Abbauplanungen,
zukUnftige Abbauerweiterung und Anpassung der Pro-
duktionskapazitaten begrenzt sind. Die Erhéhung der
Gipsproduktion durch Neuaufschllsse ist grundséatz-
lich ein langwieriger Prozess mit vielen Hemmnissen
und wenn gewollt, muss er spatestens jetzt anlaufen.
Bestrebungen in dieser Richtung sind jedoch nicht zu
erkennen.

Die Moglichkeit der Nutzung von naturlichen Gips-
rohstoffen ist auch in Sachsen-Anhalt kurzfristig nicht
gegeben. An der Landesgrenze zu Thiringen wird bei
Rottleberode im Sudharz im Tagebaubetrieb Gips ge-
wonnen. Die komplette Produktionslinie und die Ver-
frachtung erfolgen in Sachsen-Anhalt. Es gibt keine
erkundeten Gips-Lagerstatten in unserem Land. Aller-
dings setzt sich in dstliche Fortsetzung zum bestehen-
den Gips-Tagebau die oberflachennahe Gips-Verbrei-
tung im Sudharz fort (Abb. 5.4-1).

Innerhalb dieses Ausstrichbereiches wurden bisher
keine Erkundungsarbeiten zum Nachweis von Gipsla-
gerstatten durchgefuhrt, so dass zurzeit keine Aussage
getroffen werden kann, ob ein Gipsabbau in diesem
Bereich wirtschaftlich erfolgen kdnnte.

Die Gipse sind durch oberflachennahe Hydratisierung
von Anhydritgesteinen unter humiden Klimabedingun-
gen entstanden. Die wirtschaftliche Gewinnbarkeit der
Gipse hangt vorrangig von der Méachtigkeit der Hydra-
tisierung und der Qualitat ab. Fur die Verwendbarkeit
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sind vor allem der chemische Reinheitsgrad bzw. WeiB-
grad, der Kristallwassergehalt und die KorngréoBenver-
teilung des Gipssteins von Bedeutung.

Die Gips-/Anhydritgesteine mit ihren charakteristischen
Verwitterungs- und Auslaugungserscheinungen (sog.
Schlotten) haben zur Bildung eines abwechslungsrei-
chen Landschaftsmosaiks gefuhrt, in dem sich eine
vielfaltige Fauna und Flora entwickelt hat. Aufgrund
der naturschutzfachlichen Sensibilitat der Flachen
sind groBe Bereiche der Gips-/ Anhydritverbreitung
als Naturschutz- bzw. FFH-Gebiete unter Schutz ge-
stellt. Alle Flachen sind Bestandteil des Biosphéren-
reservates ,Karstlandschaft Suddharz®. Aufgrund der
naturschutzfachlichen Sensibilitat dieser Flachen wird
eingeschatzt, dass sowohl die Aufsuchung von Lager-

statten wie auch ein mogliches anschlieBendes Geneh-
migungsverfahren sehr umfangreich sowie zeit- und
kostenintensiv sein werden.

Die zukunftige Entwicklung der Gips-Industrie, vor al-
lem auf Landesebene, ist vorrangig von politischen
Entscheidungen abhangig. Es wurde aufgezeigt, dass
kurzfristig keine ausreichenden Mengen und Produk-
tionsstatten fur RC- und Alternativbaustoffe zur Verfu-
gung stehen. Eine Nutzung von priméaren Gips-Res-
sourcen wird aufgrund von naturschutzfachlichen
Sicherungen (FFH, NSG, Biospharenreservat) in den
kommenden Jahren ebenfalls sehr unwahrscheinlich,
d. h. aktuell gibt es fur das zukunftige Defizit zum Roh-
stoff Gips in Sachsen-Anhalt keine Losung.
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5.5 Oberflachennahe Geothermie in
Sachsen-Anhalt

TATJANA HANTZE, DR. SOPHIE SCHELENZ

Mit der Novelle des Klimaschutzgesetzes vom
24.06.2021 soll Deutschland bis zum Jahr 2045 klima-
neutral werden. Dabei erlangt die Energiegewinnung
aus dem Untergrund zunehmend an Bedeutung. Auf
Grund der geologischen Bedingungen existieren in
Sachsen-Anhalt keine geothermischen Anlagen flr die
Erzeugung von Strom. Vielmehr spielt die Geothermie
eine wichtige Rolle bei der Warmegewinnung. Bei ober-
flachennahen geothermischen Anlagen unterscheidet
man zwischen offenen und geschlossenen Systemen.

Wasser-Wasser-Anlagen sind offene Systeme, bei de-
nen das Grundwasser direkt genutzt wird. Uber einen
Entnahmebrunnen wird Grundwasser gefoérdert und
dessen Energie mittels Warmetauscher an den Warme-
pumpenkreislauf Ubertragen. Das abgekuhlte Grund-
wasser wird Uber einen Schluckbrunnen dem Unter-
grund zurtckgefthrt. Far Wasser-Wasser-Anlagen sind
die in Sachsen-Anhalt weit verbreiteten, hohen Konzen-
trationen an z. B. Sulfat im Grundwasser nachteilig fur
die Warmetauscher der Warmepumpen. Daher rat das
LAGB von der Errichtung dieser Wasser-Wasser-Anla-
gen in der Regel ab.

Erdwarmekollektoren und Erdwéarmesonden sind ge-
schlossene Systeme, bei denen ein Warmetragerfluid
in einem geschlossenen Kreislauf zirkuliert. Erdwarme-
kollektoren werden horizontal in etwa 1,5 m Tiefe ins-
talliert. Nicht zuletzt wegen des vergleichsweise hohen
Flachenbedarfs werden sie eher weniger genutzt. Fur
die Bereitstellung von Warme werden vertikal installierte
Erdwarmesonden mit Abstand am haufigsten genutzt.
lhr Anteil liegt schatzungsweise bei bis zu 90 % der
Anlagen. In den Erdwarmesonden zirkuliert ein Warme-
tragermedium, das dem Untergrund Energie in Form
von Warme entzieht. Dabei werden Untergrundtem-
peraturen von durchschnittlich 10 °C als ausreichend
betrachtet. Uber Warmeaustauscher wird die Energie,
die das Fluid aus dem Untergrund aufgenommen hat,
an den Warmepumpenkreislauf Ubertragen und durch
Kompression auf das nétige Temperaturniveau des
Heizsystems angehoben.

Bislang gibt es in Sachsen-Anhalt keine zentrale Erfas-
sung von Erdwarmeanlagen, so dass genaue Zahlen
Uber vorhandene Anlagen fehlen. Es ist davon aus-
zugehen, dass jedes Jahr mehrere hundert Anlagen,
insbesondere fur den Bereich des Einfamilienhausbaus
neu errichtet werden. Diese Anlagen nutzen Erdwarme-
sonden, die schatzungsweise in Tiefen von bis zu 160
m reichen.

Neben den kleineren Anlagen mit einzelnen Erdwar-
mesonden zur Warmeerzeugung fur Einfamilienhau-

ser werden zunehmend auch groBere Anlagen mit
Erdwarmesondenfeldern fur Mehrfamilienhauser und
gewerbliche Nutzungen errichtet. So erhalt das LAGB
beispielsweise Anfragen fur Bohrvorhaben zur geo-
thermischen Nutzung von Turnhallen, Lagerhallen und
Burogebauden. Die Genehmigung der Sondenanlagen
erfolgt in der Regel Uber die Unteren Wasserbehdrden
der Landkreise und kreisfreien Stadte. Bei Bohrungen
tiefer als 100 m wird das als LAGB Uber das Bergrecht
beteiligt.

Bei der Prifung, ob ein Standort fir die Nutzung von
oberflachennaher Geothermie geeignet ist, dient das
Onlineportal ,Anzeige- und Informationssystem fur
Bohrungen und Geothermie® als wichtiges Hilfsmittel.
Es bietet die Moglichkeit, sich bereits im Anfangssta-
dium der Planung fUr eine Sondenanlage grundsttcks-
konkret zu informieren. Dabei werden unter anderem
folgende kritische Bereiche bertcksichtigt:

e Wasserschutzgebiete der Zone 3,

*  Braunkohlentiefbau,
* |6sungsfahige Gesteine im Untergrund,

e ungunstige geothermische Voraussetzungen
(hoher Grundwasserflurabstand im Lockerge-
birge, machtige bindige Schichten) oder

* ungunstige hydrogeologische Bedingungen,
wie beispielsweise Arteser (Abb. 5.5-1), wo
durch einen ungleichen Druckgradienten zwi-
schen Wasserdruck und hydrostatischem
Druck Grundwasser bei Antreffen der Grund-
wasseroberflache aus dem Bohrloch stromt.

l 13: 5,

Abb.5.5-1 Arteser auf einem Privatgrundstick (Quelle: LAGB)
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Im Onlineportal kann man Uber eine Kartendarstellung
die Adresse des jeweiligen Standorts auswahlen oder
den Standort in der Karte anklicken, an dem die Mog-
lichkeit zur Nutzung von Erdwarme gepruft werden soll.
Das Ergebnis einer Standortabfrage zeigt folgende Zu-
sammenfassung exemplarisch fur die Kothener Stral3e
381in 06118 Halle (Saale):

1. Grundwasserschutz
Es sind keine Einschrankungen bekannt.

2. Geologische und hydrogeologische Verhaltnis-
se mit erhéhten Anforderungen an die Bauaus-
fihrung
Der Standort befindet sich nach den im LAGB vorlie-
genden Unterlagen evtl. im Bereich von Grundwas-
ser mit erhohter Sulfatkonzentration.

3. Probleme fiir die Dimensionierung der Anlage
Es sind keine Hinweise bekannt.

4. Tiefe Oberkante Pratertiar unter Gelande
Mit Festgestein ist in einer Tiefe von < 20 m zu rech-
nen.

5. Bereich erhdhter Anforderungen an Bohrtatig-
keit
Es sind keine Hinweise bekannt.

6. Mogliche Beeintrachtigungen durch Braunkoh-
letiefbau
Es sind keine Hinweise bekannt.
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Ubersichtskarte der zugelassenen oder in Unterbrechung befindlichen Gewinnungsstellen der Steine-
und Erden-Rohstoffe mit Unterscheidung der rechtlichen Zustandigkeit (Stand: Oktober 2022).

Von den insgesamt 208 Abbaustellen unterliegen nur noch 130 der Bergaufsicht. 78 Betriebe sind den
jeweiligen Landkreisen zugeordnet. (vgl. Kap. 3, Tab. 3 - 1).




