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Vorwort

Der Immissionsschutzbericht 2014 enthalt Aussagen und Bewertungen zur Luftqualitat und zur Einwir-
kung von luftverunreinigenden Stoffen auf die Umwelt, weiterhin zum Larm sowie zur Anlagensicher-
heit und Storfallvorsorge. Mit diesem Bericht werden auch Verpflichtungen zur Unterrichtung der Of-
fentlichkeit aus dem Bundes-Immissionsschutzgesetz sowie der EU-Richtlinie Gber Luftqualitat und
saubere Luft in Europa und der EU-Umgebungslarmrichtlinie erfullt und umgesetzt.

Die EU-Richtlinien legen neben Mindestanforderungen an die Information der Bevdlkerung auch Ziel-
und Grenzwerte fest, die innerhalb bestimmter ZeitrAume Uberall in der Européischen Union eingehal-
ten werden missen. Die EU hat erkannt, dass die schlechte Luftqualitat sich direkt auf die Lebensqua-
litat auswirkt. Die Luftverschmutzung fiihrt auch zu Arbeitsausféllen und hohen Gesundheitskosten.
Zudem schadigt sie die Okosysteme durch eine ibermaRige Stickstoffbelastung (Eutrophierung). Die
direkten Kosten der Luftverschmutzung in Europa, einschlieBlich Schaden an Ackerkulturen und Ge-
bauden, belaufen sich zurzeit auf etwa 23 Milliarden Euro pro Jahr. [Quelle: Pressemitteilung der Eu-
ropaischen Kommission vom 18.12.2013]

In Sachsen-Anhalt hat sich die Luftqualitat leicht verbessert. Fir die Orte mit Grenzwertiiberschreitun-
gen fur Feinstaub (Partikel PM;0) und Stickstoffdioxid wurden und werden Luftreinhaltepléne mit Maf3-
nahmen zur Verbesserung der Luftqualitat erarbeitet. In der Landeshauptstadt Magdeburg und in Hal-
le (Saale) wurden im Jahr 2011 Umweltzonen eingerichtet, die die Einhaltung der gesetzlich vorge-
schriebenen Luftqualitatsgrenzwerte zukinftig sicherstellen sollen. Eine Verscharfung der Anforderun-

gen (Agr¢nein Umweltzone) ist zum 1. Januar 2013

Beim Schutz vor Larm in Sachsen-Anhalt lag der Aufgabenschwerpunkt 2014 in der Aktualisierung der
Meldung von Larmaktionsplénen an die EU und der Unterstiitzung der von Fluglarm betroffenen Ge-
meinden durch Variantenvergleiche fir Flugrouten zur Minimierung der Zahl der betroffenen Bevélke-
rung. Weiterhin werden beispielhaft die Ergebnisse der messtechnischen Ermittlung und Beurteilung
von Gerauschimmissionen anhand von zwei Beispielen dargestellt. Neben der Messung der akusti-
schen Eigenschaften von Fahrbahnoberflachen werden die spezifischen Gegebenheiten bei der Beur-

teilung des L2rms durch Jetbootfahren aufgezeigt.
stati

firdi e Verbesserung des Schutzes gegen L2&rm bei-
Warmepumpen hingewiesen.

Der Bericht erscheint zum 25. Mal. Er wird durch das Landesamt fur Umweltschutz Sachsen-Anhalt
(LAU) im Auftrag des Ministeriums fur Landwirtschaft und Umwelt des Landes Sachsen-Anhalt erstellt
und herausgegeben.

An dieser Stelle gilt allen Beteiligten, di e irauch
her z|

onsschutzbericht 2014 Sachsen-An hal t © er ar beitet haben, mei n

Dr. Hermann Onko Aeikens
Minister flr

Landwirtschaft und Umwelt

des Landes Sachsen-Anhalt
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1 Emissionen luftverunreinigender Stoffe

Di e Europ?2ische Umwel tagentur stellt i n i hrem Synt
ZUSTAND UND AUS Bast, dags tratz@lds Riickgangs der Luftemissionen die Okosysteme

nach wie vor unter Eutrophierung, Versauerung und Ozonbelastung leiden.

ALuftverschmutzung schadet nicht nur der menschliche
der Okosysteme. Sie tragt zur Eutrophierung, atmospharischen Ozonkonzentration und Versauerung

von Wasser und Boden bei. AulRerdem wirkt sie sich auf die landwirtschaftliche Produktion und die

Walder aus und verursacht so Ertragsausfalle.

Die Hauptverursacher der Luftverschmutzung sind Emissionen aus Verkehr, Stromerzeugung und
Landwirtschaft. Obwohl in den letzten beiden Jahrzehnten die Emissionen von Luftschadstoffen zu-

rickgegangen sind, bewirken die komplexen Zusammenhange zwischen Emissionen und Luftqualitét,

dass sich dies nicht immer in einer entsprechenden Verringerung der Exposition der Okosysteme

gegeniiber diesen Schadstoffen niederschlagt.

In den letzten Jahrzehnten hat es erhebliche Verbesserungen bei der Reduzierung der Belastung der

Okosysteme durch extrem hohe Versauerung gegeben, und es wird davon ausgegangen, dass sich

die Situation in den kommenden 20 Jahren weiter verbessern wird (EEA, 2013h). Allerdings konnten

in Bezug auf die Eutrophierung keine vergleichbaren Verbesserungen erzielt werden. Der grof3te Teil
Kontinentaleuropas ist noch immer Belastungen ausgesetzt, welche die kritischen Grenzen fur die

Eutrophierung (die obere Grenze, die ein Okosystem wie ein See oder Wald tolerieren kann, ohne

dass seine Struktur oder Funktion gesch2adigt wird) ¢t

1.1 Emissionen genehmigungsbedirftiger Anlagen

In den folgenden Abschnitten wird Gber den Anlagenbestand nach der europaischen Industrieemissi-
onsrichtlinie (IED, umgesetzt in der 4. BImSchV) sowie Uber Emissionen von Luftschadstoffen aus
genehmigungsbeddrftigen Anlagen, die der jahrlichen Berichterstattung zum Schadstofffreisetzungs-
und -verbringungsregister unterliegen, berichtet.

111 Anlagen nach der Richtlinie Gber Industrieemissionen

Die Erfassung von allen in Sachsen-Anhalt im Anlageninformationssystem ALIS erfassten und in Be-
trieb befindlichen IED-Anlagen (Stand 05/2015) ist im Anhang Tabelle A 1 aufgefihrt.

Danach werden in Sachsen-Anhalt 861 Anlagen betrieben, in denen Tatigkeiten nach Anhang | der
IED-Richtlinie ausgeibt werden. Anlagen der Chemischen Industrie (273) und der Intensivtierhaltung
von Gefligel und Schweinen (230) stellen den Hauptteil der Anlagen dar.

1.1.2 Bericht zum Européischen Schadstofffreisetzungs- und Verbringungsregister (PRTR)

Mit dem Schadstofffreisetzungs-und-v er bri ngungsregi st er ( APHudpRmit- genannt
tenten von anlagenbezogenen Luftverunreinigungen jahrlich und europaweit berichtet.

Detaillierte Informationen zu einzelnen Betrieben und deren PRTR-Berichte stehen online unter

www.thru.de bzw. http:/prtr.ec.europa.eu der Offentlichkeit zur Verfiigung.

Flr Sachsen-Anhalt lassen sich aus den PRTR-Berichten des Jahres 2013 die im Anhang Tabelle A 2
und Tabelle A 3 dargestellten Ergebnisse zu den Tatigkeiten und einzelnen Emissionen ableiten.

Aus den PRTR-Berichten fur die Betriebseinrichtungen ergeben sich in den Jahren 2012 und 2013
folgende Hauptschadstoffemissionen:


http://www.thru.de/
http://prtr.ec.europa.eu/

Tabelle 1:

Emissionen von Luftschadstoffen aus PRTR-Tatigkeiten in den Jahren 2012 und 2013

Schadstoff kg 2012 kg 2013

Kohlendioxid (CO») 22.361.419.492 22.729.280.848
Kohlenmonoxid (CO) 35.344.424 41.242.534
Stickstoffoxide (NO,/NO>) 21.122.645 19.197.847
Schwefeloxide (SO./SO,) 18.212.841 17.420.806
Methan (CH.) 4.870.786 5.054.402
Ammoniak (NH3) 3.980.758 4.128.473
flichtige organische Verbindungen ohne Methan (NMVOC) 1.596.542 580.647
Distickstoffoxid (N2O) 1.137.945 931.271
Partikel PM1o 719.774 1.666.998
Chlor und anorganische Chlor-Verbindungen (als HCI) 134.298 118.704
Fluor und anorganische Fluor-Verbindungen (als HF) 14.191 13.368
Vinylchorid 13.073 15.515
Quecksilber und Verbindungen (als Hg) 651 579
Benzol 223 2.950
Blei und Verbindungen (als Pb) 214 170
Nickel und Verbindungen (als Ni) 180 149
Chrom und Verbindungen (als Cr) 73,9 25,2
Kupfer und Verbindungen (als Cu) 22,4 26,0
Zink und Verbindungen (als Zn) 14,4 14,6
Cadmium und Verbindungen (als Cd) 8,09 8,9
Arsen und Verbindungen (als As) 7,83 9,8
Ethylenoxid 5,33 5,6
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) 0,164 0,128
Cyanwasserstoff (HCN) 0,017 0,0017
PCDD + PCDF (Dioxine + Furane) (als Teq) 0,000081 0,0000792

Der Anstieg bei den Kohlenstoffdioxidemissionen ist auf die Verbrennungsanlagen, bei den Kohlen-
stoffmonoxidemissionen auf den Sektor Zement/Kalk, bei den Ammoniak- und Methanemissionen auf
die Tierhaltung und bei den Partikel PM,-Emissionen auf die Herstellung von Papier, Pappe und
sonstige primére Holzprodukte zurtickzufihren.

Im Anhang Tabelle A 3 sind auf der Grundlage der PRTR-Berichte die Hauptverursacher (PRTR-
Tatigkeiten) fur die Emissionen einzelner Luftschadstoffe aufgefuhrt.

Verbrennungsanlagen dominieren die Emissionen von Kohlendioxid, Schwefeloxiden und Stick-
stoffoxiden. Tierhaltungsanlagen sind Hauptemissionsquelle fir Ammoniak und Methan. Kohlenmono-
xid wird vorrangig aus Anlagen des Bereiches Steine und Erden emittiert.

1.1.3 Bericht zu den Grof3feuerungsanlagen

Die Grol¥feuerungsanlagen stellen eine besonders emissionsrelevante Emittentengruppe dar. Mit den
Berichten des Jahres 2013 wird die laufende Statistik fortgeschrieben.

Tabelle 2: Anzahl der GroR3feuerungsanlagen
1992 | 1994 [ 1996 | 1998 | 2000 | 2004 | 2006 | 2008 [ 2010 bis 2013
Anlagenanzahl 56 40 37 30 29 33 34 32 35

Im Jahr 2013 wurden in den GroRfeuerungsanlagen hauptséchlich feste Brennstoffe (Uberwiegend
mitteldeutsche Rohbraunkohle) und Erdgas eingesetzt. Im Jahr 2013 ist der Einsatz von festen Brenn-
stoffen gegentiber den Vorjahren leicht riicklaufig. Bei den Biobrennstoffen dominiert der Einsatz von
Schwarzlauge (Tabelle 3).



Tabelle 3:

Energieeinsatz in GroR3feuerungsanlagen im Jahr 2013

Brennstoffart Energieeinsatz Energieeinsatz Energieeinsatz
2011inTJ 2012in TJ 2013in TJ
gesamt 157.014 143.676 150.505
davon: Erdgas 65.453 62.087 57.427
feste Brennstoffe 67.146 68.426 68.368
Biobrennstoffe 13.233 1.761 13.042
flissige Brennstoffe 10.748 10.925 11.312
sonstige gasformige Brennstoffe 434 477 354

Seit dem Jahr 2010 ist der Einsatz von festen Brennstoffen stetig angestiegen. Tendenziell zeigt sich
dies auch in der Emissionssituation bei den GroR3feuerungsanlagen nach dem Jahr 2010
(Abbildung 1).
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(0 = keine Daten )
Abbildung 1:  Emissionsentwicklung der Grol3feuerungsanlagen in Sachsen-Anhalt vom Jahr 1996
bis zum Jahr 2013

Mit der Umsetzung der Anforderungen aus der novellierten Verordnung tber Gro3feuerungs-, Gastur-
binen- und Verbrennungsmotoranlagen i 13. BImSchV ist in den n&chsten Jahren mit einem weiteren
Emissionsriickgang zu rechnen.

1.2 Nicht genehmigungsbedirftige Anlagen

Fur die Emittentengruppe der kleinen und mittleren Feuerungsanlagen liegt seit dem Jahr 2012 ein
neues landesweites Energie- und Emissionskataster vor. Auf Gemeinde- und Landesebene sind darin
detaillierte Daten zu eingesetzten Feuerungsanlagen, brennstoffbezogenen Energieverbrduchen und
Emissionen erfasst. Der Bericht zum Kataster ist auf der Internetseite des LAU veréffentlicht (Nicht
genehmigungsbediirftige Anlagen). Weitere Erlauterungen dazu enthalt der Immissionsschutzbericht
des Jahres 2012.



http://www.lau.sachsen-anhalt.de/luft-klima-laerm/anlagen-und-emissionskataster/nicht-genehmigungsbeduerftige-feuerungsanlagen/
http://www.lau.sachsen-anhalt.de/luft-klima-laerm/anlagen-und-emissionskataster/nicht-genehmigungsbeduerftige-feuerungsanlagen/

1.3 Verkehrsbedingte Emissionen

Die Zahl der insgesamt zugelassenen Kraftfahrzeuge in Sachsen-Anhalt erhéhte sich im Jahr 2014
nur leicht und betrug 1.423.417 Kraftfahrzeuge. In der offiziellen Statistik des Kraftfahrt-Bundesamtes
(KBA) werden ab dem 01.01.2008 nur noch angemeldete Fahrzeuge ohne voribergehende Stillle-
gungen/Aul3erbetriebssetzungen erfasst.

Bei den Pkw-Zulassungen war ein leichter Anstieg (+ 0,1 %) zu verzeichnen. Zum 01.01.2015 waren
1.189.962 Pkw im Land Sachsen-Anhalt zugelassen. Die Zuwachsrate bei den motorisierten Zweira-
dern (Krader) betragt 2,6 % (85.230 Krader). Bei den Nutzfahrzeugen war im abgelaufenen Jahr ein
Bestandszuwachs von rund 2,2 % zu verzeichnen. Insgesamt wuchs die Anzahl der Kfz in Sachsen-
Anhalt im Jahr 2014 um 0,5 %". Die Entwicklung des Bestandes der Kfz-Arten auf dem Gebiet des
Landes Sachsen-Anhalt in der Zeit von 1981 bis zum Jahr 2015 zeigt die folgende Abbildung 2.
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Abbildung 2:  Entwicklung der Kfz-Zahlen auf dem Gebiet des Landes Sachsen-Anhalt jeweils zum
01. Januar des genannten Jahres

In der folgenden Abbildung 3 ist die Entwicklung der Pkw-Zahlen in den jeweiligen Emissionsgruppen
der Europaischen Abgasgesetzgebung in der zeitlichen Folge dargestellt.

! Quelle: Kraftfahrt-Bundesamt www.kba.de
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Abbildung 3:  Zeitliche Entwicklung der Pkw-Zahlen in den einzelnen Emissionsgruppen im Land

Sachsen-Anhalt

Die Ubersicht tiber die Entwicklung der letzten sieben Jahre zeigt, dass die Emissionsgruppen Euro 5

und Euro 6, die die modernste Motoren- und Abgasreinigungstechnik reprasentieren, noch relativ

schwach besetzt sind. Dennoch ist ein positiver Trend hin zu schadstoffarmeren Fahrzeugen zu er-

kennen. Immerhin 69,3 % (Vorjahr 65,1 %) der Pkw-Flotte im Land erfiillen die Schadstoffnorm Euro 4

oder besser. Dies ist insbesondere wichtig, da die Senkung der verkehrsbedingten Schadstoffemissi-
onen nahezu ausschlie3lich durch technische Malinahmen am Fahrzeug realisiert werden muss.
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Abbildung 4:  Zeitliche Entwicklung der Lkw-Zahlen in den einzelnen Emissionsgruppen im Land

Sachsen-Anhalt
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Bei den Nutzfahrzeugen, hier am Beispiel des Lkw-Bestandes zu erkennen (Abbildung 4), vollzieht
sich die Umwalzung des Bestandes noch langsamer als bei der Pkw-Flotte. Hier erflllen lediglich
40,8 % (Vorjahr 35,1 %) des Fahrzeugbestandes die Anforderungen der Schadstoffnormen Euro IV
oder besser.

Eine spirbare Senkung der Verkehrsleistungen ist auf absehbare Zeit kaum zu erwarten. Dies unter-
streichen die drei folgenden Abbildungen, die die zeitliche Entwicklung der gesamten Fahrleistungen
des StralRenverkehrs in der Bundesrepublik Deutschland beinhalten.
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Abbildung 5:  Entwicklung der gesamten und der Pkw-Fahrleistungen von 1996 bis 2013 in der
Bundesrepublik Deutschland?

Die folgende Abbildung 6 zeigt im Einzelnen die Entwicklung der Fahrleistungen fur Pkw mit Ottomoto-
ren und Dieselmotoren.
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Abbildung 6:  Zeitliche Entwicklung der Fahrleistungen fir Otto- und Diesel-Pkw

% Quelle: Verkehr in Zahlen 2014/2015 DVV Media Group GmbH, Hamburg 2014
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Kfz-Fahrleistungen ohne Pkw
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Abbildung 7:  Entwicklung der Kfz-Fahrleistungen (auer Pkw) von 1996 bis 2013 in der Bundesre-
publik Deutschland

Bei nahezu allen Fahrzeugarten sind die Fahrleistungen in dem betrachteten Zeitraum leicht anstei-
gend bzw. zumindest konstant. Erfreulicherweise sinken dagegen die vom Stral3enverkehr verursach-
ten Schadstoffemissionen. Die folgenden Abbildungen zeigen sowohl den Trend der Entwicklung der
Schadstoffemissionen des StralRenverkehrs als auch den Trend der Entwicklung der Emissionen aller
Emittentengruppen sowie das jeweilige Verhaltnis der verkehrsbedingten Emissionen zu den Gesamt-
emissionen’.
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Abbildung 8:  Entwicklung der Stickstoffoxidemissionen (als NO,) in Deutschland fur alle Emitten-
tengruppen und den Stralenverkehr

% Quelle: Verkehr in Zahlen 2014/2015 DVV Media Group GmbH, Hamburg 2014
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Abbildung 9:  Entwicklung der Schwefeldioxidemissionen (SO,) in Deutschland fir alle Emittenten-
gruppen und den StralBenverkehr
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Abbildung 10: Entwicklung der Kohlenstoffdioxidemissionen (CO,) in Deutschland fir alle Emitten-
tengruppen und den StralRenverkehr
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Abbildung 11: Entwicklung der Emissionen organischer Verbindungen ohne Methan (NMHC) in
Deutschland fiir alle Emittentengruppen und den StraRenverkehr
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Abbildung 12: Entwicklung der Staubemissionen in Deutschland fiir alle Emittentengruppen und den
StralRenverkehr
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Abbildung 13: Entwicklung der Kohlenstoffmonoxidemissionen (CO) in Deutschland fur alle Emitten-
tengruppen und den StraRenverkehr

Der Trend sinkender Schadstoffemissionen setzt sich weiter fort. Dennoch mussen weiterhin grof3e
Anstrengungen unternommen werden, um die Emissionen des Stralenverkehrs weiter zu senken.
Dies betrifft insbesondere die klimaschadlichen Kohlenstoffdioxidemissionen und die gesundheits-
schadigenden Feinstaub- und Stickstoffoxidemissionen.

1.4 Klimaschutz
14.1 Erneuerbare Energien

Im Jahr 2013 wurden im Land 46,8 % der Nettostromerzeugung aus erneuerbaren Energien erbracht
(Bundesdurchschnitt 25 %). An der Bruttostromerzeugung entspricht die eingespeiste Energiemenge
einem Anteil von nunmehr 44,8 % (Bundesdurchschnitt 25,8 %).

Das i m AKI i mas c h u tefinereoZigr darnande2r€yRrarg, bis 2020 einen Anteil der
regenerativen Energietrdger am Priméarenergieverbrauch von 20 % zu erreichen, wurde 2013 mit
18,1 % bereits fast erfullt.

Im Anhang werden in Tabelle A 4 die Entwicklung des Primarenergieverbrauchs (PEV) und des An-
teils der erneuerbaren Energietrdger am PEV in Sachsen-Anhalt seit dem Jahr 1990 und in
Tabelle A 6 die Nettostromerzeugung aus erneuerbaren Energietrdgern in Sachsen-Anhalt seit dem
Jahr 1991 aufgezeigt.
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Zusammensetzung der Erneuerbaren Energien bei der
Bruttostromerzeugung in Sachsen-Anhalt
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m Biomasse 0 0 1 7 6 7 11 | 31 | 27 | 28 | 28 | 26 | 28
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m Deponiegas| 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
=PV 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 6 10 | 13
=\Wind 3 10 | 48 | 69 | 84 | 86 | 85 | 65 | 70 | 66 | 65 | 62 | 58
mWasserkraft| 97 | 90 | 51 | 22 8 5 2 2 1 1 1 1 1

Datenquelle: Statistisches Landesamt Sachsen-Anhalt

Abbildung 14: Anteile der erneuerbaren Energien an der Bruttostromerzeugung in Sachsen-Anhalt

Wind und Biomasse tragen den lberwiegenden Anteil zur Bruttostromerzeugung aus erneuerbaren

Energien bei.

Die Produktion von Biodiesel ist 2013 nach dem deutlichen Rickgang im Jahr 2012 wieder nahezu
auf das Niveau des Jahres 2011 angestiegen. Die Erhebungen Uber Biotreibstoffe ab dem Jahr 2005

in Sachsen Anhalt sind der Tabelle A 5 im Anhang zu entnehmen.
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1.4.1.1 Windenergienutzung in Sachsen-Anhalt

Nach aktuellen Erhebungen der Deutschen WindGuard GmbH wurden im Jahr 2014 deutschlandweit
insgesamt 1.766 (2013: 1.154) Windenergieanlagen mit einer Leistung von 4.750 Megawatt (2013:
2.998 MW) neu installiert.

Tabelle 4: Windenergieausbau in den Bundeslandern

Kumulierte Leistung Kumulierte
Region [/ Bundesland Status: 31.12.2014 | Anzahl Status:
MW] 31.12.2014 [WEA]

Niedersachsen 8.233,05 5616
|Schleswig-Holstein 5.089,57 3.228
-g Mecklenburg-Vorpommern 2.706,12 1742
y4|Bremen 169,61 84
Hamburg 57,49 54
Brandenburg 5.456,61 3.319
Sachsen-Anhalt 4.336,39 2.603 |
|Nordrhein-Westfalen 3.681,12 3.037
== Hessen 1.181,38 820
Thiiringen 1.129,24 727
Sachsen 1.066,45 857
Berlin 4,30 2
Rheinland-Pfalz 2.727,80 1.472
& Bayern 1.523,87 797
] Baden-Wirttemberg 549,90 396
Saarland 202,85 113
G| sS85z 24,867
Quelle: Deutsche WindGuard GmbH 2014
Tabelle 5: neu installierte Windenergieleistung nach Bundeslandern im Jahr 2014
Brutto-Zubau im Jahr 2014 Durchschnittliche Anlagenkonfiguration
Zubau zﬁ“;ﬂ::‘::n @ Anlagen- | @ Rotor-
Bundesland Leistung Leiglung am leistung durch-
L] Gesamtzubau [kw] L L]
1 Schleswig-Holstein 1.303,15 455 27,6% 2.864 98 88
2  Niedersachsen 627,36 227 13,2% 2.764 96 111
3  Brandenburg 498,20 196 10,5% 2.542 99 123
4 Rheinland-Pfalz 462,70 168 9.7% 2.754 107 138
5 Bayern 410,00 154 8,6% 2.662 110 136
6 Mecklenburg-Vorpommern 373,25 144 7.9% 2.592 96 122
7 Nordrhein-Westfalen 307,20 124 6,5% 2,477 94 119
8  Sachsen-Anhalt 291,40 109 6,1% 2.673 97 124
9@  Hessen 214,85 82 4,5% 2.620 107 136
10  Thiringen 148,20 62 3,1% 2.390 96 124
11 Saarland 37,30 15 0,8% 2.487 104 133
12  Sachsen 32,70 13 0,7% 2.515 92 121
13 Baden-Wiirttemberg 18,65 8 0,4% 2.331 89 131
14  Bremen 18,60 6 0,4% 3.100 99 110
15 Hamburg 4,40 2 0,1% 2.200 104 123
Berlin 2,30 1 0,0% 2.300 138

B Y T T R T

Quelle: Deutsche WindGuard GmbH 2014
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In Sachsen-Anhalt wurden im Jahr 2014 insgesamt 109 Windenergieanlagen mit einer Leistung von
291 MW neu errichtet.

Zum 31.12.2014 waren somit im Land Sachsen-Anhalt insgesamt 2.603 Windkraftanlagen mit einer
installierten Leistung von 4.336 MW am Netz. Damit belegt Sachsen-Anhalt weiterhin im bundeswei-
ten Vergleich bei der Anzahl der bisher errichteten Anlagen den 5. Platz und bezogen auf die Leistung
den 4. Platz.

1.4.1.2 Nutzung der Sonnenenergie in Sachsen-Anhalt

Der rucklaufige Trend beim Zubau von Photovoltatik-Anlagen aus dem Jahr 2013 setzt sich weiter fort.
Im Jahr 2014 wurden in Sachsen-Anhalt insgesamt 1.678 neue PV-Anlagen (2013: 3.081) mit einer
installierten Leistung von 143 MW, (2013:197 MW,) errichtet. (Quelle: Anlagenregister der Bundes-
netzagentur, http://www.bundesnetzagentur.de)

1.4.2 Treibhausgas-Emissionshandel & Eine Bilanz der dritten Handelsperiode

Zur Ausgestaltung der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen wurde im Dezember 1997 ein
Zusatzprotokoll, das als Kyoto-Protokoll bekannt ist, beschlossen. In diesem Protokoll sind fiir eine
Reihe von Staaten erstmals verbindliche Zielwerte fir den Ausstol3 von Treibhausgasen festgeschrie-
ben worden. Da die Freisetzung von Treibhausgasen hauptverantwortlich fir die globale Erderwér-
mung ist, dient das Kyoto-Protokoll direkt dem Klimaschutz.

Im Kyoto-Protokoll verpflichtete sich die damalige Europaische Gemeinschaft mit ihren 15 Mitglied-
staaten (heute Europaische Union) zu einer Minderung ihrer Treibhausgasemissionen um 8 % bis
2012 gegenuber den Emissionen des Jahres 1990. Mit der Verlangerung des Kyoto-Protokolls bis
2020 haben sich die EU und ihre Mitgliedstaaten nunmehr zu einer Treibhausgasminderung von 20 %
gegeniiber 1990 bekannt. Ein Hauptinstrument zur Erreichung dieser Zielsetzung bildet der seit 2005
in der Gemeinschaft eingefiihrte Handel mit Emissionsberechtigungen fir Treibhausgase, auch Emis-
sionsrechtehandel oder Emissionshandel genannt.

Die Betreiber von emissionshandelspflichtigen Anlagen erhalten, ausgehend von einer festgelegten
Emissionsobergrenze, sogenannte Emissionsberechtigungen (Zertifikate) zugeteilt. Damit sind die
Betreiber berechtigt, Treibhausgase entsprechend der zugeteilten Zertifikate zu emittieren. Fur jedes
Kalenderjahr miissen dann Zertifikate in Hohe der tatsdchlichen Emissionen zuriickgegeben werden.
Sollte eine Anlage weniger emittiert haben als es die zugewiesenen Zertifikate gestatten, kann mit den
Uberschiissigen Emissionsberechtigungen gehandelt werden. Der Emissionshandel umfasst aber
auch den Zukauf von Zertifikaten, wenn eine Anlage mehr Treibhausgase emittiert hat, als ihr Emissi-
onsberechtigungen zur Verfligung stehen. Im Ergebnis wird mit dem marktwirtschaftlichen Instrument
des Emissionshandels Klimaschutz dort verwirklicht, wo er zu den gesamtwirtschaftlich geringsten
Kosten realisiert werden kann.

Die Regeln fur die Zuteilung und den Handel mit Emissionsberechtigungen wurden jeweils flr einen
bestimmten Zeitraum, die sogenannte Handelsperiode festgelegt. Die erste Periode verlief von 2005
bis 2007, die zweite von 2008 bis 2012. Gegenwartig befindet sich der Emissionshandel in der dritten
Handelsperiode, die sich bis zum Jahr 2020 erstreckt. Gestutzt auf Vorschriften des Européischen
Parlaments und des Rates sind fir die dritte Handelsperiode das Treibhausgas-Emissions-
handelsgesetz® (TEHG) und die Zuteilungsverordnung 2020° (ZuV 2020) die bestimmenden Rechts-
grundlagen in Deutschland. Mit dem Start der dritten Handelsperiode am 1. Januar 2013 wurde der
Emissionshandel europaweit harmonisiert. So wurde an Stelle von nationalen Obergrenzen eine eu-
ropaweite Emissionsobergrenze (Cap), europaweite Regeln flr noch kostenlose Zuteilungen von
Emissionsberechtigungen und die Verfahrensweise fiir die schrittweise Versteigerung der Berechti-
gungen eingefihrt. Dieser jetzt europdisch vereinheitlichte Emissionshandel wird als European Union
Emissions Trading System (EU ETS) bezeichnet.

* Gesetz Uber den Handel mit Berechtigungen zur Emission von Treibhausgasen (Treibhausgas-Emissionshandelsgesetz -
TEHG) vom 21. Juli 2011 (BGBI. | S. 1475), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 45 u. Artikel 4 Absatz 28 des Gesetzes vom
7. August 2013 (BGBI. | S. 3154) geéndert worden ist.

® Verordnung ber die Zuteilung von Treibhausgas-Emissionsberechtigungen in der Handelsperiode 2013 bis 2020 (Zuteilungs-
verordnung 2020 - ZuV2020) vom 26. September 2011 (BGBI. | S. 1921).
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Die dem Emissionshandel unterliegenden Tatigkeiten sind im Anhang 1 Teil 2 des TEHG verzeichnet.
Waren es bis 2012 energiewirtschaftliche Tatigkeiten und energieintensive industrielle Tatigkeiten, wie
die Raffination von Erdél, das Erschmelzen von Roheisen oder Stahl, die Herstellung von Zement,
Kalk, Glas, Mineralfasern, keramischen Erzeugnissen, Zellstoff, Papier oder Propylen, Ethylen und
Ruf3, wurde der Umfang nun um bestimmte Tétigkeiten in der chemischen Industrie (z. B. Herstellung
von Wasserstoff, Salpeter- und Adipinsaure, Soda, organische Grundchemikalien), der Primaralumini-
umerzeugung, der Herstellung von Eisen- und Nichteisenmetallen und deren Weiterverarbeitung so-
wie auf Verbrennungstatigkeiten, die nicht energiewirtschaftlichen Zwecken dienen, ausgeweitet. Seit
2012 wird auch der Luftverkehr, soweit er Flughafen in der Européischen Union berthrt, in den Emis-
sionshandel einbezogen. Allerdings wird gegenwaértig der einbezogene Anwendungsbereich fur den
Luftverkehr Gberarbeitet.

In der dritten Handelsperiode werden neben Kohlendioxid (CO,) auch Distickstoffmonoxid (N,O i aus
der Salpeter- und Adipinsaureherstellung) und perfluorierte Kohlenwasserstoffe (PCF 1 aus der Pri-
maraluminiumerzeugung) als Treibhausgase erfasst. Die Emissionen dieser Gase werden in Tonnen
Kohlendioxid-Aquivalente (CO,-Aq) ® umgerechnet und so ausgewiesen.

Die Betreiber von Anlagen, die einer Pflicht zum Handel mit Emissionsberechtigungen unterliegen,
mussen nach Ablauf jedes Kalenderjahres bei der Deutschen Emissionshandelsstelle (DEHSt) im
Umweltbundesamt einen Emissionsbericht abgeben, in dem die emittierten Mengen an CO,-Aq dar-
gestellt und nachgewiesen werden. Nach Auswertung dieser Emissionsberichte fur das Jahr 2013,
dem ersten Jahr der dritten Handelsperiode, ergibt sich folgende Situation:

In Sachsen-Anhalt waren 2013 insgesamt 98 Anlagen am Emissionshandel beteiligt. Davon sind 49
Anlagen (50 %) dem Sektor Energiewirtschaft und ebenfalls 49 Anlagen (50 %) dem Sektor der sons-
tigen energieintensiven Industrien zuzuordnen. Die Tabelle 6 zeigt die Verteilung der Anlagen nach
Sektoren und Tatigkeiten fur das Jahr 2013 und als Vergleich dazu fiir das Jahr 2012.

Tabelle 6: Anzahl der emissionshandelspflichtigen Anlagen Sachsen-Anhalts in den Jahren 2012
(letztes Jahr der zweiten Handelsperiode) und 2013 (erstes Jahr der dritten Handels-
periode)

2012 2013

Anzahl emissionshandelspflichtiger Anlagen (gesamt) 81 98
davon im Sektor Energiewirtschaft 55 49
davon im Sektor energieintensive Industrieanlagen 26 49
davon nach Tatigkeiten:
sonstige Verbrennung 0 1
Destillation oder Raffination von Erddl oder Erddlerzeugnissen in Mi-

N . o 2 2
neraldl- oder Schmierstoffraffinerien
Verarbeitung von Eisenmetallen 0 1
Verarbeitung von Nichteisenmetallen 0 2
Herstellung von Zement 2 2
Brennen von Kalkstein 10 10
Herstellung von Glas einschlielich Glasfasern 6 6
Herstellung von Mineralfasern 1 1
Brennen keramischer Erzeugnisse 2 5
Gewinnung von Zellstoff 1 1
Herstellung von Papier, Karton oder Pappe 2 3
Herstellung chemischer Erzeugnisse o} 15

Bezogen auf alle in Deutschland am Emissionshandel beteiligten Anlagen im ersten Jahr der dritten
Handelsperiode (1.929) * besitzt Sachsen-Anhalt demnach einen Anteil von 5,1 %.

Gegeniiber dem Jahr 2012 hat sich mit Beginn der dritten Handelsperiode der Umfang der in Sach-
sen-Anhalt vom Emissionshandel betroffenen Anlagen um 17 erhdht. Den Hauptanteil bilden dabei
Anlagen, in denen chemische Stoffe, wie organische Grundchemikalien, Ammoniak, Wasserstoff,
Salpeter- oder Adipinsaure hergestellt werden. Hinzu kommen drei Anlagen, in denen Eisen- und
Nichteisenmetalle (Kupfer und Aluminium) verarbeitet werden sowie ebenfalls drei Anlagen, deren
bestimmende Téatigkeit das Brennen keramischer Erzeugnisse wie Dachziegel, Fliesen oder Steinzeug

® Eine Tonne Kohlendioxid-Aquivalente (CO,-Aq) ist eine Tonne Kohlendioxid oder die Menge eines anderen Treibhausgases,
die in ihrem Potential zur Erwarmung der Atmosphare einer Tonne Kohlendioxid entspricht (§ 3 Nr. 3 TEHG).

" VET-Bericht 2013 7 Treibhausgasemissionen der emissionshandelspflichtigen stationaren Anlagen in Deutschland im Jahr
2013: Deutsche Emissionshandelsstelle (DEHSt) im Umweltbundesamt, Mai 2014.
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i st. Eine weitere Anlage betrifft einen Motomenprg¢fs
genfi (Ver brennungs ei nwWigschaftichen Zwkiken dianen) érfasstevilde r g i e
Die weiteren Veranderungen im Anlagenbestand gegeniiber 2012 resultieren daraus, dass Betreiber
von Feuerungsanlagen ihre Feuerungswarmeleistung soweit abgesenkt haben, dass diese nicht mehr
vom Emissionshandel erfasst werden. Au3erdem wurde mit dem novellierten TEHG die Regelung zur
Bildung sogenannter einheitlicher Anlagen geéndert. Danach werden eigensténdig immissions-
schutzrechtlich genehmigte Anlagen desselben Betreibers an einem Standort zusammengefasst und
im Emissionshandel gemeinsam betrachtet. Dies hat zur Folge, dass u. a. bisher separat betrachtete
Energieanlagen nunmehr zusammen mit Industrieanlagen unter deren Tétigkeit gefuhrt werden. Fur
Sachsen-Anhalt wirkt sich dies auf die drei Zuckerfabriken und auf eine Ammoniakanlage aus. Danach
werden die Emissionen der Kraftwerke in den Zuckerfabriken den Anlagen zum Brennen von Kalk und
die Emissionen von zwei Zusatzdampferzeugern einer Anlage zur Herstellung von Ammoniak zuge-
ordnet.

Von den emissionshandelspflichtigen Anlagen in Sachsen-Anhalt wurden im Jahr 2013 insgesamt
rund 21,5 Mio. Tonnen (t) CO,-Ag emittiert. Dies entspricht im Vergleich zu 2012 einer Zunahme von
fast 3,5 Mio. t CO,-Aq. Zuriickzufiihren ist diese Zunahme auf die Einbeziehung weiterer Tatigkeiten,
insbesondere aus der chemischen Industrie, in den Emissionshandel. Dadurch sollen die Betreiber
auch dieser Anlagen veranlasst werden ihre Emissionen, die selbstverstandlich schon vor 2013 exis-
tiert haben, mit den Instrumenten des Emissionshandels zu mindern.

Bezogen auf die Emissionen klimaschéadlicher Gase aus handelspflichtigen Anlagen in Deutschland
von 481 Mio. t CO,-Aq besitzt Sachsen-Anhalt mit seinen 21,5 Mio. t CO,-Aq einen Anteil von 4,5 %.

Die Verteilung der Emissionen auf die einzelnen Sektoren in Sachsen-Anhalt ist aus Tabelle 7 ersicht-
lich.

Tabelle 7: Treibhausgasemissionen insgesamt und nach Sektoren im Jahr 2013 (erstes Jahr der
dritten Handelsperiode)
2012 2013
Treibhausgas-Emissionen (gesamt) Mio. t CO,-Ag 18,0 21,46
davon im Sektor Energiewirtschaft Mio. t CO»-Ag 12,3 11,25
davon im Sektor (brige energieintensive Industrien Mio. t CO,-Ag 5,7 10,21

Wie der Tabelle 7 zu entnehmen ist, fielen im Jahr 2013 etwas mehr als die Halfte (52,4 %) aller vom
TEHG erfassten Treibhausgase auf den Energiewirtschaftssektor und 47,6 % auf den Sektor der Ubri-
gen energieintensiven Industrien. Damit entspricht das Verhaltnis der sektoralen CO,-Emissionen in
etwa dem Verhaltnis der Anlagenanzahl in beiden Sektoren.

Der grofdte Emittent in Sachsen-Anhalt war, wie bereits in den vergangenen Jahren, auch 2013 ein
Braunkohlekraftwerk mit einem AusstoR an CO,-Aq von fast 5,7 Mio. t. Allein diese Anlage emittierte
etwa die Hélfte der Menge an CO,-Aq, die der gesamte (ibrige Industriesektor freisetzte. Bezogen auf
die gesamten Emissionen an CO,-Aq, die von den in Sachsen-Anhalt am Emissionshandel beteiligten
Anlagen verursacht wurden, betrug allein der Anteil dieses Kraftwerks reichlich ein Viertel (26,6 %).
Die Einzelanlage mit den zweithdchsten CO,-Emissionen im Jahr 2013 ist eine Mineraldlraffinerie mit
etwas mehr als 2,1 Mio. t CO,-Ag. Diese Anlage hat damit etwa ein Fiinftel aller im Sektor der ener-
gieintensiven Industrien freigesetzten Treibhausgases emittiert. Ansonsten bestimmen die 15 Anlagen
der chemischen Industrie mit einer Emission von 3,9 Mio. t CO,-Aq (38 %) den Industriesektor.
Weitere Anlagen mit hohen Treibhausgas-Emissionen im Jahr 2013 sind drei Kraftwerke, die von ei-
nem in Mitteldeutschland tatigen Braunkohlenabbau-Unternehmen betrieben werden, mit etwas mehr
als 1,6 Mio. t CO,-Aq, zwei Zementwerke mit reichlich 1,4 Mio. t CO,-Aq sowie ein mit der vorgenann-
ten Mineraldlraffinerie im Verbund stehendes Kraftwerk mit 0,92 Mio. t CO»-Aq.

Drei im Harz anséassige Kalkwerke haben mit sieben Anlagen insgesamt fast 0,94 Mio. t CO,-Aqg emit-
tiert. Die Emissionen von funf Anlagen zur Herstellung von Glas und zwei Anlagen zur Herstellung von
Dammstoffen betrugen zusammen knapp 0,62 Mio. t CO,-Aqg. In der Abbildung 15 ist die prozentuale
Verteilung der Emissionen an CO,-Aq aller am Emissionshandel in Sachsen-Anhalt beteiligten Anla-
gen geordnet nach Téatigkeiten bzw. Gruppen von Tatigkeiten fur das Jahr 2013 dargestellt.

20



m Energie
m Chemie

m Raffinerien

12.2 m Zement

m Kalk

m Keramik, Glas, Glas- und
Mineralfasern

Zellstoff, Papier, Pappe, Metall
Sonstige Verbrennung

Abbildung 15: Tatigkeitsbezogene prozentuale Verteilung der Emissionen an CO,-Aq aller emissi-
onshandelspflichtigen Anlagen Sachsen-Anhalts im Jahr 2013

15 Emissionsmessungen
151 Erstmalige und wiederkehrende Emissionsermittilungen

Im Jahr 2014 (Stand der Berichterstattung: 01.06.2015) wurden im Land Sachsen-Anhalt an 648
Emissionsquellen in 341 Anlagen erstmalige und wiederkehrende sowie die fir eine Bescheinigung
Uber die Einhaltung des Formaldehyd-Grenzwertes bei Biogas-Verbrennungsmotoranlagen nach § 27
Abs. 5 und § 66 Abs.1 Nr. 4a des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (Bestandsanlagen, EEG 2009)
geforderten Emissionsermittiungen durch nach 8 29b i. V. m. § 26 BImSchG bekannt gegebene pri-
vate Messinstitute durchgefuhrt. Die Anlagen, an denen diese sogenannten Einzelmessungen erfolg-
ten, sind technologiebezogen im Anhang Tabelle A 7 aufgelistet. In diesen Angaben unbertcksichtigt
blieben jedoch die Daten von weiteren 226 Ermittlungsberichten, fir die im LAU Messplane mit einer
fur das Jahr 2014 geplanten Messdurchfuihrung vorlagen, die betreffenden Berichte dem LAU aber
nicht Ubermittelt worden sind. Damit standen mehr als ein Drittel aller Messberichte zu den fir das
Berichtsjahr 2014 geplanten Einzelmessungen fiir die nachfolgenden statistischen Erhebungen nicht
zur Verfugung.

Unter Berticksichtigung aller im LAU vorliegenden Messberichte fiur erstmalige und wiederkehrende
Messungen sowie Bonusmessungen nach EEG gibt es bzgl. der Anzahl von Ermittlungen keine Ver-
anderungen gegeniiber dem Vorjahr. Seit 2010 hat sich die Zahl der eingegangenen Messberichte
sprunghaft erhdht. Dieser Anstieg begriindet sich insbesondere in den Emissionsermittlungen zur
Erlangung der Bescheinigung Uber die Einhaltung des Formaldehyd-Grenzwertes bei Biogas-
Verbrennungsmotoranlagen. In Abbildung 16 ist die Anzahl der seit 1991 durchgefiihrten quellenbe-
zogenen Einzelmessungen auf Grundlage der im LAU vorliegenden Berichte dargestellit.
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Anzahl quellenbezogener Ermittlungen der Emissionen von Luftschadstoffen
im Jahresvergleich
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Abbildung 16: Anzahl quellenbezogener Ermittlungen der Emissionen von Luftschadstoffen im Jah-

Bei den im Jahr 2014 durchgefihrten quellenbezogenen Einzelmessungen handelt es sich um Emis-
sionsermittlungen an einer Vielzahl unterschiedlicher Anlagentypen. Sie sind zum grof3ten Teil dem
Bereich Warmeerzeugung, Bergbau, Energie (53 %) sowie den Bereichen Steine, Erden, Glas, Kera-
mik, Baustoffe und Chemische Erzeugnisse, Arzneimittel, Mineral6lraffination zuzuordnen. Mehr als
40 % der Anlagen, an denen Einzelmessungen erfolgten, sind Biogas-Verbrennungsmotoranlagen.
Darunter fallen auch Biogasanlagen, die keiner immissionsschutzrechtlichen, sondern lediglich einer

resvergleich

baurechtlichen Genehmigung bedirfen (Abbildung 17).
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Abbildung 17: Emissionsermittlungen an Anlagen nach 4. BImSchV
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15.2 Kalibrierung und Funktionsprifung von automatischen Emissionsmesseinrichtungen

Nach den dem LAU vorliegenden Messberichten wurden im Jahr 2014 durch bekannt gegebene Stel-

len an 36 Anlagen mit 58 Emissionsquellen Kalibrierungen der vor Ort fest eingebauten automati-

schen Emissionsmesseinrichtungerlabélls A2 imeAnhSng,adbhil-e AKal i
dung 18) nach DIN EN 14181 bzw. VDI Richtlinie 3950 durchgefuhrt. An 129 Quellen (85 Anlagen)

erfolgten Funktionsprifungen von Messeinrichtungen bzw. Auswerteeinrichtungen (siehe Spalte

AFunkt i ons pTagellevAr7 greAmifangj Abbildung 18).

Der 2014 zu verzeichnende sprunghafte Rickgang von Funktionsprifungen kontinuierlicher Messein-

richtungen ist mit hoher Wahrscheinlichkeit auf die grof3e Anzahl der fir 2014 noch ausstehenden

Messberichte zuriickzufiihren.
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Abbildung 18: Anzahl der Kalibrierungen und Funktionsprifungen (quellenbezogen) kontinuierlich
arbeitender Messeinrichtungen im Jahresvergleich

1.5.3 Prifung der Messtatigkeit von Messinstituten

Ermittlungen im vom Gesetzgeber geregelten Bereich sind im Land Sachsen-Anhalt durch die mess-
durchfiihrenden bekannt gegebenen Stellen den Uberwachungsbehérden und dem LAU mittels einer
betreffenden Messplanung anzuzeigen und anhand der bundeseinheitlichen Musterberichte tber die
Durchfihrung von Emissionsmessungen bzw. von Funktionsprifungen/Kalibrierungen zu dokumentie-
ren.

Das LAU erfasst sowohl die Messplanungen und Ermittlungsberichte als auch deren signifikante Da-
ten zur Anlage (Standort, Betreiber, Zuordnung entsprechend 4. BImSchV), zur Messung (Messan-
lass, durchfiihrende Stelle) sowie zur Uberwachung der Téatigkeit der Messinstitute durch die Behor-
den (Forderungen zu Nachbesserungen von Messplanen oder Messberichten, Nachmessungen, Er-
gebnisse von Vor-Ort-Kontr ol | en der Messt?2tigkeité).

Neben der Berichtspriifung durch die zustandigen Uberwachungsbehérden (ob mit der Ermittlung der
Messanordnung entsprochen wurde und die jeweiligen Emissionsbegrenzungen eingehalten sind)
erfolgt zudem durch das LAU stichprobenartig oder auf Anforderung durch die zustandigen Uberwa-
chungsbehérden die Begutachtung von Messplanen und Messberichten zu Emissionsermittlungen.
Seit Inkrafttreten der Bekanntgabeverordnung - 41. BImSchV - am 02.05.2013 ist diese Aufgabe ge-
setzlich verankert. Demnach nimmt das LAU als die fur die Bekanntgabe von Stellen nach § 29b i. V.
mit § 26 BImSchG zustandige Behodrde an Ermittlungen teil oder priift das Ergebnis der Ermittlung.
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Hierbei werden die Plausibilitat der Ermittlungsergebnisse sowie die Anwendung normenkonformer
Mess- und Analyseverfahren unter Einsatz der im Akkreditierungs- bzw. Bekanntgabeverfahren ge-
pruften sachlichen und personellen Ausstattung der messdurchfiihrenden Stelle und die Umsetzung
von QualitatssicherungsmafRnahmen geprift. 2014 wurden durch das LAU 42 Messplane und 44
Messberichte begutachtet.

Die Bewertung der bei diesen Prifungen festgestellten Méangel erfolgt nach vergleichbaren Kriterien
anhand des von der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) zur Anwendung im
gesetzlich geregelten Bereich empfohlenen und in der Richtlinie VDI 4220 (Ausgabe April 2011) be-
schriebenen Beurteilungsschemas. Dieses Beurteilungsschema ordnet bestimmte Mangel in den Be-
richten den vier Mangelkategorien formal, gering, erheblich und schwerwiegend zu, wobei die Einstu-
fung des gesamten Messberichtes der schlechtesten vorkommenden Kategorie entspricht. Je nach
Kategorie kann das fir das Messinstitut zu Konsequenzen von der Stellungnahme zum Sachverhalt,
Nachbesserung des Messberichtes bis hin zur Wiederholung der Messung fuhren. Insbesondere das
mehrmalige Auftreten erheblicher oder schwerwiegender Mangel kann in letzter Konsequenz zur Be-
schrankung oder gar zum Entzug (Widerruf) der Bekanntgabe fiihren.

Im Ergebnis der Prufungen durch das LAU wurden im Jahr 2014 mehr als die Halfte der gepruften
Messplane (Abbildung 19) und 2/3 der gepriften Messberichte (Abbildung 20) als mangelbehaftet
beanstandet. Dabei wies immerhin jeder Vierte der gepriften Messberichte und Messplane erhebliche
oder sogar schwerwiegende Mangel mit entsprechendem Nachbesserungsbedarf auf.
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Abbildung 19: Anzahl der durch das LAU gepriiften Messplane

24



Priifung von Messberichten
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Abbildung 20: Anzahl der durch das LAU gepriiften Messberichte

Die Kontrolle der Tétigkeit von nach 8§ 29b i. V. mit 8§ 26 BImSchG bekannt gegebenen Stellen erfolg-
te 2014 durch das LAU weiterhin durch neun unangemeldete Kontrollen der Messdurchfiihrung direkt
vor Ort. Immerhin jede zweite kontrollierte Messdurchfiihrung war mit Mangeln belastet, eine davon
mit erheblichen Mangeln (Abbildung 21).
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Abbildung 21: Anzahl der durch das LAU durchgefiihrten Vor-Ort-Kontrollen
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Die zustandigen Uberwachungsbehérden werden bei Mangeln tiber das Priifergebnis durch das LAU
informiert und es werden Empfehlungen zur behdordlichen Verwendung der Messergebnisse gegeben.

Es ist seit Jahren eine relativ hohe Beanstandungsquote der gepriiften Messberichte und Messpléane
zu verzeichnen. Den Berichtsprifungen und unangemeldeten Vor-Ort-Kontrollen kommt damit als
qualitatssicherndes Instrument auch zukinftig eine hohe Bedeutung zu.

Im Jahr 2014 haben in Sachsen-Anhalt insgesamt 22 bekannt gegebene Stellen (Prifinstitute) ange-
ordnete Emissionsermittlungen im Luftbereich durchgefiihrt. Wie in den vergangenen Jahren wurden
nahezu zwei Drittel aller nach 88 26, 28 und 29 BImSchG angeordneten Emissionsermittlungen (Ein-
zelmessungen, Kalibrierungen und Funktionsprifungen) von den drei mit Firmensitz oder mit einer
Niederlassung in Sachsen-Anhalt ansassigen Stellen ausgefuhrt. Der fur eine Auftragsannahme of-
fensichtlich nicht unerhebliche Standortvorteil spiegelt sich darin wider.

154 Messungen durch das Landesamt fir Umweltschutz

Durch das LAU wurden im Jahr 2014 die in Tabelle 8 aufgelisteten Emissionsmessungen durchge-
fuhrt.

Tabelle 8: Emissionsmessungen des Landesamtes fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt 2014
Ifd. Anlagenart Einsatzstoffe Abgasreinigung | gemessene Messbeginn
Nr. Schadstoffe
1 Kamineinsatz Buchenholzscheite - PCDD/F, PCB, PAH, | 07.04.2014
(Versuche mit ver- HCI, SO,, CO, NOy,
ringerter  Verbren- C-gesamt
nungsluft)
2 ESA (Ringversuch) | - - Staub, Staubinhalts- | 14.07.2014
stoffe, HCHO, ETX,
SO,, NOy, C-gesamt

Zwischen dem LAU, der Spartherm Feuerungstechnik GmbH und der Kaminbau Leipzig GmbH & Co.
KG wurde ein Projekt zur Ermittlung der Emissionen von Luftschadstoffen einer weit verbreiteten und
gebrauchlichen Kleinfeuerungsanlage, die den derzeitigen Stand der Feuerungstechnik reprasentiert,
vereinbart. Dazu wurde an der Kleinfeuerungsversuchsanlage (KEVA) des LAU ein Kamineinsatz
praxisnah aufgestellt und betrieben. Neben den in vielen Messprogrammen an Holzfeuerungen unter-
suchten Gesamtemissionen sogenannter Massenschadstoffe wie Stickstoffoxide (NO,), Kohlenmono-
xid (CO) oder Gesamtstaub wurden dartber hinaus im Jahr 2010 in einem ersten Versuchsschritt die
Emissionen weiterer Schadstoffe wie z.B. Feinstaub, organisch-chemische Verbindungen (z.B. poly-
chlorierte Dibenzo-p-dioxine/-furane (PCDD/F), polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAH),
Staubinhaltsstoffe ermittelt. In einem zweiten Versuchsschritt wurden im Jahr 2011 die Emissionen bei
der Verbrennung von Buchenscheitholz und Holzbriketts unter verringerter Luftzufuhr sowie bei der
Verbrennung von feuchtem Buchenscheitholz bestimmt. Bei den Messungen im Jahr 2014 wurden die
Emissionen bei der Verbrennung von Buchenscheitholz unter verringerter Luftzufuhr erneut unter-
sucht. Das Ziel der Untersuchungen war diesmal, den Einfluss der verringerten Luftzufuhr auf die
Emissionen an PCDD/F und PAH zu ermitteln. Im Vergleich mit den bei bestimmungsgeméalRem Be-
trieb gewonnenen Messwerten hat sich die mittlere PCDD/F-Konzentration ca. verzehnfacht und die
mittlere PAH-Konzentration verdoppelt. Die Messwerte verdeutlichen, wie grof3 der Einfluss einer zu
gering dosierten Luftzufuhr auf die Entstehung von Luftschadstoffen beim Betrieb einer Kleinfeue-
rungsanlage ist. Dem Betreiber obliegt damit eine besondere Sorgfaltspflicht beim Betrieb.

Im Juli 2014 erfolgte an der Emissionssimulationsanlage (ESA) des Hessischen Landesamtes fir
Umwelt und Geologie in Kassel ein Testringversuch zur Inbetriebnahme einer weiteren Messebene.
An diesem Ringversuch nahmen neben dem LAU auch Vertreter anderer Landesbehérden teil.
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2 Immissionen luftverunreinigender Stoffe

2.1 Messnetz fir Immissions- und Depositionsmessungen

Die EU-Richtlinie Uber Luftqualitat und saubere Luft in Europa sowie die aktuelle nationale Gesetzge-
bung auf dem Gebiet des Immissionsschutzes der Bundesrepublik Deutschland (BImSchG) verlangen
eine kontinuierliche Beurteilung der Luftqualitat in Sachsen-Anhalt, fir die die Zustandigkeit beim LAU
liegt.

Fur diese Immissionseinschatzungen spielen Messungen eine entscheidende Rolle.

Der gréR3te Teil der Immissionsmessungen wird im Rahmen des Luftiberwachungs- und Informations-
systems Sachsen-Anhalt (LUSA) durchgefiihrt. Dariiber hinaus besteht ein etabliertes Depositions-
messnetz. Erganzt werden diese Messungen durch spezielle Programme, wie z. B. Stichproben- oder
orientierende Messungen mit dem Messfahrzeug und Passivsammlermessprogramme.

2.1.1 Immissionsmessnetz

Luftiuberwachungs- und Informationssystem Sachsen-Anhalt

Entscheidenden Einfluss auf die Entwicklung des LUSA in jiingster Zeit hatte insbesondere die Um-
setzung der Anforderungen gemaf der EU-Richtlinie 2008/50/EG. Dabei wurde bei Anpassung des
Messnetzumfanges an die EU-Mindestanforderungen als Hauptziel die Entwicklung eines integrierten
Mess- und Informationssystems formuliert, das im near-real-time Betrieb rund um die Uhr die Luftbe-
lastungsdaten im Land erfasst und firr verschiedenste Nutzer und Zwecke bereitstellt. Das LUSA um-
fasst gegenwartig noch 19 grof3e Containermessstationen (Stand 2015). Hinzu kommen vier Klein-
messstati one-al o+s®MfMessgetitaundddie Hintergrundstation Brocken. An diesen, in
ganz Sachsen-Anhalt verteilten Standorten, werden ca. 210 automatisiert arbeitende Analysengerate
und Messinstrumente eingesetzt. Die Messstationen werden im Stundentakt von der LUSA-
Messnetzzentrale gepollt® und die Messdaten praktisch online im Internet veréffentlicht.

Die wesentlichsten Aufgaben des LUSA sind:

1 Beurteilung und Kontrolle der Luftqualitat gemaf der EU-Richtlinie Uber Luftqualitat und sau-
bere Luft in Europa (2008/50/EG) und der 4. Tochterrichtlinie (2004/107/EG), national umge-
setzt in Form der 39. Bundes-Immissionsschutz-VO (39. BImSchV),

1 Erzeugung der Datengrundlage fur das Umweltinformationssystem (UIS) sowie fur das euro-
paische Luftmessnetz (EURO-AIRNET) gemaR Durchfilhrungsbeschluss der Kommission
(20011/850/EU) mit Bestimmungen zu den Richtlinien 2004/107/EG und 2008/50/EG sowie
gemal EU-Ratsentscheidung 97/101/EG vom 27.01.1997 und 2001/752/EG vom 17.10.2001,

1 Feinstaub Partikel PM1o/PM,5 i Uberwachung; operationeller Betrieb Prognosemodell fir Ma-
ximalwertvorhersage (PMjy),

1 Ozon-Uberwachung und Erstellung einer taglichen Ozonprognose zur Information der
Bevolkerung,

1 Alarmschwelleniberwachung fiir SO,, NO,, Ozon,
1 Ursachenanalyse fur Luftbelastungen und Erfolgskontrolle von Luftreinhaltemaflinahmen,

1 kontinuierliche Zustandserfassung und Trendbeobachtung Iuftverunreinigender Stoffe bei
gleichzeitiger Erfassung meteorologischer Parameter,

1 Information der Offentlichkeit Giber den aktuellen Stand und die langfristige Entwicklung der
Immissionssituation in  Sachsen-Anhalt auf multimedialer Ebene gemall der EU-
Umweltinformations-Richtlinie (2003/4/EG), welche in Form des Umweltinformationsgesetzes
des Bundes (UIG) in nationales Recht umgesetzt wurde (zuséatzlich gilt das UIG des Landes
Sachsen-Anhalt),

1 Near-real-time Bereitstellung der Messdaten fir das Internet, fur den Datenverbund Deutsch-
land und das europdische Luftmessnetz,

1 Fdhrung des Immissionskatasters als Basis fiir die Beurteilung der Luftqualitat,

8 Polling Sendeaufruf. Die Datenstationen an einer Leitung werden der Reihe nach zum Senden aufgefordert.
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Datenbereitstellung fiir das Forstliche Umweltmonitoring im Rahmen des europaischen Level II-
Programms.

Die Abbildung 22 zeigt die Messnetzkarte mit den Standorten der Messstationen des Luftiiberwa-
chungs- und Informationssystems Sachsen-Anhalt (Stand 01.03.2014).
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Abbildung 22: Messstationen des Luftiberwachungs- und Informationssystems Sachsen-Anhalt
(LUSA)

Informationen zum Messprogramm an den einzelnen Standorten enthdalt die Tabelle A 9 im Anhang.
Uber das Webangebot des LUSA http://www.mu.sachsen-anhalt.de/lau/luesa/ sind unter dem Me-
ndpunkt <Luft, Luftreinhaltung/Messnetz> weitere Informationen zu den LUSA-Standorten verfligbar.

Infolge der Anpassung an die Forderungen der EU-Richtlinie tber Luftqualitat und saubere Luft in
Europa (2008/50/EG) ergaben sich im Jahr 2014 weitere Anderungen im Messnetz, welche in der
Tabelle 9 zusammengefasst sind.
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Tabelle 9: Wesentliche Anderungen im LUSA im Jahr 2014

Station Anderung Datum
WeilRenfels/Am Krug Ende der PMjp-Messreihe und Beginn einer PM; s-Messreihe 07.01.14
Halle/Merseburger Str. | Beginn einer SO,-Messreihe 13.01.14
Wittenberg/BahnstraRe | Ende der SO,-Messreihe 17.01.14
Halle/Sudwest Station geschlossen, Aufgabe des Standortes 04.02.14
Hettstedt/Industrie Station geschlossen, Aufgabe des Standortes 19.02.14
Aschersleben Beginn einer PMyo-Messreihe (automatische Messung) 20.05.14
Magdeburg/ Station wegen erforderlicher Baufeldberdumung fur City-Tunnel Magde- 31.12.14
Damaschkeplatz burg geschlossen, Aufgabe des Standortes

Details zu den Einséatzen des Immissionsmessfahrzeugs im Jahr 2014 kénnen Tabelle 10 enthommen
werden.

Tabelle 10: Einséatze des Immissionsmessfahrzeugs im Jahr 2014
Standort Bemerkungen Zeitraum
Magdeburg, orientierende Messung zur Ermittlung der Partikel- und Stick- 15.01.14 7 03.03.14
Halberstadter StralRe stoffdioxidbelastung (Evaluierung des Luftreinhalteplanes)
2. Messphase

Gebietseinteilung fir die Beurteilung der Luftqualitat in Sachsen-Anhalt

Die Beurteilung der Luftqualitét erfolgt gemafl EU-Richtlinie auf der Basis ausgewiesener Gebiete und
Ballungsrdume in den Mitgliedstaaten. Zum Schutz der Umwelt und der menschlichen Gesundheit
wurden daher auf Basis einer Ausgangsbeurteilung gemafr Artikel 5 der inzwischen abgelésten EU-
Rahmenrichtlinie® (1996/62/EG) entsprechende Gebiete und Ballungsraume fiir die regelmaRige Beur-
teilung der Luftqualitat im Land Sachsen-Anhalt ausgewiesen.

Im Jahr 2012 wurde die langjahrige Gebietseinteilung im Zusammenhang mit der jéhrlichen EU-
Berichterstattung verandert und neu angepasst. Damit wurde u. a. der allgemeinen Entwicklung der
Luftbelastungssituation und den Veranderungen im Messnetz Rechnung getragen. Der neue Gebiets-
zuschnitt fuhrt zu einer deutlichen Reduzierung der Anzahl der Gebiete und basiert auf einer sehr
spezifischen und komponentenabhangigen Gebietseinteilung.

Die Gebiete und Ballungsrdume fir die Beurteilung der Komponenten Partikel PM,o, Partikel PM,s,
Stickstoffdioxid und Ozon sind in der nachfolgenden Abbildung 23 dargestellit.

Abbildung 24 visualisiert die Gebiete und Ballungsraume fur die Beurteilung der Komponenten Benzol,
Benzo(a)pyren, Kohlenmonoxid und Schwefeldioxid und Abbildung 25 die Gebiete fir Schwermetalle
und Arsen sowie Okosysteme.

® ersetzt durch die RL 2008/50/EG
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Aktuelle Informationen zur Luftqualitdt in Sachsen-Anhalt

Mit dem immissionsschutzrechtlichen Vollzug entsprechend der Richtlinie Luftqualitdét und saubere
Luft in Europa (2008/50/EG) sind die Anforderungen, die das LUSA als komplexes und integriertes
Mess- und Informationssystem zu erfiillen hat, wesentlich gestiegen. Das LUSA hat dabei erhohte
Anforderungen insbesondere bzgl. einer zeitnahen (stliindlichen), allgemeinverstandlichen und aktiven
Information der Offentlichkeit sowie der relevanten Organisationen wie Umweltschutzverbande, Inte-
ressenvertretungen geféhrdeter Personengruppen und andere Stellen, die mit dem Gesundheits-
schutz befasst sind, zu erfillen. So werden verschiedenste Wege fir Datenpublikationen genutzt,
wobei die elektronischen Medien immer mehr an Bedeutung gewonnen haben, da hieriber die von
der EU geforderte zeitnahe Information gewahrleistet werden kann. Uber die Tagespresse wird die
Offentlichkeit zumeist im Zusammenhang mit besonderen Belastungssituationen, z. B. Ozonepisoden
informiert.

Das Internet-Angebot des LUSA wurde in den zuriickliegenden Jahren Schritt fiir Schritt erweitert und
hat inzwischen einen sehr gut ausgebauten Stand erreicht. Im jingsten Schritt wurden die zumeist
tabellarisch vorhandenen Informationen durch verschiedene kartenbasierte Darstellungen ergénzt.
Uber ein Berichtsarchiv sind weiterhin verschiedene Fachberichte und Fachinformationen abrufbar.
Die Internet-Adresse des LUSA-Angebotes lautet: http://www.mu.sachsen-anhalt.de/lau/luesal.
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| Daten Europa | LAU | MLU | Umweltinfo | Umweltbundesamt | Landermessnetze | Montag, 20. April 2015

SACHSEN-ANHALT

Landesamt fiir Umweltschutz

QUALITAT SACHSEN-ANHALT ab sofortin den Stores verfugbar. — Ausprobieren! — NEUIll Smartphc

informatior

App zur Lufquatat in
Sachsen-Anhat (LUSA-App) einfach
auf das Logo kicken

Das Luftiiberwachungssystem Sachsen-Anhalt (LUSA) ist ein Mess- und
Informationssystem zur kontinuierlichen Erfassung von Luftverunreinigungen im Land
Sachsen-Anhalt, das im Auftrag des Ministeriums fiir Landwirtschaft und Umwelt Sachsen-
Landesamt fiir Umweltschutz Anhalt (MLU) vom Landesamt fiir Umweltschutz (LAU) betrieben wird.

i Es besteht (iberwiegend aus ortsfesten Containermessstationen, die mit automatischen
e, -begutachtung Messgeréten ausgestattet sind, und einer Messnetzzentrale in Magdeburg, die per
D Datenferniibertragung mit den Stationen verbunden ist.

39008 Magdeburg
Hausanschrift
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39104 Magdeburg

B +49 391 565450
@5 +49 391 5430344
EMAL
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Abbildung 26: Startseite des Luftiiberwachungs- und Informationssystems Sachsen-Anhalt (LUSA)

Seit Anfang 2015 sind aktuelle Informationen zur Luftschadstoffbelastung auch mobil Uber eine App
verfiigbar. Die Luftqualitats-App (LUSA-App) wurde im Auftrag des Landesamtes fiir Umweltschutz
entwickelt und stellt eine neue Qualitat der Informationsbereitstellung dar. Besitzer von Smartphones
und Tablets kénnen Informationen tber die Luftqualitét in Sachsen-Anhalt nun mit Hilfe dieser App
jederzeit direkt abrufen.

Die LUSA-App ist ein kostenfreies Informationsangebot des Landesamtes fiir

Umweltschutz Sachsen-Anhalt. Diese App informiert stiindlich aktualisiert tiber

die Luftqualitat an den Messstationen zur Luftiberwachung in Sachsen-Anhalt

(LUSA) und bewertet diese auf Basis eines Luftqualitats-Indexes, der mittels .

einer 6-stufigen Farbskala die Luftqualitat von sehr gut (blau) bis sehr schlecht Se

(rot) anschaulich darstellt. Zuséatzlich stellt die App die wichtigsten Wetterdaten i'Els-l_J S A
o ¥ ¥ § .

bereit. Per GPS wird der aktuelle Standort des Nutzers ermittelt und die Luftqua-

litdt der néchstgelegenen Messstation dann automatisch angezeigt. Dariber

hinaus besteht auch die Mdglichkeit, gezielt Informationen Uber einzelne Messstationen und Messda-
ten des Luftmessnetzes abzurufen. Neben der Darstellung der aktuellen Werte werden fir die Mess-
daten Verlaufskurven tber die jeweils letzten 48 h angeboten.

Luftschadstoffe Meteorologie
1 Stickstoffdioxid (NO,) 1 Lufttemperatur
1 Feinstaub (PMyg) 1 Windrichtung
1 Ozon (O3) 1 Windgeschwindigkeit
1 Schwefeldioxid (SO,) 1 Luftdruck
1 Kohlenmonoxid (CO) 1 Niederschlag
1 Globalstrahlung

Die LUSA-App ist fir die Betriebssysteme Android, iOS und Windows Phone kostenlos in den ent-
sprechenden App-Stores erhéltlich.

Mit Hilfe der LUSA-App lassen sich jederzeit und unabh&ngig von den traditionellen Medien wie Pres-
se und Rundfunk Informationen zur Luftqualitat in Sachsen-Anhalt verbreiten. Uber die Nutzung neuer
Medien koénnen daruber hinaus mehr Birger erreicht und fir das Thema Luftqualitat sensibilisiert wer-
den.
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Abbildung 27: Screenshots der Luftqualitéats-App Sachsen-Anhalt

Weiterhin gibt es eine stiindliche Datenveroffentlichung im Videotext des MDR (Tafeln 524 bis 526).
Dieses Videotextangebot wird laufend an Veranderungen im Messnetz angepasst. Das Angebot ist
auch uber das Internet unter der Adresse http://www.mdr.de/CONT/teletext/524 0001.htm abrufbar.

MDR TEXT
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mEttEr Unweltdaten Sa.-Anhalt bersicht

Region Sachsen-Anhalt Nord Nachrichten
Ozon 1h-Mittel {(uga/m3) 20. 04

11:00 12:00 13:00 14:00 Sport
Stendal Stdtsee 77 83 0 g
Altmark Wald Fernsehen
Burg N
MD West Radio
Halberstadt
WB Bahnstrasse Wetter
Wernigerode Bh¥f

Dom#éine Bobbe Lotto

B

www.lau.sachsen-anhalt.de 4 »
Ubersicht 520 weiter >>»

) Zur Startseite von MDR.DE

Kontakt | Impressum | Rechtliche Hinweise
© MITTELDEUTSCHER RUNDFUNK

Abbildung 28: Beispiel fir Videotextseite des MDR, Tafel 524, Seite 1 (Ozon 1h-Mittelwerte,
Region Nord)

Das Umweltbundesamt (UBA) bietet unter der Adresse http://www.umweltbundesamt.de bundesweite
Informationen zur aktuellen Luftqualitét und Links zu den einzelnen Landesmessnetzen an.

Die aus den Landermessnetzen kontinuierlich an das UBA Ubermittelten Daten sind Grundlage fir die
Erstellung von Luftbelastungskarten fur bestimmte Luftschadstoffe, z. B. fur Partikel PMy, und Stick-
stoffdioxid. Dariiber hinaus werden diese Daten sehr zeithah an die Europdische Umweltagentur
(EUA) weitergeleitet. Die EUA ist eine Einrichtung der Europaischen Union, deren Aufgabe insbeson-
dere darin besteht, zuverlassige und unabhéangige Informationen tber die Umwelt zur Verfligung zu
stellen (http://www.eea.europa.eu). Dies beinhaltet auch Informationen Uber die aktuelle Luftqualitat in
Europa. Auf den Webseiten der EUA lassen sich daher Messdaten diverser Luftmessstationen in Eu-
ropa nahezu in Echtzeit abrufen (Up-to-date Air Quality Data Viewer). Unter dem Link
http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map/up-to-date-air-quality-map werden diese Informa-
tionen Uber ein kartenbasiertes Informationssystem bereitgestellt. Es handelt sich dabei um noch un-
34



http://www.mdr.de/CONT/teletext/524_0001.htm
http://www.umweltbundesamt.de/
http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map/real-time-map
http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map/up-to-date-air-quality-map

validierte und damit vorlaufige Daten. Die Standortmarkierungen der Messstationen werden in Abhan-
gigkeit von der Belastungshéhe eingefarbt. Dargestellt sind jeweils 1-h-Mittelwerte fir die Komponen-
ten Partikel PMy,, Ozon, Stickstoffdioxid, Schwefeldioxid und Kohlenmonoxid. Fir Ozon gibt es dar-
Uber hinaus noch einen Layer fur Tagesmittelwerte. Beim Anklicken einer Stationsmarkierung er-
scheint ein kleines Fenster, welches wahlweise eine Grafik, die Messwerte selbst bzw. Metainformati-
onen zur Messstation zeigt. Die Anwendung ermdglicht auch die Betrachtung zurtickliegender Zeit-
punkte (max. 1 Jahr rickwirkend vom aktuellen Datum gerechnet).

Die nachfolgende Abbildung 29 zeigt ein Beispiel fiir die Art der Darstellung auf der EUA-Webseite
anhand der LUSA-Station Magdeburg/Schleinufer (EU-Code: DEST103). Dargestellt ist die Stickstoff-
dioxidkonzentration fir den 20.05.2015 um 17 Uhr als 1-h-Mittelwert. Die weiteren Messstationen im
Stadtgebiet (Magdeburg/Reuter-Allee und Magdeburg/West) sind ebenfalls als Farbmarkierung er-
kennbar.

§'_’, Up-to-date Air Quality Data Viewer - Hourly NO2 B Lé;ers =2 Basemap

Ar Qualty e-Reporting from EEA Member Countries
rly UTD NOZ

X

STA.DEJ)ESTIO?;
Table Metadata

Data from 16:00h. to 17:00h. 20.5.2015

4_—.—)@

Abbildung 29: Beispiel fur die Darstellung der Luftbelastung auf der Webseite der EUA
(Quelle: http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map/up-to-date-air-quality-map)

Ermittlung der NO,-Konzentration mit Passivsammlern

Im Rahmen der Umsetzung der Luftqualitatsrichtlinien der EU sind umfangreiche Beurteilungen der
Luftqualitat hinsichtlich der Stickstoffdioxidimmissionskonzentrationen (NO,) an einer festgelegten
Anzahl von Probenahmestandorten erforderlich. Als Referenzmethode zur Messung von Stickstoffdi-
oxid und Stickstoffoxiden wird -Meéssverfahnen zueBestirBnung
der Konzentration von Stickstoffdioxid und St
Methode unter Anwendung automatischer Messeinrichtungen eingesetzt.

Die Ermittlung von NO, in der AuRenluft mit Passivsammlern erfordert im Vergleich zur Uberwachung
mit automatisch arbeitenden Messeinrichtungen zusétzlichen laboranalytischen Aufwand, stellt aber
eine sehr kostengunstige Ermittlungsmethode und interessante Alternativmethode dar, da die auf-
wandige Aufstellung von automatischen Messeinrichtungen in Messcontainern und die Bereitstellung
bendtigter Infrastruktur entféllt. Vor dem Hintergrund eines steigenden Bedarfs an NO,-Messungen,
insbesondere an viel befahrenen Stral3en, erfolgte durch das LAU eine umfangreiche Validierung zum
Nachweis der Gleichwertigkeit des Verfahrens fir den mit Triethanolamin (TEA) getrankten Passiv-
sammler mit Membran (TEA+M) der Fa. Passam mit der Referenzmethode. Die Anforderung der
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39. BImSchV fir orientierende bzw. ortsfeste Messungen (25 % bzw. 15 % des EU-Grenzwertes')

wurde 2014 mit einer Genauigkeit (Unsicherheit) von 8 % sicher eingehalten™*.

Die im Jahr 2014 betriebenen Messstandorte flir NO,-Passivsammlermessungen sind in Abbildung 30
bis Abbildung 34 dargestellt. Messanlass, genauer Standort und Beginn der Messungen sind in
Tabelle A 30 beschrieben.

N

Abbildung 30: Lage der Passivsammler-Messstandorte in Halle™
(P: Paracelsusstr. 10/11, T: Trothaer Str. 104a, B: Burgstr. 5/6, K: Krollwitzer Str./Senfstr., V: Volkmannstr.
13, N: Schleiermacherstr., A: Merseburger Str. 10, H: Merseburger Str. 21,
F2: Freiimfelder Str. 92; F3: Freiimfelder Str. 102)

10 39. BImSchV, Anlage 1

" interner Ber i c ht ABesti mmung der Sammel rate und der Messunsicherheit
2014n, LAU 04.04.20114

'2 Karten von OpenStreetMap - Veréffentlicht unter ODbL (http:/www.openstreetmap.org/copyright)
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B QrenSiesiiisp (and) contibutors, CC-BY-5A

Lage der Passivsammler-Messstandorte in Magdeburg®®
(W: Hans-Loscher-Str., D: Damaschkeplatz, O: Otto-von-Guericke StraRe, G: Gr. Diesdorfer Straf3e)

2.8 Opensgeetisp land) contributors, CC-BY-SA

Abbildung 32: Lage des Passivsammler-Messstandortes in Halberstadt*®
(E: Friedenstr. 6)

'3 Karten von OpenStreetMap - Veréffentlicht unter ODbL (http:/www.openstreetmap.org/copyright)
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Abbildung 33: Lage des Passivsammler-Messstandortes in Merseburg™*
(M: B91, Th.-Miintzer-Str. 67)

Abbildung 34: Lage des Passivsammler-Messstandortes in Bernburg™*
(X, Y: Annenstral3e)

* Karten von OpenStreetMap - Verdffentlicht unter ODbL (http:/www.openstreetmap.org/copyright)
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Ermittlung von RuRkonzentrationen mit NUPS

In der Umgebungsluft kommen Kohlenstoffverbindungen in Form von organischen Kohlenstoffverbin-
dungen (z. B. pflanzliche Riicksténde), die als organischer Kohlenstoff (OC) bezeichnet werden
sowie Ruf3, der aus elementarem Kohlenstoff (EC) besteht, vor.

Anorganische Kohlenstoffverbindungen treten nur in Einzelfallen auf.

Der gesamte Kohlenstoff wird mit TC (Total Carbon) bezeichnet und stellt die Summe aus EC und
OC dar. Das Messprogramm wurde zur Uberpriifung der Konzentrationswerte fir den verkehrstypi-
schen Schadstoff Rufd an stark befahrenen Stra3en, Stral3enabschnitten oder Verkehrsknotenpunkten
durchgefuhrt. In Abbildung 35 und Abbildung 36 ist die Lage der Messstandorte beschrieben (Einzel-
heiten sind in Tabelle A 31 dargestellt). Die RuRmessungen erfolgten mit netzunabh&angigen Probe-
nahmesystemen (NUPS) (Beschreibung des Probenahmesystems s. Immissionsschutzbericht 2011).
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Abbildung 35: Lage der Messstandorte in Halle™
(HP: Paracelsusstr., HB: Burgstr. 5/6, HV: Volkmannstr., HM: Merseburger Str., HF: Freiimfelder Str.)

!5 Karten von OpenStreetMap - Veréffentlicht unter ODbL (http:/www.openstreetmap.org/copyright)
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Abbildung 36: Lage der Messstandorte in Magdeburg™®
(MW: Hans-Loscher-Str., MG: Gr. Diesdorfer Stral3e, MS: Schleinufer)

*® Karten von OpenStreetMap - Verdffentlicht unter ODbL (http:/www.openstreetmap.org/copyright)
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2.1.2 Depositionsmessnetz

Luftverunreinigungen kénnen nicht nur direkt Gber den Luftweg Gesundheits- und Umweltschaden
bewirken, sondern auch tber ihre Ablagerung (Deposition) auf Béden, in Gewassern oder auf Pflan-
zen.

In zunehmendem MaRe wird den Beeintrachtigungen der Okosysteme durch Depositionen (Stoffein-
trage) aus der Atmosphéare Beachtung geschenkt, da diese die in der Vegetation, im Boden und in den
Gewassern ablaufenden komplexen physikalisch-chemischen und biologischen Prozesse beeinflus-
sen. Depositionen, die besonders mit der Industrialisierung einsetzten, fihrten bereits vielerorts zur
Uberschreitung der begrenzten Pufferkapazitat empfindlicher Systeme.

Auf dem Territorium des Gebietes Sachsen-Anhalts werden seit Beginn der 60er Jahre Depositions-
messnetze mit wechselnder Anzahl von Messstandorten und Komponenten sowie mit unterschied-
lichsten Probenahmetechniken betrieben. Ziel der Messungen ist es, aktuelle gesicherte Umweltdaten
bzgl. Staubniederschlag einschlieBlich verschiedener Staubinhaltsstoffe, ausgewahlter An- und Katio-
nen, Dioxine und Furane flichendeckend und an Bodendauerbeobachtungsflachen (BDF) durch:
1 Gewinnung einer Ubersicht iiber atmospharische Stoffeintrage in Sachsen-Anhalt,
1 Fortsetzung langfristiger Messreihen zur Trend-Beobachtung,
1 Uberwachung besonders von Okosystemen hinsichtlich der Stoffeintrage aus der Luft in den
Boden, z. B. durch die Messung von An- und Kationen,
1 Ermittlung der Immissionswirksamkeit von Emittenten auf die Umwelt, z. B. bei Messungen
von Dioxinen/Furanen,
1 Schutz von Anwohnern bei zeitweiligen potentiellen Schadstoffbelastungen

bereitzustellen.

Die Ergebnisse sind Grundlage fiir politische Entscheidungen und fur eine Erfolgskontrolle von Um-
weltschutzmal3nahmen.

Die Depositionsmessnetze des Landes Sachsen-Anhalt beinhalten ein stationdres Messnetz mit na-
hezu unveranderlichen Uber lange Zeitrdume betriebenen Messstandorten und verénderliche tempo-
rére oder anlassbedingte Messnetze sowie weiterhin Depositionsmessungen im Rahmen von Sonder-
programmen.

Temporare Messnetze werden auf Anforderung anderer Behorden (z. B. Uberwachung des Einflusses
lokaler Emittenten) oder aus anderem Anlass (z. B. Erprobung neuer Messverfahren, Qualitatssiche-
rungsmaflnahmen) eingerichtet. In der Regel ist nicht vorhersehbar, wann die Beprobung temporarer
Messnetze beendet werden kann oder ob zu einem spéateren Zeitpunkt neue Anforderungen gestellt
werden. Bei den Sonderprogrammen ist im Gegensatz zum Betrieb der temporéren und stationéren
Messnetze das Beprobungsende terminiert.

2014 wurden folgende Messstandorte betrieben:

1 44 Messstandorte fiir Staubniederschlag und Staubinhaltsstoffe,

1 6 Messstandorte fur An- und Kationen als Deposition mit Bergerhoff-Sammlern sowie fir
Staubniederschlag und Staubinhaltsstoffe an den Bodendauerbeobachtungsflachen (BDF),

1 6 Messstandorte fuir An- und Kationen als Deposition mit Bergerhoff-Sammlern auf

LUSA-Messstationen,

i 5 Messstandorte fiir An- und Kationen als Deposition mit RS200-Niederschlagssammlern,

1 5 Messstandorte fur An- und Kationen als Deposition mit Eigenbrodt-Sammlern,

i 2 Messstandorte fiir An- und Kationen als Nassdeposition mit Eigenbrodt-Sammlern,

1 12 Messstandorte fiir Dioxine/Furane und Polychlorierte Biphenyle als Deposition mit
Bergerhoff-Sammlern und

i 1 Messstandort fiir Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe als Deposition mit
Trichter-Adsorber-Sammlern und als Deposition mit Eigenbrodt-Sammlern.
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2.1.2.1 Messnetz Staubniederschlag

Im Rahmen der Depositionsuntersuchungen mit Bergerhoff-Sammlern wurde im Jahre 2014 landes-
weit der Staubniederschlag an 50 Messstandorten (stationdres und temporédre Messnetze) ermittelt.
Die Abbildung 37 zeigt die Lage der Messstandorte in Sachsen-Anhalt.

Depositionsmessnetz
(komponentenspezifische Messstandorte)

Stendal

Altmarkkreis Salzwedel

@

Wittenberg

@

Burgenlandkreis

Komponenten

@ Staubniederschlag und Schwermetalle mit Bergerhoff-Sammlemn

Abbildung 37: Messstandorte fiir Staubniederschlag und Staubinhaltsstoffe 2014
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2.1.2.2 Messnetz An- und Kationen

Die Erfassung der Depositionen von Anionen bzw. Kationen erfolgt mit Bulk- (Topf- bzw. Fla-
sche/Trichter-Sammler) und wet-only-Sammlern (genaue Beschreibung der Probenahmesysteme s.
Immissionsschutzbericht Sachsen-Anhalt 2011).

Die Lage der Messstandorte zur Bestimmung der Deposition von Anionen und Kationen ist
Abbildung 38 zu entnehmen.

Depositionsmessnetz
(komponentenspezifische Messstandorte)

Altmark kreis Salzwedel

'iehowef Land

Wittenberg

Anhslt-Bitterfeld

Mans feld-Stidharz

- Saslekres

Burgenlandkreis

Komponenten

An-/ Kationen mit BGH an LUSA-Messstationen
Bodendauerbeobac htungsflachen (BDF) mit BGH
An-/Kationen mit Wetonly-Sammiern
An-/Kationen mit LWF-Sammlem (UMS)

oeeop S

An-/Kationen mit temperierten Bulk-Sammlern (Eigenbrodt)

Abbildung 38: Messstandorte fiir An- und Kationen 2014
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2.1.2.3 Messnetz Dioxine/Furane und dioxindhnliche polychlorierte Biphenyle

Entsprechend Beschlussvorschlag der 115. Sitzung der Bund/Landerarbeitsgemeinschaft fiir Immissi-
onsschutz am 12. und 13.03.2008 in Trier werden die Toxizitatsaquivalenzfaktoren fiir Dioxine/Furane
und dioxindhnliche Substanzen durch die WHO 2005 berticksichtigt. Aus Konsistenzgrinden und we-
gen der Mdglichkeit Zeitreihen zu bilden, wird auch die alte Bewertung (WHO 1998) weiter gefuhrt.

Fir die polychlorierten Dioxine und Furane (PCDD/F) sowie die dioxin&hnlichen polychlorierten Biphe-
nyle (dI-PCB) in der Deposition (Staubniederschlag) sind keine Immissionswerte festgelegt. Ersatz-
weise kann hier der von der LAI als Zielwert fur die langfristige Luftreinhaltung definierte Depositions-
wert von 4 pg WHO-TEQ/(m2d) verwendet werden'’. Dieser Wert ist als Summenwert von mehreren
Dioxin- und Furankongeneren und der dioxindhnlichen PCB zu verstehen und beinhaltet die Neube-
wertung der Toxizitatsaquivalente der WHO.

Wie die PCDD/F sind die dioxindhnlichen polychlorierten Biphenyle (PCB) schwerfliichtige organische
Verbindungen, die haufig aus den gleichen Emissionsquellen in die Atmosphéare gelangen. Insbeson-
dere Verbrennungsprozesse, an denen chlorhaltige Stoffe beteiligt sind, metallurgische Prozesse und
Prozesse der Chlorchemie tragen zur Bildung bei. So lag es nahe, an den Messstandorten fir die
Bestimmung der PCDD/F auch die dioxindhnlichen PCB zu erfassen. Die PCB wurden dabei aus den-
selben Depositionsproben, aus denen auch die PCDD/F bestimmt wurden, analysiert. Dabei wird fur
die einzelnen Kongenere die von der Internationalen Union fir Reine und Angewandte Chemie
(IUPAC) festgelegte Nummerierung verwendet. Von 209 verschiedenen Variationen wurden bisher
etwa 130 Kongenere in der Umwelt nachgewiesen.

In Abbildung 39 ist die Lage und Art der aktuell in Sachsen-Anhalt betriebenen Messstandorte fiir die
Ermittlung der Dioxine/Furane (PCDD/F) und dioxindhnlichen polychlorierten Biphenyle (PCB) aufge-
fuhrt. Die Bezeichnung, der genaue Standort und Beginn der Messungen sind in Tabelle A 32 aufge-
fuhrt. Die Ermittlungen erfolgten mit Bergerhoff-Sammlern entsprechend VDI 2090 Blatt 1.

"Bericht der LAI AiBewertung von Schadst of f ehn Qriertiggungswkeiteefir Biei ne | mmi
Sonderfallprifung und fur die Anlageniberwachung sowie Zielwerte fiir die langfristige Luftreinhalteplanung unter besonderer
Ber¢cksichtigung der Beurteilung krebserzeugender Luftschadstoffe
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Depositionsmessnetz
(komponentenspezifische Messstandorte)

Stendal

Altmarkkreis Salzwedel

Jerichower Land

Dess aytRoss lab, Stadt
Wittenberg

Anhslt-Bitterfe

Burgenlandikreis

Komponenten

A Feuerungsanlagen/Metallurgie

* Abfallverbrennungsanlagen
Hintergrund PCDD/F und PCB

X

Abbildung 39: Lage der Messstandorte zur Ermittlung der Dioxine/Furane (PCDD/F) und dioxin&hnli-
chen polychlorierten Biphenyle (PCB)
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2.2 Immissionsmeteorologische Einschatzung

Das Jahr 2014 geht als warmstes Jahr seit Messbeginn 1881 in die Klimageschichte ein. Zum ersten
Mal lag die Durchschnittstemperatur in Deutschland tber 10°C.

An der Wetterstation in Magdeburg betrug der Jahresmittelwert der Lufttemperatur 11,2°C. Damit war
das Jahr 2014 1,7°C warmer als im Mittel der letzten 30 Jahre.

Mit Ausnahme der Monate Mai und August waren alle Monate warmer als im Klimamittel.

Uber das gesamte Land gab es bei der Sonnenscheindauer nur eine geringe Abweichung gegeniiber
dem Klimamittel, dagegen bilanzierte der Jahresniederschlag knapp 10 Prozent unter dem langjahri-
gen Durchschnitt.

Im Frihjahr dominierte mildes und sonniges Wetter. Im Marz und April schien die Sonne jeweils 35
Stunden mehr und an Pfingsten wurden die heil3esten Tage des Jahres registriert. Der Sommer verlief
feuchtwarm mit vielen Unwettern, gefolgt von einem ruhigen Herbst. Der Winter fiel in den meisten
Landesteilen aus und fuhlte sich eher nach Fruhling an. Die kélteste Nacht des Jahres trat am 29.
Dezember auf.

Fur die Einschatzung der meteorologischen Situation im Jahr 2014, insbesondere fir den Vergleich
mit klimatologischen (langjéhrigen) Mittelwerten, wurden die Daten des Deutschen Wetterdienstes
sowie der Witterungsrickblick auf www.wetteronline.de verwendet.

Beispielhaft sind in Abbildung 40 die Abweichung der Lufttemperatur, in Abbildung 41 die Abweichung
des Niederschlags und in Abbildung 42 die Abweichung der Sonnenscheindauer vom langjahrigen
Mittel flr das Jahr 2014 an der Wetterstation Magdeburg graphisch dargestellt.
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Abbildung 40: Abweichung der Lufttemperatur 2014 vom langjahrigen Mittel (1981-2010), Wettersta-
tion Magdeburg
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Abbildung 41: Abweichung des Niederschlages 2014 vom langjahrigen Mittel, Wetterstation
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Abbildung 42: Abweichung der Sonnenscheindauer 2014 vom langjahrigen Mittel, Wetterstation
Magdeburg
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2.3 Ergebnisse aus dem Luftiberwachungs- und Informationssystem
Sachsen-Anhalt

2.3.1 Allgemeine Einschatzung
Die Luftqualitat in Sachsen-Anhalt wird wie folgt bewertet:

Ursache der Luftschadstoffbelastungen sind Emissionen aus den unterschiedlichsten Quellen. Vor
allem der motorisierte StralRenverkehr und Verbrennungsprozesse in Energie- und Industrieanlagen
sowie in Haushalten sind hier zu nennen. Zur Feinstaubbelastung tragen zudem Emissionen der
Landwirtschaft bei.

Die Hohe der Schadstoffbelastung hangt auch von den meteorologischen Bedingungen ab. Winterli-
che, kalte Hochdruckwetterlagen verursachen erhéhte Emissionen durch verstarktes Heizen. Sie sind
aulR3erdem durch geringe Windgeschwindigkeiten und einen eingeschrankten vertikalen Luftaustausch
gekennzeichnet, was zur Anreicherung von Luftschadstoffen in den unteren Luftschichten fahrt. Wet-
terlagen mit hohen Windgeschwindigkeiten und somit guten Durchmischungsbedingungen verstarken
hingegen die Verdinnung von Schadstoffen in der Luft.

Bei einem sich insgesamt nur langsam verandernden Emissionsniveau fiir Luftschadstoffe pragen
diese unterschiedlichen meteorologischen Bedingungen die zwischenjahrlichen Schwankungen in der
Luftbelastung.

Tendenziell wurde im Jahr 2014 verglichen mit dem Jahr 2013 bei den grenzwertrelevanten Luft-
schadstoffen Partikel PM;o und PM, s, Stickstoffdioxid und Ozon Folgendes festgestellt (Abbildung 43):

1 Nachdem die Partikel PMqi Belastung (Partikel mit einem Durchmesser kleiner als 10 pm) im
Jahr 2012 die niedrigsten Konzentrationen seit Beginn der systematischen Messungen auf-
gewiesen hatte und sich dieser Trend im Jahr 2013 tendenziell bestatigt hatte, wurde im Be-
richtsjahr 2014 erstmals wieder ein Belastungsanstieg festgestellt. Dieser betrug beim Jah-
resmittelwert im Schnitt moderate 1-2 pg/m3. Dagegen gab es bei der Anzahl der Uberschrei-
tungen des zulassigen Tagesmittelwertes fur Partikel PM;, von 50 pg/m3 (35 Uberschreitun-
gen pro Jahr sind erlaubt) eine deutliche Zunahme teilweise um den Faktor 2 bis 3: Dies fuhr-
te in der Konsequenz an einer Messstation Sachsen-Anhalts, und zwar in Hal-
le/Paracelsusstrale zur Grenzwertiiberschreitung (41 gemessene Uberschreitungen), nach-
dem es an den innerstadtischen Verkehrsschwerpunkten des Landes in Halle, Magdeburg,
Halberstadt und Wittenberg letztmalig im Jahr 2011 zu derartigen Grenzwertiiberschreitungen
gekommen war.

f  Der Uberwachung der Partikel PM,s-Konzentrationen kommt aufgrund der hohen Gesund-
heitsrelevanz zukunftig gréRere Bedeutung zu. Der EU-Grenzwert von derzeit 26 pug/m3 wurde
im Jahr 2014 an allen Standorten in Sachsen-Anhalt eingehalten, der verschérfte, ab 2020
glltige EU-Grenzwert von 20 pg/m3 ware im Berichtsjahr in Halle/Paracelsusstralle mit
22 pg/m3 Uberschritten gewesen.

1 Beim Stickstoffdioxid wurde fur das Jahr 2014 im landesweiten Durchschnitt ein Ruckgang
von 2 % gegeniber dem Vorjahr festgestellt. Damit stabilisierte sich der seit 2009 kontinuier-
lich ricklaufige Trend in Sachsen-Anhalt, was sich dahingehend auswirkte, dass der seit
01.01.2010 geltende EU-Grenzwert im Jahr 2014 erstmals auch in Magdeburg und Halber-
stadt eingehalten wurde. Im hdher belasteten Halle ware er Uberschritten worden. Fir den
Ballungsraum Halle wurde allerdings durch die EU-Kommission eine Fristverlangerung zur
Einhaltung des NO,-Jahresmittelwertes bis zum 31.12.2014 gewdhrt.

1 Auf Grund der nur durchschnittlichen Ozonbildungsbedingungen im Sommer 2014 &nderte
sich die Ozonbelastung gegeniber dem Vorjahr nur unwesentlich. Episoden mit anhaltend
hohen Konzentrationen blieben erneut aus und der Trend des deutschlandweiten Riickgangs
der Ozon-Spitzenbelastungen bestatigte sich. Die Zahl der Tage mit Uberschreitung der In-
formationsschwelle fiir die Bevélkerung zur Warnung vor Belastungsspitzen bewegte sich mit
lediglich einem Tag auf niedrigem Niveau.
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Abbildung 43: Entwicklung der Schadstoffbelastung der Luft in Sachsen-Anhalt seit 1991 (ausge-
wahlte Schadstoffe und Messstationen)

Fazit:

Die Partikel PMj,-Belastung stieg im Jahr 2014 moderat an, nachdem in den beiden Vorjahren die
niedrigsten Konzentrationen seit Beginn der systematischen Messungen ermittelt wurden und Grenz-
wertliberschreitungen in Sachsen-Anhalt nicht zu verzeichnen waren. Infolge des Anstiegs kam es in
Halle/Paracelsusstralle wieder zur Grenzwertiberschreitung.

Stickstoffdioxidb el ast et die Bufdiesa®tAHGCesper&ehrs im
hoch, obwohl 2014 ein weiterer Riickgang um 2 % im landesweiten Durchschnitt zu verzeichnen war.
In allen anderen Orten Sachsen-Anhalts wurde der seit 01.01.2010 geltende EU-Grenzwert eingehal-
ten. In Halle galt allerdings bis zum 31.12.2014 noch die Fristverlangerung der EU-Kommission.

Das Jahr 2014 ist wie die Vorjahre als relativ ozonarm einzustufen. Anhaltende Episoden hoher Ozon-
belastung traten nicht auf. Lediglich ein Tag mit Uberschreitungen der Informationsschwelle fur die
Bevolkerung wurde registriert.

Die EU-Luftqualitatsziele fur alle tbrigen zu uberwachenden Luftschadstoffe wie Benzo(a)pyren
Schwermetalle im Feinstaub, Benzol, Schwefeldioxid und Kohlenmonoxid werden sicher eingehalten.

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Immissionsiiberwachung fiir die einzelnen Luftschadstoffe detail-
liert dargestellt.

2.3.2 Partikel PMyo/Partikel PM; s

Die Uberwachung der Partikel-iImmissionen war und ist eines der Schwerpunktthemen der Luftquali-
tatsiiberwachung. Zwar tritt diese Thematik in Jahren mit moderater Belastung zuweilen etwas in den
Hintergrund, zumindest in der 6ffentlichen Wahrnehmung und Diskussion, aber die Gefahr ist zurzeit
noch nicht dauerhaft gebannt. Auf belastungsarme Perioden, wie beispielsweise die Jahre 2007 bis
2009, folgen oftmals wieder Perioden hoher Belastung und Grenzwertiberschreitungen (z. B. die Jah-
re 2010 und 2011). Wahrend die Jahre 2012 und 2013 belastungsseitig als sehr niedrig einzuschatzen
waren, zeichnet sich das Jahr 2014 durch einen Belastungsanstieg aus. Auch die Entwicklung im lau-
fenden Jahr zeigt, dass die Feinstaubproblematik nichts an Aktualitat eingebi3t hat.
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Begriffsbestimmung

Schwebstaub: alle festen und fliissigen Teilchen in der Au3enluft, die nicht sofort zu Boden sinken, sondern
eine gewisse Zeit in der Atmosphére verweilen.

Particulate Matter (PM): internationale Bezeichnung in der Wissenschaft fir Schwebstaub

PMj, sind Partikel, die einen gréRenselektierenden Lufteinlass passieren, der fiir einen aerodynamischen
Durchmesser von 10 Mikrometern einen Abscheidegrad von 50 % aufweist (Definition gemaf 39. BImSchV).

PM,s sind Partikel, die einen groRenselektierenden Lufteinlass passieren, der fur einen aerodynamischen
Durchmesser von 2,5 Mikrometern einen Abscheidegrad von 50 % aufweist (Definition gemaf 39. BImSchV).

Schwebstaub setzt sich aus Staubteilchen i den so genannten Partikeln i unterschiedlicher Gro3e zusammen.
Der Durchmesser der Partikel kann dabei zwischen einigen Nanometern (nm oder Milliardstel Meter) bis zu
100 Mikrometern (um oder Millionstel Meter) liegen. Staubteilchen mit Durchmessern groRer 0,1 um kdnnen
durch ihren aerodynamischen Durchmesser (dae)18 beschrieben werden. Die GréBe und die chemische Zu-
sammensetzung der Partikel haben entscheidenden Einfluss auf die physikalisch-chemischen Eigenschaften
des Schwebstaubes und die Verweildauer in der Atmosphére. Die Staubpartikel lassen sich nach der GréR3e in
folgende Fraktionen einteilen:*

1 Ultrafeine Partikel: Teilchen kleiner als 100 nm
1 Feine Partikel: Teilchen kleiner als 2,5 um (PMz;5)
1 Grobe Partikel: Teilchen groRer als 2,5 pm

(Teilchen groRer als 2,5 pm und kleiner als 10 pm werden auch
asAcoar se fbezaichhet) o n fi

Partikel PM-Immissionen stammen aus anthropogenen und natirlichen Quellen, wobei jeweils zwi-
schen primar und sekundar gebildeten Partikeln zu unterscheiden ist.

primére Partikel “ sekundar gebildete Partikel

anthropogene Quellen

A stationére Verbrennungsanlagen (Kraftwerke, A stationére Verbrennungsanlagen

Abfall) A Industrieprozesse
A Industrieprozesse (z. B. Metall- und Stahlerzeu- A Landwirtschaft
_gung) Durch diese Quellen werden reaktionsfahige Gase
A Hausbrand ) freigesetzt (u. a. Schwefel- und Stickstoffoxide, Am-
A gewerbliche Prozesse (z. B. Schuttgutumschlag) | moniak), die sich tiber komplexe Reaktionen in der
A mobile Quellen, d. h. jede Verkehrsart (auch Luft-

4 ' Atmosphére in sekundére Staubteilchen umwandeln.
und Schifffahrt), insbesondere aber der Straen- | pazy zahlen u. a. Ammoniumsulfate und Ammonium-
verkehr nitrate, die sich an bereits in der Atmosphére befindli-
offene Verbrennung (Gartenabfall, Landwirt- | chen feinen Teilchen anlagern und so die Sekun-
schaft) daraerosole bilden.

>

natirliche Quellen

Vulkane, Meere (Seesalzaerosole), Waldbréande und | Methan-Emissionen aus Feuchtgebieten und Emissi-
biologisches organisches Material (z. B. Pflanzenpol- | onen von Lachgas durch biologische Aktivitaten in
len) Bdden

In Sachsen-Anhalt wurden im Jahr 2014 an insgesamt 23 Messstationen Partikel PM;p-Messungen
durchgefuhrt.

Daruber hinaus wurden an insgesamt neun Messstationen Partikel PM;s-Messungen durchgefihrt.
Neu begonnen wurde eine Messreihe an der Station WeiRenfels/Am Krug (die PMi,-Messung dort
wurde gleichzeitig beendet). Die bereits im Jahr 2008 begonnenen PM,s-Messreihen an den AEI-
Stationen Magdeburg/West und Halle/Nord wurden fortgefuihrt. Die AEI-Stationen leisten mit ihren
Messergebnissen einen Beitrag zur Ermittlung des Average Exposure Indicator fur Deutschland.

® Der d.e eines Teilchens beliebiger Form, chemischer Zusammensetzung und Dichte ist gleich dem Durchmesser einer Kugel
mit der Dichte ein Gramm pro Kubikzentimeter (1 g/cm®), welche in ruhender oder wirbelfrei stromender Luft dieselbe Sinkge-
schwindigkeit hat wie das betrachtete Teilchen.

% Hintergrundpapier zum Thema Staub/Feinstaub (PM), UBA Marz 2005
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Average Exposure Indicator = Indikator fur die durchschnittliche Exposition (AEI)

Basis fur diesen Indikator sind PM,s-Messungen an Stationen im urbanen Hintergrund auf nationaler Ebene.
Fur die Umsetzung dieser Messverpflichtung gemaf der Richtlinie Gber Luftqualitdt und saubere Luft in Europa
(2008/50/EG) wurden deutschlandweit 36 Stationen benannt (39. BImSchV 8§15, Anlagen 5 und 12), deren
zusammengefassten Messergebnisse die Basis fur die Ermittlung des AEI bilden. Die Berechnung erfolgt als
gleitender Jahresmittelwert der Konzentration fiir drei Kalenderjahre.

Der AEI fiir das erste Referenzjahr 2010 ist der Mittelwert der Jahre 2008, 2009 und 2010. In Abhangigkeit von
der Hohe des AEl ergibt sich ein gestaffelter Prozentsatz der Reduktionsverpflichtung
(AEI > 18 ug/m3 = 20 % Reduktion, AEl =13 - < 18 ug/m3 = 15 % Reduktion). Das Ergebnis fur den AEI 2010
lag in Deutschland bei 16 pg/ms3.

Das Jahr 2020 ist das zweite Referenzjahr und damit das Jahr, in dem das nationale Ziel fur die Reduzierung
der Exposition erreicht werden sollte.

Die beiden AEI-Messstationen in Sachsen-Anhalt Magdeburg/West und Halle/Nord missen aus den
0. g. Griinden bis mindestens 2020 unverandert betrieben werden.

In der Tabelle A 11 sind die fur die Jahre 2013 und 2014 berechneten KenngréRen des Jahresmittel-
wertes fur PMyg nebst verwendeter Messmethoden enthalten. Der Vergleich an den Hotspots zeigt fir
2014 durchweg hdhere Jahreswerte.

Die Tabelle A 14 enthélt die Jahresmittelwerte flr PMy,. Der seit dem 01.01.2005 einzuhaltende
Grenzwert der 39. BImSchV fur den Jahresmittelwert fiir PMyo (40 pg/m3) wurde auch im Jahr 2014
an keiner LUSA-Messstation (iberschritten.

Im Zuge weiterer Auswertungen konnten an allen Messstationen Tagesmittelwerte gréRer 50 pg/m?
festgestellt werden. Der seit dem 01.01.2005 giltige 24-Stunden-Grenzwert fir den Schutz der
menschlichen Gesundheit besagt, dass 50 pg/m3 nicht 6fter als 35-mal im Jahr Uberschritten werden
diirfen. Dieser Grenzwert wurde 2014 am Standort Halle/ParacelsusstraRe mit gemessenen 41 Uber-
schreitungstagen Uberschritten. Im Vorjahr hatte es in Sachsen-Anhalt keine Grenzwertliberschreitun-
gen gegeben.

An der Verkehrsmessstation Aschersleben wurde mit 33 Uberschreitungen die zweith6chste Anzahl
im Land erreicht, dicht gefolgt vom Standort Magdeburg/Damaschkeplatz mit 31 Uberschreitungen. An
den librigen Verkehrsschwerpunkten lagen die Uberschreitungszahlen nur knapp darunter, so z. B. in
Magdeburg/Reuter-Allee (29 Uberschreitungen), in Magdeburg/Schleinufer (28 Uberschreitungen), in
Halberstadt/FriedenstraRe und Wittenberg/Dessauer Str. (je 27 Uberschreitungen) und in Hal-
le/Merseburger Str. (23 Uberschreitungen). Damit konnte der Grenzwert an diesen Standorten einge-
halten werden. Im Vergleich zum Vorjahr sind die Uberschreitungszahlen an einigen Hotspots wieder
angestiegen und haben sich in etwa verdreifacht, z.B. am Damaschkeplatz und in der Reuter-Allee
(siehe Abbildung 44 und Abbildung 45). Demgegeniiber gab es in Aschersleben nur geringe Veréande-
rungen.

Insgesamt lag die PMy,-Belastung im Jahr 2014 Uber den Werten von 2012 und 2013 ohne jedoch
das Niveau der Jahre 2010 bzw. 2011 zu erreichen.
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Abbildung 44: Anzahl der Uberschreitungen des ab 2005 giltigen Konzentrationswertes von
50 ug/m® im Jahr 2014

Abbildung 45 z ei gt die unterschiedliche Bel dsatusgetdrgcktann den
Uberschreitungszahlen i im Vergleich der letzten neun Jahre.

Fiur den Standort Aschersleben wurde auf Grundlage der Richtlinie 2008/50/EG eine Fristverldngerung
fur die Einhaltung des Grenzwertes beantragt. Wéhrend der Laufzeit der Fristverlangerung (bis
11.06.2011) wurde der seit dem 01.01.2005 gultige 24-Stunden-Grenzwert von 50 ug/m3 um eine
Toleranzmarge von 50 % erhoht. Dies bedeutet, dass 75 pg/m?3 nicht 6fter als 35-mal im Jahr uber-
schritten werden dirfen und nur diese Uberschreitungen gezahlt werden. Dieser Sachverhalt muss bei
der Interpretation von Abbildung 45 bericksichtigt werden.
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Abbildung 45: Anzahl der Uberschreitungen des ab 2005 giltigen Konzentrationswertes von
50 pg/m?3 an ausgewahlten Messstationen im Vergleich 2006 bis 2014
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Abbildung 46 visualisiert die Entwicklung der Partikel PMo-Jahresmittelwerte an den Verkehrsmess-
stationen Magdeburg/Damaschkeplatz und Halle/Merseburger Stral3e, den Stationen mit den langsten
Partikel PM,o-Messreihen des LUSA. Insgesamt gesehen ist ein rucklaufiger Trend erkennbar. Die
Jahre mit Gberdurchschnittlich hoher Belastung (2003 und 2006) sowie auch die Jahre 2010 und 2011
sorgten fir eine zeitweilige Unterbrechung der Entwicklung und zeichnen sich deutlich ab. In den Jah-
ren 2012 und 2013 wurden aufgrund des allgemein sehr niedrigen Belastungsniveaus die niedrigsten
Jahresmittelwerte gemessen. Das Jahr 2014 war hingegen durch einen Wiederanstieg der Belastung
gekennzeichnet.
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Abbildung 46: Entwicklung der Partikel PMjo-Jahresmittelwerte an den Verkehrsmessstationen
Magdeburg/Damaschkeplatz und Halle/Merseburger Stral3e

Erganzend dazu wird in Abbildung 47 und Abbildung 48 die Entwicklung der Anzahl der Uber-
schreitungen des seit 2005 giiltigen Konzentrationswertes von 50 pg/m?® (Tagesmittelwert) aufgezeigt.
Die ausgewahlten Stationen sind fiir die jeweilige Standortcharakteristik reprasentativ.

100 Anzahl der Uberschreitungen
B E==aHalle/Merseburger Str. E=mMagdeburg/Damaschkeplatz
—aWittenberg/Dessauer Str. =35 zulassig (2005)
75
50
25
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Abbildung 47: Entwicklung der Anzahl der Uberschreitungen des seit 2005 giiltigen Konzentrations-
wertes von 50 pg/m?® an Verkehrsmessstationen
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Abbildung 48: Entwicklung der Anzahl der Uberschreitungen des seit 2005 giiltigen Konzentrations-
wertes von 50 pg/m3 an Stadtgebietsmessstationen

Partikel PM;o-Belastungssituation an Belastungsschwerpunkten in Sachsen-Anhalt

Die nachfolgende Grafik (Abbildung 49) visualisiert den Vergleich der Jahresmittelwerte 2010 bis 2014
fur Partikel PM;g an Verkehrsmessstationen und damit an Belastungsschwerpunkten in Sachsen-
Anhalt.

Das Jahr 2010 stellt sich im Vergleich der vergangenen funf Jahre noch immer als das am hdchsten
belastete Jahr dar, dicht gefolgt vom Jahr 2011, wahrend die Jahre 2012 und 2013 jeweils auf ver-
gleichbarem, aber deutlich niedrigerem Niveau gegentiber 2010 einzuordnen sind.

Im Jahr 2012 wurden die niedrigsten Jahresmittelwerte an den Hotspots tberhaupt gemessen wah-
rend im darauffolgenden Jahr 2013 die Entwicklung an den einzelnen Standorten durchaus unter-
schiedlich gewesen ist. An den Hotspots aufRerhalb der Umweltzonen sind die Jahresmittelwerte um
1 pg/m?3 angestiegen (Ausnahme Wittenberg), wahrend an den Hotspots innerhalb der Umweltzonen
die Werte gleichgeblieben sind. Eine Ausnahme stellt die Station Magdeburg/Damaschkeplatz dar,
dort erfolgte ein Rickgang um 1 pg/m3 (Abbildung 49). Dementsprechend ist die Belastungssituation
in den Jahren 2012 und 2013 im Vergleich zu den Vorjahren 2010 und 2011 allgemein als moderat
einzuschatzen. Das Jahr 2014 zeichnet sich hingegen durch einen generellen Wiederanstieg der Jah-
resmittelwerte aus. Dieser liegt im Mittel bei etwa 2 pg/ms, fallt jedoch an den Standorten Hal-
le/ParacelsusstraRe und Magdeburg/Damaschkeplatz mit 4 ug/m3 bzw. 5 pg/m?3 deutlich hdher aus.
Als Ursache dafiir kommen u.a. umfangreiche und lang anhaltende Bauaktivitdten im Umfeld beider
Messstationen in Betracht.
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Abbildung 49: Vergleich der PMo-Jahresmittelwerte 2010 bis 2014 an Verkehrsmessstationen

Die Tabelle 11 enthalt die Jahresmittelwerte der Partikel PM;s-Messungen. Das PM,s-
Messprogramm in Sachsen-Anhalt umfasst damit nunmehr neun Messreihen. Davon liegen zwei im
stadtischen Hintergrund (Magdeburg/West, Halle/Nord), eine im vorstadtischen Hintergrund (Burg),
drei an Verkehrsschwerpunkten (Halle/Paracelsusstrale, Magdeburg/Reuter-Allee, Halle/Merseburger
Straf3e) und zwei im landlichen Hintergrund (Unterharz/Friedrichsbrunn, Doméane Bobbe). Die Mess-
station WeiRenfels/Am Krug liegt im innerstadtischen Bereich an der B 87. Sie ist jedoch belastungs-
seitig nicht mit den Hotspots in Halle bzw. Magdeburg vergleichbar.

Gegeniber dem vergleichsweise niedrigen Niveau des Vorjahres zeigte sich im Jahr 2014 zumeist ein
Anstieg der Jahreswerte um 1 - 2 ug/ms3. Nur an den Standorten Halle/Nord und Domé&ne Bobbe gab
es keine Veranderungen. Die Werte im stadtischen Bereich liegen eng beieinander und die Unter-
schiede zwischen Verkehrsmessstation und Station im stédtischen Hintergrund betragen 2 pg/ms3 in
Magdeburg und 6 pg/ms3 in Halle.

Tabelle 11: Jahresmittelwerte Partikel PM, 5 (2005 bis 2014) in ug/m®, automatische Messung

Messstation 2005 |2006 |2007 |[2008 [2009 |2010 |2011 |2012 [2013 [2014
Halle/Ost 16 15 13
Halle/Merseburger Str. 19 18 16" 16 19 23 | (20) | 16 17 18
Unterharz/Friedrichsbrunn 13 12 10 10 12 (15) 12 11 (10) 11
Burg 18 14 15 16 21 17 14 12 14
Magdeburg/Reuter-Allee 19 19 20 24 22 17 16 18
Magdeburg/West 15 19 18 15 15 16
Halle/Nord 15 18 19 15 16 16
Domaéane Bobbe 20 18 15 16 16
Halle/Paracelsusstra3e 22
WeilRenfels/Am Krug 16
(é) ¢ Anzahl der Einzelwerte kleiner als 90 % der moglichen Messwerte

- aus Parallelmessung abgeleitet

2 & Gravimetrie (Hochvolumensammler)
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Tabelle 12: Jahresmittelwerte Partikel PM;, (2005 bis 2014) in ug/ms, automatische Messung
Messstation 2005 [2006 [2007 [2008 [2009 |2010 |2011 |2012 |2013 |2014
Halle/Ost 24 25 22
Halle/Merseburger Str. 32 31 24 24 26 29 28 22 23 25
Unterharz/Friedrichsbrunn 17 15 14 13 16 kKA. [ KA. | KA. | (13) 14
Burg 25 21 22 22 26 24 19 16 20
Magdeburg/Reuter-Allee 29 29 29 33 32 25 25 28
Magdeburg/West 23 25 25 19 19 21
Halle/Nord 22 25 25 20 21 22
Doméne Bobbe 25 23 19 19 21
Halle/Paracelsusstral3e 33
WeiRenfels/Am Krug 18" | 20
(é) ¢ Anzahl der Einzelwerte kleiner als 90 % der mdglichen Messwerte

26 Messbeginn am 07.02.2012

Der Anteil von PM,s am PMyg ist prinzipiell sehr stark von der H6he und der Art der Belastung am
jeweiligen Standort abhangig. Die nachfolgende Tabelle 13 enthalt die prozentualen Anteile von PM, s
Ant el

an der PMjo-Fraktion. Parallel dazu sind in Tabelle 14di e kompl ement 2r en
tionfi (= Ggooh?25umkbis10qum)ausgkwiesen.

Im Jahresvergleich 2013 und 2014 lasst sich keine eindeutige Aussage formulieren. An den Ver-
kehrsmessstationen Halle/Merseburger Stral3e und Magdeburg/Reuter-Allee hat sich der PM, s-Anteil
im Prinzip nicht veréandert. An den Stationen im stadtischen Hintergrund ist der PM, s-Anteil mit Aus-
nahme von Magdeburg/West leicht gesunken. Die Messstation Magdeburg/Reuter-Allee weist mit
64 % den geringsten und die Messstation Unterharz/Friedrichsbrunn mit 79 % den hdchsten PM,s-

Anteil am PM;o im Vergleich aller Standorte auf.

Tabelle 13: Prozentualer Anteil PM, s am PMyq
Anteil PM25 am PMjg in %
Messstation 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Halle/Ost 67 60 59
Halle/Merseburger Strale 59 58 677 | 67 73 78 (71) 73 74 72
Unterharz/Friedrichsbrunn 76 80 71 77 75 K.A. K.A. K.A. (77) 79
Burg 72 67 68 73 82 71 74 75 70
Magdeburg/Reuter-Allee 66 66 69 73 69 68 64 64
Halle/Nord 70 68 72 76 75 76 73
Magdeburg/West 65 77 72 79 79 76
Doméane/Bobbe 80 78 79 84 76
Halle/Paracelsusstral3e 67

(...)  Anzahl der Einzelwerte kleiner als 90 % der moglichen Messwerte
X aus Parallelmessung (Gravimetrie) abgeleitet
2 Gravimetrie (HVS DHA 80, ab 03/2012 LVS SEQ 47/50)

Tabelle 14: Ant ei | der Acoarse fragtionfi (Grobfraktion)
Ant ei l der Aco@n%e fraction
Messstation 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Halle/Ost 33 40 41
Halle/Merseburger StraRe 41 42 337 | 33 27 22 (29) 27 26 28
Unterharz/Friedrichsbrunn 24 20 29 23 25 K.A. k.A. K.A. (23) 21
Burg 28 33 32 27 18 29 26 25 30
Magdeburg/Reuter-Allee 34 34 31 27 31 32 36 36
Halle/Nord 30 32 28 24 25 24 27
Magdeburg/West 35 23 28 21 21 24
Doméane/Bobbe 20 22 21 16 24
Halle/Paracelsusstralle 33

(...)  Anzahl der Einzelwerte kleiner als 90 % der méglichen Messwerte
b aus Parallelmessung (Gravimetrie) abgeleitet
2 Gravimetrie (HVS DHA 80, ab 03/2012 LVS SEQ 47/50)

56

(

a



Erwartungsgem? C i st-Added an dénctaria verkehirsbbainfiussten Stamdorten Mag-
deburg/Reuter-Allee mit 36 % und Halle/Paracelsusstraf3e mit 33 % am grofiten. Demgegeniber be-

wegt sich der Anteil in der Merseburger Straf3e in Halle (Saale) mit 28 % in etwa auf dem Niveau im

stadtischen Hintergrund in der Saalestadt (Halle/Nord 27 %). Dies ist ein durchaus gewtlinschter Effekt

der intensiveren StraRenreinigung® an diesem Standort, resultierend aus der Umsetzung des Luft-
reinhalteplanes fur den Ballungsraum Halle (2011) im Vergleich zu den hohen Werten in den Jahren

2005/2006.

I m vorst2adtischen/st2adtischen Hintergrund %(Maggt der
deburg/West) und vergleichsweise hohen 30 % in Burg.

An der Station Unterharz/Friedrichsbrunn im landlichen Hintergrund, abseits von lokalen Quellen gele-

gen, dominieren erwartungsgemal die feineren Partikel, da die Belastung dort Uberwiegend luft-
schadstofftransportbedingte Ursaohédnbbkbat®gbDedoAnt 1l

Im Jahr 2014 gab es vier Partikel PM4o-Episoden (siehe Tabelle 15) und damit eine Episode weniger
als 2013. Mit Ausnahme der letzten Episode Anfang Dezember 2014 handelte es sich um langer an-
haltende Belastungssituationen (Dauer > 5 Tage). Die Episoden umfassten in der Summe 28 Tage
(2013 = 19 Tage) und fielen hinsichtlich Belastungshéhe und Anzahl der jeweils betroffenen Stationen
etwas hoher aus als im Vorjahr.

Insgesamt gab es im Jahr 2014 drei Tage (25.01.14 / 31.01.14 / 04.12.14), an dem flachendeckende
Uberschreitungen des zulassigen Tagesmittelwertes an allen Stationen des Messnetzes auftraten.

Am pragnantesten und am léngsten war die 2. Episode. Diese erstreckte sich vom 04.03.14 bis zum
14.03.14 und sie soll aufgrund ihrer Gberregionalen Bedeutung auch Gegenstand der nachfolgenden
Analyse sein.

Tabelle 15: Partikel PMo-Episoden im Jahr 2014 in Sachsen-Anhalt

Relativer Anteil der Stationen (%) mit Partikel PM1o-
Datum Hohepunkt Tagesmittelwerten > 50 pg/m® Epggcéaeuiir'lq:g:en
im Mittel Gber alle Tage | am Tag des Héhepunktes
24.01.71 31.01.14 25.01.14Y 52 96 8
04.03.71 14.03.14 06.03.14 52 87 11
30.03.7 04.04.14 31.03.14 59 83 6
03.12.71 05.12.14 04.12.14 64 83 3

D31.01.14 mit vergleichbarer Belastungshéhe

Episode erhéhter Partikel PM;o-Konzentrationen im Marz 2014

Im Jahr 2014 kam es in Sachsen-Anhalt in der Zeit vom 04. bis zum 14.03.2014 zu einer langeren
Partikel-Episode mit deutlich erhéhten Partikel PMyo-Konzentrationen. GroRflachige Uberschreitungen
des seit 2005 gultigen EU-Konzentrationswertes zum Schutz der menschlichen Gesundheit von
50 pg/m® traten dabei insbesondere zu Beginn der Episode (05. i 07.03.2014) auf. Der 06.03.2014
markiert den Hohepunkt der Episode mit Uberschreitungen an 20 (von 23) LUSA-Stationen. In den
Tagen unmittelbar vor Beginn der Episode waren bereits Teile im Osten und Nordosten Deutschlands
von erhdhten Partikelkonzentrationen betroffen. Am 06. und 07.03.2014 war dann in ganz Deutsch-
land eine flachendeckende erhdhte Belastung zu verzeichnen (Abbildung 54). Wéahrend der Episode
kam es im Norden des Landes wiederholt kurzzeitig zu einer Entspannung der Lage, so zum Beispiel
am 08. und 11.03.2014.

% |n der Grobfraktion finden sich die nichtauspuffbedingten Anteile des Feinstaubes wie z. B. Reifen-, Bremsen und Fahrbahn-
abrieb, welche sich auf der Fahrbahn ablagern, durch den Fahrzeugverkehr wieder aufgewirbelt werden und letztendlich mit
zur Feinstaubbelastung beitragen.
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GroRraumige Wetterlage

Fir die Ursachenanalyse sind die Witterungsbedingungen wahrend der Episode von entscheidender
Bedeutung. Allgemein lasst sich feststellen, dass sich im Marz die milde Witterung des vergangenen
Winters fortsetzte. Es dominierte Hochdruckeinfluss, unterbrochen vom Durchzug einzelner Tiefaus-
laufer, die gebietsweise jedoch kaum Niederschlag brachten.

Zu Beginn der Epi sode setzte sich in Nachfolge zum
Hochdruckeinfluss durch und die Niederschlagstatigkeit kam zum Erliegen. Vom 06. bis 14.03.2014
pragte eine Reihe von Hochdruckgebieten, die langsam von West nach Ost zogen, das Wetterge-
schehen. Teilweise sorgte die abschirmende Bewdlkung fur Frihtemperaturen oberhalb des Gefrier-
punktes, wahrend es in den ubrigen Gebieten aufklarte, die Temperaturen in den Frostbereich ab-
rutschten und sich Dunst- und Nebelfelder bildeten. Diese hielten sich beispielsweise am 07.03.2014
in Sachsen-Anhalt bis mittags, wahrend sich in weiten Teilen die Sonne durchsetzte.

Am 09.03.2014 stiegen bei wolkenlosem Himmel - lediglich in der Nordhélfte zogen dinne Schleier-
wolken durch - die Temperaturen, mit Ausnahme der hochsten Gipfellagen, auf zweistellige Werte. In
der Nordwesthélfte wurde gebietsweise die 20°C-Marke lberschritten und dabei neue Stationsrekorde
fur die erste Marzdekade aufgestellt.

Am 10.03.2014 setzte sich die sonnige und warme Witterung in weiten Teilen fort. In der Osthélfte zog
dinne Schleierbewdélkung durch. Vom Niederrhein bis in die Altmark wurden nochmals 20°C erreicht
bzw. Ubertroffen. Von der Nordsee sickerte mit einer Winddrehung auf Nordwest feuchtere und kihle-
re Luft ein, die Dunst und zeitweise tiefe Bewdlkung mitbrachte.

Am Morgen des 11.03.2014 hatte sich ein Band aus Dunst, Nebel und Hochnebel gebildet, das von
Belgien und den Niederlanden bis in die Luneburger Heide und das nérdliche Sachsen-Anhalt reichte.
Die tiefe Bewolkung l8ste sich im Vormittagsverlauf weitgehend auf.

Das sonnenscheinreiche Wetter setzte sich am 13.03.2014 fort. Im Vergleich zum Vortag legten die
Temperaturen geringfligig zu. Am spaten Nachmittag machten sich an der Nordseekiiste mit Dunst
und hoher Bewdlkung die Vorboten eines Tiefauslaufers bemerkbar, der am Morgen des 14.03.2014
mit seinem Wolkenfeld eine Linie Uckermark - Ruhrgebiet erreichte (Quelle: DWD, Witterungsreport
Express, Nr. 3/2014).
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Situation in Sachsen-Anhalt

In Abbildung 50 sind die Verlaufe der Tagesmittelwerte der Partikel PMyo-Konzentrationen einiger
Stationen im Land Sachsen-Anhalt fir den Zeitraum vom 02.03.2014 bis 16.03.2014 dargestellt. Zu
erkennen ist das Auf und Ab im Konzentrationsverlauf wahrend der Andauer der Episode.
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Abbildung 50: Tagesmittelwerte der Partikel PMjo-Konzentrationen vom 02.03.2014 bis 16.03.2014
in Sachsen-Anhalt

Abbildung 51 visualisiert die Partikel PMy,-Tagesmittelwerte aller Stationen am Tag der héchsten Be-
lastung (06.03.14), dem Hohepunkt dieser Episode.

In der Gesamteinschatzung stellt sich diese Partikel PMo-Episode als grof3raumige und flachende-
ckende Belastungssituation dar, von der ganz Deutschland betroffen war. Markant ist dabei weniger
die Hohe der im Verlauf gemessenen PMo-Tagesmittelwerte sondern vielmehr die vergleichsweise
lange Andauer und das regional mehrfach wechselnde Belastungsniveau.

Die austauscharme Hochdruck-Wetterlage und Beitrdge aus lokalen Quellen (Kfz-Verkehr und Ge-
baudeheizungen mit Festbrennstoffen) haben die Entstehung der erhdhten Partikelkonzentrationen
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beglinstigt und waren somit der Ausldser fiir die Episode. Kalte Nachte mit leichtem Frost und teilwei-
se Nebel am Folgetag (06./07.03.14) sowie die an fast allen Episodentagen mehr oder weniger deut-
lich ausgepragte Temperaturinversion sorgten im Tagesverlauf stets fir ein Auf und Ab der Partikel-
konzentrationen und somit zur Herausbildung eines erhéhten Schadstoff-Grundsockels in den boden-
nahen Luftschichten.
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Zeitz | . =
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Abbildung 51: Tagesmittelwerte Partikel PM;, am 06.03.2014

Anhand der nachfolgenden Abbildung 52 ist der Verlauf der Belastungssituation sehr gut nachvoll-
ziehbar. Dargestellt sind die Tagesmittelwerte der Partikel PMy,-Messstationen des LUSA fir ausge-
wabhlte Tage im Zeitraum vom 04.03.2014 bis 15.03.2014.

Es ist gut erkennbar, dass an einigen Episodentagen im Bereich des Harzes geringere Konzentratio-
nen gemessen worden sind als in den Ubrigen Landesteilen. Dies gilt insbesondere fir den Standort
Unterharz/Friedrichsbrunn, da dieser sich aufgrund seiner Hohenlage (410 m 4. NN) oberhalb der
bodennahen Inversionsschicht befand. Ebenso unterlagen Teile der Altmark aufgrund des kurzzeiti-
gen Vordringens unbelasteter Luftmassen mehrfach geringeren Konzentrationen als die tbrigen Regi-
onen im Land, so z. B. am 08. und 11.03.2014.

Die Abbildung 53 zeigt sogenannte Rickwartstrajektorien fir Messstationen in Sachsen-Anhalt fir
ausgewahlte Tage im Zeitraum vom 06.03.2014 bis 15.03.2014. Ruckwartstrajektorien beschreiben
den Pfad einzelner Luftpakete durch die Atmosphare, zurtickverfolgt Uber eine bestimmte Zeitdauer
(zumeist 48 Stunden) von einer Messstation (Immissionsort) aus. Anhand der Darstellung ist auch
erkennbar, in welcher Hohe Uber dem Boden die Luftpakete transportiert worden sind. Eine rote Far-
bung bedeutet Transport in den bodennahen Luftschichten (bis 800 m) und eine blaue Farbung heif3t,
dass die Luftpakete in der freien Atmosphéare (> 2000 m) transportiert worden sind. Beim Transport in
den bodennahen Luftschichten ist es sehr wahrscheinlich, dass Partikel-Emissionen lokaler Quellen
aufgenommen und anschlieBend weitertransportiert werden.
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Abbildung 52: Partikel PM;o 7 Belastung in Sachsen-Anhalt im Zeitraum 04.03.2014 bis 15.03.2014

























































































































































































































































































































































